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Wstep

Aby uczy¢ sie w sposéb zorganizowany i systematyczny, kazdy cztowiek potrzebuje
odpowiednio zorganizowanego Srodowiska. Szkota to miejsce, gdzie umysty uczniéw sg
nieustannie stymulowane do nauki, zachecane do myslenia, rozwoju emocjonalnego

i spotecznego. Przypomnijmy, ze uczenie sie matematyki na kazdym poziomie polega

na samodzielnym pokonywaniu trudnosci w zadaniach, w ktérych nalezy operowad pojeciami
matematycznymi. Pojecia te mogg mied rdzne reprezentacje (Bruner, 1978), nalezy je tak
dobieraé, aby uczen na swoim etapie rozwoju mogt z nich korzystaé, pokonujgc trudnosci
zadania. Na poczatkowych etapach edukacyjnych znaczacg role odgrywajg konkretne
przedmioty i czynnosci wykonywanie z ich pomocg (przemieszczanie, uktadanie, sortowanie,
znieksztatcanie).

Pamietamy takze o tym, Ze uczniowie osiggajgcy pozadane cele edukacyjne powinni by¢
nagradzani. Nalezy zatem stworzy¢ im miejsca, w ktdrych bedg mogli spedzac czas, oddajgc
sie zabawie, a przez to dokonywac eksploracji otaczajgcej rzeczywistosci i rozwija¢ procesy
poznawcze. Nie ulega wiec watpliwosci, ze z tego powodu przestrzen edukacyjng szkot
trzeba odpowiednio zorganizowaé, czyli tak, aby proces edukacyjny przebiegat sprawnie

i prawidtowo. Przyktadowo, czas potrzebny na przygotowanie pomocy dydaktycznych

do uzytku nie powinien by¢ zbyt dtugi ani pokusa nagrdéd za wysitek niezakoriczony

w przewidzianym czasie odpowiednim rezultatem zbyt silna.

Oczywistg prawda jest, ze nauczyciel edukacji wczesnoszkolnej to cztowiek dojrzaty

i uksztattowany w wieloletnim procesie edukacyjnym, a jej podopieczni sg ludZzmi na jednym
z poczatkowych etapow rozwoju emocjonalnego, intelektualnego i spotecznego. Wynika

z tego, ze nawigzanie relacji sprzyjajacych uczeniu sie i nauczaniu wymaga konkretnych,
materialnych srodkéw utatwiajgcych komunikacje, posredniczacych niejako miedzy dorostym
a dzieckiem. Srodki te nie s3 li tylko urozmaiceniem procesu dydaktycznego — to wazna
pomoc w uczeniu sie, bez ktérej proces ten bedzie zaburzony, co w wielu przypadkach moze
prowadzi¢ do trudnych do naprawienia skutkéw!. Pomagajg wypracowac z uczniem wtasciwy
jezyk; jezyk oparty na konkretnych czynnosciach, pozwalajgcy porozumiewac sie w sposdb
zrozumiaty dla obu stron. Uczen nie musi opisywac tego, co robi, a nauczyciel nie musi
odwotywac sie do wyobrazonych przedmiotéw — moze natomiast pokazaé dziecku, co trzeba
wykona¢, oraz zauwazyé, kiedy uczen wykonat to, co nalezato zrobié.

W tym zestawie opiszemy najwazniejsze elementy materialnej obudowy procesu
dydaktycznego, zaréwno pojedyncze srodki dydaktyczne, jak i wieksze przestrzenie
edukacyjne w edukacji matematycznej na poziomie przedszkola i klas I-Ill. Przedstawimy
sposoby wykorzystania gier analogowych i technologii. Zeszyt 4, mimo ze najkrétszy, wydaje
sie szczegdlnie istotny. Za pomocg przestrzeni edukacyjnej, ktérg organizujemy uczniom

w klasie szkolnej, wyrazamy bowiem nie tylko nasz stosunek do tego, czym jest edukacja

w ogole (a edukacja matematyczna w szczegdlnosci), ale takze w sposéb bezposredni

1 Autor ma tu na mysli skutki zbyt formalnego przekazywania tresci ksztatcenia, uczenie na pamiec¢ lub

stosowanie znakdw matematycznych bez zrozumienia ich znaczenia.




i bardzo silny wptywamy na kierunek rozwoju uczniéw i jego efekty. Czy chcemy, by mysleli
samodzielnie, twdrczo i krytycznie, czy w wiekszym stopniu majg by¢ nosnikami wiedzy

i umiejetnosci i tylko odtwarza¢ wiedze utrwalong w gotowej postaci? Na ile nasi uczniowie
stang sie samodzielnymi, gotowymi do podejmowania sie trudnych zadan i chetnie
wspotpracujgcymi osobami, a na ile wykonawcami zadan zleconych im przez przetozonych?

Dlaczego niektére pomoce dydaktyczne warto
wykonywaé samodzielnie?

Wspodtczesne spoteczenstwo stawia przed obywatelami coraz to nowe zadania i wyzwania.
Aby dobrze sobie z nimi radzi¢, od najwczesniejszych etapdw zycia dziecko jest wdrazane do
przyjmowania tych wyzwan i odpowiadania na nie w sposéb adekwatny, czesto wymagajacy
samodzielnego opracowywania podejs¢ i strategii. Jesli rozwdj dzieci przebiega prawidtowo
i jest odpowiednio wspomagany, wchodzg one w doroste zycie bez frustracji i nadmiernych
trudnosci, bez agres;ji i poczucia, ze sie nie uda.

Wspomaganie rozwoju intelektualnego i emocjonalnego, a takze psycho-motorycznego
dziecka odbywa sie przez eksperymenty i zabawy, w tym konstrukcyjne, z uzyciem prostych
przedmiotéw codziennego uzytku lub dostosowanych do mozliwosci manualnych dzieci

ich odpowiednikéw — zabawek. Czesto takze specjalnie przygotowanych i do tego celu
przeznaczonych przedmiotow. Dziecko przechodzace z etapu edukacji przedszkolnej do etapu
wczesnhoszkolnego powinno juz w miare sprawnie postugiwac sie roznorodnymi materiatami,
z ktérych wznosi sie konstrukcje lub tworzy kompozycje. Powinno tez odrdzniac¢ dobrze
wykonane zadania od btednych oraz odczuwac rados¢, gdy uda sie pokonac trudnosci, albo
potrzebe wykonania zadania lepiej.

Od kazdego dziecka wchodzgcego na etap edukacji wczesnoszkolnej niezmiennie oczekujemy
takze umiejetnosci przeliczania niewielkich zbioréw obiektéw i odrdzniania poprawnego
przeliczania od niepoprawnego, a takze wykonywania prostych dziatan arytmetycznych
(dodawanie, odejmowanie) za pomocg konkretnych przedmiotéw lub palcow. Bedzie dobrze
przygotowane do kontynuowania nauki w klasie |, jesli nabedzie umiejetnos¢ ustalania
réwnolicznosé dwadch zbioréw i bedzie umiato postuzy¢ sie liczebnikami porzgdkowymi.
Niezbedne jest takze rozréznianie strony lewej i prawej, okreslanie kierunkdw i ustalanie
potozenia obiektéw w stosunku do witasnej osoby, a takze w odniesieniu do innych obiektow.
W klasach I-lll przyda mu sie takze umiejetno$¢ wykonywania prostych pomiaréw dfugosci,
np. krokami lub stopami. Pozgdane sg umiejetnosci okreslania dni tygodnia, miesiecy, pér
roku oraz porzadku nastepowania.

Do kazdego z tych celdw, potrzebnych z punktu widzenia rozwoju intelektualnego

i emocjonalnego, przypisane sg konkretne pomoce dydaktyczne wspomagajgce ich realizacje.
Pomoce te powinny by¢ w ciggtym uzyciu, wiele z nich ulega zniszczeniu, a zatem nie moga
by¢ to przedmioty ani zbyt drogie, ani trudno dostepne. Najlepiej, aby byty to przedmioty
przygotowane i sporzgdzone przez samych nauczycieli lub wspdlnie z dzieémi. Uczniowie
mogg wycinac rozne ksztatty z papieru, wktada¢ wyciete kawatki w koperty, zbiera¢ kasztany




i zotedzie. W edukacji wczesnoszkolnej cele edukacji matematycznej rozbudowujg sie
o dodatkowe elementy w pordwnaniu z edukacjg przedszkolng, jednak znaczenie prostych
i tatwych do wykonania pomocy dydaktycznych nie zmniejsza sie, a wrecz rosnie.

W nowej podstawie programowej z roku 2017 czytamy:
,,Do zadan szkoty w zakresie edukacji wczesnoszkolnej nalezy:

1) wspieranie wielokierunkowej aktywnosci dziecka przez organizowanie sytuacji
edukacyjnych umozliwiajgcych eksperymentowanie i nabywanie doswiadczen oraz
poznawanie polisensoryczne, stymulujgcych jego rozwdj we wszystkich obszarach: fizycznym,
emocjonalnym, spotecznym i poznawczym;” (Rozporzgdzenie..., 2017: 16).

Takze lektura szczegdtowych wymagan sktania do wniosku, ze nie sposob osiggngé
zamierzonych efektow, nie postugujgc sie pomocami dydaktycznymi, stanowigcymi
integralng czes¢ srodowiska edukacyjnego i stuzgcymi nie tylko urozmaicaniu lekcji, ale tez
stanowigcymi ich nieodtgczng czesé sktadowa.

Edukacja matematyczna jest w edukacji przedszkolnej i wczesnoszkolnej czescig edukacji
zintegrowanej. Na zajeciach o wiodgcym watku matematycznym dzieci uczg sie takze

uzywac poprawnie jezyka polskiego, wykorzystujg umiejetnosci ksztattowane podczas zajec
edukacji muzycznej i plastycznej. Wtasnie te ostatnie mozna w duzej mierze przeznaczy¢

na zadania dotyczgce poruszanego tematu: uczniowie moga przygotowywac i tworzy¢
srodki dydaktyczne potrzebne do zaje¢ matematycznych, w szczegdlnosci do rozwigzywania
zadan, do gier albo do klasyfikowania lub tworzenia regularnych, rytmicznych, kompozycji.

Zaletg tego rodzaju pomocy w ksztatceniu sg: tatwos¢ w przygotowaniu oraz niski koszt,

a zatem mozna je odtwarzac do kolejnych zajeé bez zalu, ze podczas poprzednich ulegty
zniszczeniu. Dodatkowo, skoro tworzenie lub wspdttworzenie razem z nauczycielem w szkole
(lub z rodzicami w domu) srodkéw dydaktycznych stanowi czes¢ procesu edukacyjnego,

ich budowanie mozemy traktowac jako pozyteczng nauke. Przez konstrukcje pomocy

dzieci zapoznajg sie z ich prostg budowg i sposobem postugiwania sie nimi. Bardzo

czesto samodzielnie wykonana pomoc dydaktyczna bedzie tez bardziej szanowana przez
ucznia, ktory pamieta, ile pracy wymagato jej wytworzenia. Oczywiscie niektére wspdlnie
wykonywane pomoce (te najbardziej pracochtonne) warto tez zabezpiecza¢ przed
zniszczeniem, zachowywac po zajeciach i uzywac wielokrotnie, np. karty z obrazkami, stuzace
do klasyfikacji lub budowania opowiadan warto zafoliowac.

Wiele z tak wykonanych srodkéw dydaktycznych stanowi cenny element wystroju
pomieszczen edukacyjnych. Przyciggajg wzrok ucznidw oraz utrwalajg w pamieci temat zajec
z ich udziatem, a takze zwigzane z nimi osiggniecia.

W tym zeszycie opiszemy zestawy prostych do wykonania lub przygotowania pomocy
dydaktycznych wraz z opisami przyktadowych sytuacji dydaktycznych, w ktérych mogg by¢
uzyte. Do ich wykonania bedziemy uzywacd papieru (w tym gazet reklamowych), ogdlnie




dostepnych narzedzi, tj. nozyce, mtotek itp., oraz réznych tanich przedmiotéw, ktore kazdy
ma w domu (wieszak), a takze kleju, farb i przyborow do pisania.

Przygotowujgc pomoce dydaktyczne do zaje¢ edukacji matematycznej, w sposéb naturalny
daje sie wyodrebni¢ dwa zestawy pomocy. Pierwszy — przechowywany w jednym miejscu

i przeznaczony do uzytku dla wszystkich na wybranych zajeciach. Drugi — zestaw srodkéw
dydaktycznych podrecznych, stanowigcych wytgczng wtasnosc¢ ucznia, z ktérych moze on
korzysta¢ wtedy, gdy ma potrzebe po nie siegngc¢. Takie osobiste zestawy powinny mieé swojg
nazwe, np. pudetko skarbéw, skrzynka pirata, szkatutka z drobiazgami itp. Z pewnoscig znajda
sie w niej woreczki z drobnymi przedmiotami do przeliczania, pionki i kostka do gry, liczydetka
réznego rodzaju i centymetr krawiecki (chodniczek liczbowy i przyrzagd do mierzenia).

Dzieciece liczenie. Srodki dydaktyczne
do ksztaltowania pojecia liczby i dziatan
matematycznych

W wielu przedszkolach i szkotach podczas nauki rachunkédw nauczyciele i uczniowie
dysponujg niewielkim zestawem pomocy potrzebnych do szybkiego i poprawnego
wykonywania dziatan matematycznych. Mozna tam spotkac¢ duze liczydta z koralikami
przesuwanymi wzdtuz pretow, z ktérych korzysta¢ moze jednoczesnie tylko kilku uczniéw.
Wielu z nich zamiast konkretnych przedmiotow do przeliczania uzywa palcéw. Czesto

zbyt szybko rezygnuje sie z tych nielicznych prostych pomocy, jakimi sg liczydta i liczmany
(patyczki) albo inne drobne przedmioty utatwiajgce rozwigzanie zadania rachunkowego lub
tekstowego.

Takie traktowanie konkretnych pomocy rachunkowych i wymaganie, aby dziecko wykonywato
dziatania wytgcznie w pamieci lub na papierze nie jest prawidtowe z punktu widzenia jego
potrzeb rozwojowych. Ograniczanie dostepu do tych pomocy i zastepowanie ich zapisami
symbolicznymi jest jedng z gtéwnych przyczyn uczniowskich niepowodzen. Zwtaszcza
przyspieszanie formalnego redagowania ¢wiczen rachunkowych, zanim dziecko opanuje je
bez tej watpliwej ,,pomocy”, jakg majg stanowi¢ znaki matematyczne, jest postepowaniem
niewtasciwym, idgcym w ztg strone. Zapis, ktory dla dorostego jest czytelny i wspomagajacy,
dla ucznia klasy |, a czesto tez Il i lll jest najezony licznymi trudnosciami, niezwigzanymi

z rachowaniem. Musi on zidentyfikowa¢ symbole dziatan i cyfry, znak relacji réwnosci,
pokonac trudnosci zwigzane z czytelnym zapisem tych znakéw w okreslonej kolejnosci

i jeszcze wykonac poprawnie zapisane dziatania. Cele zwigzane z zapisywaniem symboli
matematycznych i petnych formut z ich uzyciem sg oczywiscie waznymi celami i nalezy je
realizowac. Jednak na wczesnych etapach edukacji powinno sie je traktowaé niejako osobno
w stosunku do samych operacji umystowych, ktore sie pod nimi kryjg, a zatem pisanie formut
matematycznych traktowac nalezy tak, jakby to byty zajecia poswiecone matematycznej
kaligrafii.




Podczas rozwigzywania zadan matematycznych maty uczen powinien korzysta¢ z réznego
rodzaju dostepnych mu pomocy i to tak dtugo, jak tylko mu sg potrzebne. Dotyczy to nie
tylko rachowania. Nalezy takze zacheca¢ ucznidow do przedstawiania sytuacji opisanych
w zadaniach i do poszukiwania ich rozwigzan za pomocg konkretnych czynnosci, a takze
do stosowania przy tym rozmaitych podrecznych przedmiotéw lub gotowych rysunkowych
schematéw. To bardzo utatwia zrozumienie zadania, a czesto podsuwa pomyst na jego
rozwigzanie. Po pewnym czasie dziecko samo zrezygnuje z tych , konkretnych” utatwien
lub przeniesie je niejako do wyobrazni, czym wzbogaca swdj arsenat pomocy stuzgcych
rozwigzywaniu problemow. Pomoce dydaktyczne opisane w tym zeszycie nie tylko
urozmaicajg rachunki, ale tez pomagajg uwolnic sie od rachunkdéw za pomocg paluszkdw.
Oczywiscie rachowanie na palcach nie jest zte, jednak ma pewne wady:

* nie wszystkie dziatania da sie tak wykonag,

* nie wszystkie aspekty dziatan arytmetycznych dajg sie zobrazowaé na palcach,

e zbyt czeste sieganie po to , liczydto” prowadzi¢ moze do niekorzystnych nawykdw,
a zatem usztywnienn w rozumowaniu, co w przysztosci przeszkodzi w réwnolegtym
rachowaniu i zapisywaniu wynikdw rachunkow, poniewaz palce-liczmany nie bedg
mogty pisa¢, i odwrotnie.

Wprowadzenie do codziennego uzytku réznego rodzaju prostych liczydet wzbogaca zajecia,
utatwia rachowanie, ukazuje wtasnosci liczb i dziatan.

W tym zeszycie opiszemy za pomocg kilkunastu sytuacji edukacyjnych najprostsze
i najbardziej uzyteczne liczydta. Bedg to przede wszystkim liczbowe chodniczki i dywaniki,
mowiac inaczej: plansze z liczbami, po ktorych przeskakujg pionki kierowane rekg dziecka.

Wprowadzenie takich liczydet utatwia dziecku m.in.

e poznawanie porzadku liczb mniejszych od stu;

e zrozumienie zasady dopetniania do dziesieciu przy przekraczaniu petnych dziesigtek
w dodawaniu i odejmowaniu;

e dodawanie dziesigtek do dowolnych liczb;

e wykonywanie dodawania i odejmowania bez koniecznosci zapisywania odpowiednich
liczb (dla wielu dzieci pisanie stanowi dodatkowg trudnosé);

e sprawdzenie poprawnosci podawanych przez siebie odpowiedzi przez wykonywanie
prostych czynnosci, tj. przesuwanie palca w przeciwng strone niz podczas
wykonywania obliczen;

e stanowi wprowadzenie do mnozenia i dzielenia liczb oraz do poznawania wtasnosci
liczb zwigzanych z wielokrotnos$ciami i dzielnikami (rozpoznawanie regularnosci
w utozeniach liczb podzielnych przez wspdlny dzielnik jest ciekawym i waznym
¢wiczeniem na dywaniku liczbowym).




Zeszyt 1

Dziurawe karteczki i liczmany

Podczas ksztattowania pojecia liczby dzieci powinny przelicza¢ drobne przedmioty.

Zestaw liczmandw réznego rodzaju jest statym elementem wyposazenia przedszkolaka

i pierwszoklasisty. Te przedmioty stanowig materialng reprezentacje pojecia liczby i operacji
na liczbach zwigzanych z przeliczaniem, a takze dodawaniem i odejmowaniem.

Drobne przedmioty takie jak guziki, kasztany, zotedzie, kamyki, szlifowane kamienie, koraliki
powinny spetniaé¢ warunki bezpiecznego i sprawnego uzywania. Nie mogg by¢ ani zbyt mate
(by dziecko nie wtozyto ich do nosa lub ucha), ani zbyt duze i zbyt ciezkie. Zbyt okrggte beda
sie turlaty w dowolng strone i uciekaty. Nie powinno tez by¢ ich zbyt duzo. Odpowiedni
zestaw takich liczmanow, do ktdrych zaliczymy takze klasyczne kolorowe patyczki, musi
znajdowac sie w zasiegu reki kazdego ucznia, aby podczas rozwigzywania zadan lub gry
maogt on tatwo po niego siegngé. Po kazdym uzyciu uczen powinien je zapakowac do
odpowiedniego pudetka lub woreczka i zabezpieczy¢ przed zgubieniem lub wymieszaniem

z innymi przedmiotami.

Na scianach pomieszczen edukacyjnych czesto umieszczane sg specjalnie kolorowe liczmany,
wyciete w tym celu kétka lub zajgczki. Dzieki nim uczen kojarzy czynnosci przeliczania

ze znakiem odpowiedniej liczby. Warto te tradycje utrzymac, urozmaicajgc inng nieco
reprezentacja.

Sytuacja edukacyjna (edukacja przedszkolna)
Cele
e ksztattowanie pojecia liczby,
e dostrzeganie analogii,
e porzadkowanie zbiorow wedtug kryterium liczebnosci.
Efekty
Uczen:
e dostrzega regularnosci w pojawiajgcych sie zmianach oraz konsekwencje w serii
swoich czynnosci,

e potrafi uogdlnié¢ swoje dziatania do zasady utozenia liczb w kolejnosci od najmniejszej
do najwiekszej, od lewej do prawe;j.

Potrzebne materiaty: prostokatne kawatki papieru gazetowego po kilka dla jednego ucznia,
drobne przedmioty oraz nozyce.




Przebieg zaje¢

1.

Nauczyciel wycina w kartce jeden otwor, zginajac jg tak, zeby uzyskaé w miare
symetryczny, owalny ksztatt. Rozktada karte na stole lub przymocowuje do tablicy,

a nastepnie umieszcza swoéj drobny przedmiot w wycietym otworze. Nie komentuje tego,
co robi. Dzieci przygladajg sie jego pracy z uwagg. Nastepnie prosi uczniéw o zrobienie
tego samego.

Dzieci powtarzajg te czynnosci. Nauczyciel udziela pomocy tym, ktérym wycinanie
sprawia ktopot. Otwér nie musi by¢é wykonany nozyczkami, mozna go rownie dobrze
wydrzeé w kartce.

Nauczyciel bierze kolejng kartke i z tajemniczg ming, nic nie méwigc, wycina w niej dwa
otwory w taki sam sposdb, a nastepnie prosi uczniow o zrobienie tego samego.

Nauczyciel siega po kolejng karteczke i mowi: ,,Jak myslicie, co zrobie teraz? Nie mowicie
gtosno, tylko to zrébcie”. Zajecia mogg przejs¢ w faze samodzielnej pracy dzieci. Te,
ktore znajg oczekiwang odpowiedz (,wytnie pani trzy dziury” lub podobng), zajmg sie
wycinaniem. Te za$, ktore nie sg pewne swojej odpowiedzi (nie musi by¢ ona oczywista),
przygladajg sie czynnosciom nauczyciela i powtarzajg je, jak robity to wczesniej. Zalezy
nam na tym, zeby w pewnym momencie wszystkie dzieci uchwycity logike, czy tez

rytm lub konsekwencje serii kolejnych wyciec¢ i utozyty przed sobg szlaczek ztozony

z dziurawych kartek.




Zeszyt 1

Dzieki tej prostej zabawie, w ktérej coraz trudniej jest uzyskaé coraz wiekszg liczbe otworow
w kartce, dzieci ksztattujg pojecie liczby:

e W jej aspekcie mnogosciowym (liczebnos¢ zbiorow),
e w aspekcie porzgdkowym (kolejnos¢ rosngca ciggu liczbowego),

Uzyskane formy sg rowniez odbiciem pdl kostki do gry. Warto zwréci¢ uwage

na systematyczny rozktad kropek na kostkach do gry. Z czasem dzieci uczg sie rozpoznawacé
odpowiednie liczby, nie przeliczajgc kropek. Ich uktad to nic innego jak symboliczne, ale

w Scistym zwigzku z czynnosciami na konkretach, przedstawienie liczb.

Przywigzywanie do tych przedstawien formalnych znakow liczb uzywanych na wyzszych
etapach edukacji nie wydaje sie istotne i wskazane. Wazniejsze jest to, co dziecko wykonuje
na konkretach oraz co odbija sie w jego umysle w postaci graficznych przedstawien wtasnych
dziatan na kartkach i drobnych przedmiotach. To wtasnie te czynnosci angazujg uczniowskie
umystu, poprzedzajg konieczne operacje intelektualne lub czasem uzupetniajg luki

w tancuchach przyczynowo-skutkowego rozumowania dziecka.

Po tym ¢wiczeniu mozemy zachowac jeden zestaw kart, wieszajgc go w odpowiednim
porzgdku na $cianie/tablicy. Mozemy dodac jeszcze jedng lub dwie karteczki wykraczajgce
poza zakres ¢wiczenia wykonanego wspodlnie z dzie¢mi, czym dajemy dzieciom do myslenia:
,,Co 0znaczajg te nowe karteczki, przeciez nie byto ich na zajeciach... Aha, to o to chodzi!”

— mysli dziecko. Sugerujemy w ten sposdb bez stéw, ze zbior, ktdrym sie zajelismy, moze sie
ciggnac i ciggnaé, w nieskonczonosé.

Komentarz: Nalezy tu jeszcze raz podkresli¢, ze na wczesnych etapach edukacyjnych warto
opdzniac uzywanie abstrakcyjnych znakdw matematycznych. Wazniejsze jest odkrywanie,
konstruowanie poje¢, ktdre kryja sie pod tymi znakami oraz konkretne czynnosci

na przedmiotach, ktére te intelektualne, ukryte przed wzrokiem operacje poprzedzaja,

a z czasem tez bedg reprezentowad. Istotne jest, aby dopiero dobrze uksztattowane operacje
umystowe byty ubrane w swoje symboliczne reprezentacje. Odwrécenie tego porzadku
prowadzi do nadmiernej formalizacji uczenia sie, a zatem do tworzenia btednych schematow
poznawczych.

To proste ¢wiczenie z uzyciem konkretnych przedmiotéw, zakoriczone urozmaiceniem
wystroju pomieszczenia edukacyjnego, ma swojg naturalng kontynuacje. Zbudujemy teraz
chodniczek liczbowy.




Chodniczek liczbowy - kropki

Sytuacja edukacyjna (edukacja przedszkolna, klasa | — poczatek roku szkolnego)
Cele

e ksztattowanie umiejetnosci dzieciecego liczenia,

e t3czenie czynnosci konkretnych z pojeciem liczby w aspekcie mnogosciowym
i porzagdkowym,

e konstruowanie liczbowego chodniczka, uzytecznego liczydta do dodawania
i odejmowania oraz planszy do gier opisanych w Zeszycie 2.

Efekty
Uczen:

e dzieli prostokatny pasek na mniej wiecej réwne czesci,

e dostrzega analogie miedzy swoimi dziataniami a tym, co robit na zajeciach
z dziurawymi karteczkami,

* bezbtednie rysuje odpowiednie liczby kropek na odpowiednich polach,

e okresla liczby kropek na polach od 1 do co najmniej 6 bez przeliczania.

Potrzebne materiaty: paski papieru o wymiarach okoto 4 cm x 40 cm, po kilka dla
poszczegdlnych ucznidw oraz karteczki o wymiarach okoto 4 cm x 4 cm. Mogg tez byé nieco
wieksze, ale przy zachowaniu proporgc;ji.

Przebieg zaje¢

1. Nauczyciel rozdaje dzieciom paski, a nastepnie uczy, jak podzieli¢ je na rowne czesci.
Przyktada swadj pasek do tablicy i do niego kwadratowg karteczke tuz przy lewym jego
brzegu. Nastepnie zaznacza mazakiem linie wyznaczong przez prawy brzeg mniejszej
karteczki.

2. Podobnie zaznacza kolejne kawatki na pasku, a dzieci powtarzajg te czynnosci, niektore
wczesniej, niektére pdzniej dostrzegajg ich konsekwentny porzadek. W koricu powstaje
taki chodniczek.
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3. Byc¢ moze uktad tych pdl skojarzy sie niektorym uczniom z serig dziurawych karteczek
widoczng na Scianie. Przeniesienie tego, co widzg na $cianie, na pasek wyda im sie wtedy
bardzo naturalne. Karteczki byty zbyt duze, zeby umiesci¢ je we wtasnym matematycznym
zestawie podrecznych pomocy. Takie paski znacznie fatwiej przechowac¢. Uczniowie
przerysowujg kropki na swoje paski, korzystajgc z pomocy dydaktycznej umieszczonej
wczesniej na Scianie. Rozmieszczenie kropek na polach, ktére nie majg swego
odpowiednika na Scianie, jest zadaniem dla ucznia.

Nauczyciel powinien mie¢ w pogotowiu kilkanascie paskow juz podzielonych na 10 rdwnych
prostokgtéw, aby dzieciom, ktére popetnity btedy przy kropkowaniu pdl, umozliwi¢ sprawne
zakonczenie ¢wiczenia.

Piktogramy liczb wiekszych od 6 stajg sie coraz mniej czytelne, ale czynnosci przeliczania
kropek umieszczonych na karteczkach w réznych konfiguracjach w okreslonym czasie to
bardzo wazna sprawnos¢ intelektualna. Zatem nasze kolejne zajecia wynikajgce z tego beda
podazac¢ w co najmniej dwodch kierunkach:

1. Zamiana kropek na liczby zapisane za pomocg cyfr i wydtuzanie chodniczka liczbowego do

20.
2. Tworzenie kart do przeliczania.

Kierunek 1. Chodniczek do 20 - liczby
Sytuacja edukacyjna (edukacja wczesnoszkolna, klasa )

Cele

* rozszerzenie zakresu liczbowego do 20,

* rozumienie pojecia liczby w aspekcie mnogosciowym i porzgdkowym,

e wykonywanie dodawania i odejmowania w zakresie 20 za pomocg chodniczka
liczbowego.




Efekty

Uczen:

e przesuwa pionek na chodniczku o tyle pdl, ile oczek uzyskat na kostce, wymieniajac
kolejne liczebniki,

e odczytuje liczbe z pola, na ktérym stoi pionek (nie myli jej z liczbg uzyskanag
na kostce),

* rozumie, Zze nie mozna przesungc pionka o wiecej pdl niz 6,

e planuje mozliwe sekwencje wynikdéw rzutu kostkg prowadzace do okreslonego
wyniku (rozkfada liczbe na sktadniki mniejsze od 7),

e dopetnia liczbe do zadanej,

* rozumie, ze przesuniecie pionka w prawo odpowiada dodawaniu, a w lewo
odejmowaniu liczb.

Potrzebne materiaty: paski podzielona na jednakowe kwadratowe pola ponumerowane od 1
do 20 (patrz przyktad nizej), drobne przedmioty nie wieksze od pdl chodniczka, kostka do gry
dla kazdego ucznia.

Przebieg zaje¢

1.

Nauczyciel demonstruje na tablicy chodniczek liczbowy, wiekszy niz ten, ktéry lezy
przed uczniami. Umieszcza pionek-magnes przed liczbg 1 i rzuca kostka. Objasnia przy
tym, czym sie bedziemy zajmowac i jakie zadania wykonywac, czyli opowiada o zabawie
polegajacej na wedrowaniu pionkiem po chodniczku w lewo albo w prawo.

Nauczyciel przesuwa pionek o tyle pél w prawo, ile oczek uzyskat na kostce, wymieniajgc
przy tym kolejne liczebniki. Dzieci wykonujg te same czynnosci i wszyscy ogladajg
rezultaty na chodniczkach w poblizu. Nauczyciel pyta o to, kto doszedt dalej niz do liczby
4, kto blizej, a czyj pionek stanat na liczbie 4. To samo ¢wiczenie mozna powtérzy¢ z liczbg
5 lub inng. Warto tez zada¢ pytanie: ,,Czy komus$ udato sie umiesci¢ pionek na liczbie 7?”.
Jesli uczniowie zauwazg, ze nikomu sie to nie udato, warto zada¢ pytanie: , A dlaczego?”.
Spodziewamy sie odpowiedzi: ,,Bo takiej liczby nie ma na kostce”.

Nauczyciel rzuca kostkg raz jeszcze i uczniowie powtarzajg te czynnosé. Wszyscy
kontynuujg przesuwanie pionkéw w prawo od miejsca, w ktérym zatrzymali sie
w poprzedniej kolejce rzutéw.

Zadanie jest kontynuowane az pionek znajdzie sie na polu z liczbg 20. Aby stangé¢ na nim,
trzeba wyrzuci¢ na kostce odpowiednig liczbe, czyli stojgc na polu 16, trzeba wyrzucic
dokfadnie 4. Dzieci uczg sie tej reguty, ktdra bedzie wykorzystywana w grach opisanych
w Zeszycie 2.
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5. Kazdy uczen powtarza ¢wiczenie od poczgtku. Rzuca kostka i przesuwa pionek po swoim
chodniczku. Podczas tego ¢wiczenia liczy lub zaznacza za pomocg kreseczek, ile razy
musiat rzucié¢ kostkg, zeby zakonczy¢ ¢wiczenie. Po jego zakonczeniu nauczyciel rozmawia
z dzie¢mi na temat liczby rzutéw kazdego z nich:

e  Kto musiat rzucac najwiecej razy, a kto najmniej?”;

o Jakie liczby musiatyby wypasé na kostkach, zeby ¢wiczenie zakonczy¢é w najmniejszej
liczbie rzutow, czyli w czterech?”.
Jest kilka mozliwych odpowiedzi na to pytanie, wiec wielu ucznidw moze opracowac
SW0jg, inng niz pozostali. Jest to ¢wiczenie na rozktadanie liczby 20 na cztery
sktadniki. tatwo mozna dostosowac je do rachunkéw na mniejszych liczbach, jesli
ustalimy, ze celem bedzie na przyktad liczba 15. W dalszym ciggu zapisy symboliczne
nie sg tu potrzebne, a na wczesnych etapach ksztattowania poje¢ w klasie | nie sg
wrecz wskazane. W tej zabawie dzieci wykonujg duzo rachunkdéw pamieciowych,
a ta umiejetnos¢ nalezy do bardzo waznych celdow programowych edukacji
wczesnoszkolnej.

Komentarz: Korzystajgc z efektow tego ¢wiczenia, warto wykonac prostg pomoc metodyczng
— koralikowe liczydetko, czyli dwadziescia koralikdw w czterech kolorach, ktére wspdlnie
z dzie¢mi nawleczemy na kawatek zytki lub drutu.

Zajmijmy sie teraz kontynuacjg drugiego watku zaje¢ z zaznaczaniem i przeliczaniem kropek.
Umiejetnos¢ dostrzegania regularnosci, rytmow, uktadoéw geometrycznych i kontynuowania
serii na podstawie wnioskdw wycigganych z sytuacji poczatkowej jest waznych celem
ksztatcenia stawianym w edukacji matematycznej. Dalsze sukcesy ucznia w nauce matematyki
i innych przedmiotow zalezg od sprawnosci w rozwigzywaniu zadan z wykorzystaniem
wszelkiego rodzaju szlaczkéw, patyczkow nieréwnej dtugosci i kolorowych klockow, ktore
warto miec¢ w swoich szkolnych zasobach podrecznych?.

Do zasobow tych wtgczymy karty z prostymi rysunkami postaci ludzi i sylwetkami zwierzat
ilustrujgce niezbyt liczne zbiory przedmiotéw od 1 do 10 lub wieksze. Obiekty do przeliczania
sg ustawione w rowne rzedy, jesli to mozliwe, albo w rzedy po tyle samo i jeszcze kréotszy
rzgdek. Dzieci mogg przelicza¢ te obiekty réznymi sposobami, np. parami. To bardzo

cenna pomoc. Mozna jg wykonaé z pomocg komputera, nie warto wycinac i przyklejac¢

2 W tym miejscu warto przywotac testy sprawdzajgce poziom operacyjnego myslenia dzieci na poziomie
konkretnym opracowane przez prof. Edyte Gruszczyk-Kolczyriska. Odnoszg sie one do umiejetnosci wymaganych
podczas rozwigzywania wielu zadan matematycznych w szkole. W naszym kontekscie chodzi o ustalanie statosci

wielkosci nieciggtych oraz rozumowania podczas wyznaczania konsekwentnych serii.




poszczegdlnych figurek. Podobnie mozna wykonaé¢ pomoce do nastepnego ¢wiczenia
zwigzanego z przeliczaniem.

Kierunek 2. Karty do przeliczania - kropki

Sytuacja edukacyjna (edukacja przedszkolna, edukacja wczesnoszkolna)

Cele

e ksztatcenie umiejetnosci przeliczania wedtug dostrzezonych regularnosci wzoru,
e wyrabianie sprawnosci percepcyjnej,
e ksztatcenie umiejetnosci mnozenia liczb naturalnych w zakresie 25.

Efekty

Uczen:

e grupuje przeliczane elementy po dwa lub po trzy, lub w inny sposéb utatwiajacy
liczenie,

e dostrzega i potrafi opisa¢ dostrzezone regularnosci w utozeniu kropek na planszy,
uzywajac przy tym liczb i stow ,,rzadek”, ,,grupa”, , przekatna”, ,ukos” lub
analogicznych.

Potrzebne materiaty: karty z odpowiednimi uktadami kropek. Moze skorzystac z zestawdw
zamieszczonych ponizej lub tez wymysla¢ wtasne, np. w tablicach o wymiarach 4 x 4 lub 3 x

3.
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Zeszyt 1

Przebieg zaje¢

1. Nauczyciel prezentuje karty z kropkami i zacheca dzieci do przeliczania kropek. Jedne
dzieci bedg robity to szybciej, inne wolno. Wszystkie karty beda wygladaty dla dzieci nieco
inaczej, gdy sie je obroci o pewien kat (niekoniecznie prosty). Karty te mogg powracaé
do zabawy wielokrotnie. Po pewnym czasie zabawa jednak moze sie dzieciom znudzié
i wtedy warto wprowadzié¢ element rywalizacji.

2. Nauczyciel skraca czas ekspozycji kart. Zeby rozwigza¢ zadanie, trzeba znalezé sprytny
sposob przeliczania. Nie mozna juz liczy¢ kropeczek pojedynczo, nalezy je grupowac
po tyle samo, przemieszcza¢ w wyobrazni, by utworzy¢ tatwiejsze do ogarniecia wzory
(dzieci na poziomie przedoperacyjnym nie bedg mogty zastosowac tej strategii).

To ¢wiczenie pozwala na diagnozowanie trudnosci uczniéw. Mozemy tez czasem
objasniac, dostrzezenie ktérych regularnosci i wzoréw pomaga w przeliczaniu.

3. Po kazdym ¢wiczeniu nauczyciel rozmawia z uczniami o tym, w jaki sposob przeliczali
kropki. Niektérzy beda widzieli tatwe do przeliczenia poziome uktady po dwie, po trzy,
inni dostrzegg sekwencje ukosne. Podczas tych zajec¢ dzieci nie tylko poprawiaja
sprawnosci rachunkowe zwigzane z przeliczaniem przedmiotdw, ale tez ¢wiczg umyst
w dostrzeganiu regularnosci, wycigganiu z nich wnioskow oraz uczg sie mnozy¢ i dodawacd
liczby.

Jeszcze troche kropek. Domino, czyli pojawia sie zero

Domino to stara gra, ktéra sktada sie z 28 kamieni. Dzieci mogg w nig gra¢ wedtug klasycznych
zasad, czyli doktadaé na zmiane kostki o tych samych liczbach. Mogg tez uzy¢ kostek, ktére
tatwo przygotowad na komputerze, a potem wydrukowac i wycigé, do rozwigzywania zadan
rachunkowych.




Cele

Efekty

Uczen:

ksztatcenie dzieciecego liczenia,

rozumienie uktadu liczb w tabeli z uzyciem poje¢ przekatna, wiersz, kolumna,
ksztatcenie umiejetnosci porownywanie liczb z uzyciem poje¢ mniejsze, wieksze,
rowne,

uktadanie kostek domina wedtug okreslonych zasad i sprawdzanie, czy zasady te sg
zachowane,

dostrzeganie analogii miedzy zbiorem a symbolicznym opisem jego liczebnosci,
uzywanie liczby zero reprezentowanej przez puste pole.

przelicza kropki w kazdym wierszu, kolumnie i po przekatnej uktadanki z kostek
domina 6 x 6,

potrafi powigzac zapis liczby z jej ikoniczng reprezentacjg (kropki na polu domina),
rozumie, ze brak kropek na polu oznacza liczbe zero,

uktada szlaczek z kostek domina wedtug zasady dotyczgcej sumy liczb

na sgsiadujgcych kostkach.




Potrzebne materiaty: karteczki z uktadem kostek domina (punkt 1 opisu), 28 kostek domina
oraz chodniczki liczbowe do 12.

Przebieg zaje¢

1. Nauczycielka pokazuje nastepujacy uktad kostek.

Nastepnie mowi,pokazujgc kolumny, wierze i przekagtne: ,,Przyjrzyjcie sie uwaznie, w jaki
ciekawy sposéb ktos utozyt te kostki. Suma oczek w kazdej kolumnie, w kazdym wierszu
i po przekatnych jest taka sama. Policzcie, ile wynosi. Sprawdzcie, czy rzeczywiscie sie
zgadza”.

2. Kiedy dzieci sprawdzg juz magiczng wtasnos¢ otrzymanego kwadratu, proponujemy
im nastepujgce zadanie: ,,Utdzcie przy kazdym polu chodniczka kostki domina w taki
sposob, aby liczba z chodniczka i suma oczek na kostce byta taka sama. Zadanie to mozna
wykonac na kilka sposobdw” (Gruszczyk-Kolczyniska, Zielinska, 2009).

O(1(2(3|4/5|6|7|8]9|10|11|12

3. Inne zadania. Nauczyciel mowi: ,Utézcie kostki domina w prostokaty, aby suma
wszystkich oczek na nich byta réwna 45”. Dzieci szukajg kostek. Mogg to robi¢ w parach
lub pojedynczo, jesli mamy tyle kostek domina. Potem zadajemy dzieciom inne liczby.




4. W klasycznym dominie uktada sie kostki zgodnie z zasadg: tgczymy kostki z tg samg liczbg
kropek. Te regute mozna zmieniac. Nauczyciel: ,Utdzcie klocki domina w szlaczek tak,
zeby suma liczb na spotykajgcych sie klockach byta réwna 7. Na przyktad:

Ktéry klocek mozna potozy¢ jako kolejny?”.

Liczby na dywaniku (edukacja wczesnoszkolna)

Chodniczek liczbowy rozrasta sie powoli. Mozna go wydtuzac¢ dalej i warto to robic.
Centymetr krawiecki jest takim chodniczkiem z liczbami od 1 do 100. Mozna tez spotkac
dtuzsze. Moze by¢ bardzo potrzebny do ¢wiczen zwigzanych z mierzeniem oraz do dodawania
i odejmowania, w tym drugim zastosowaniu jednak nie wydaje sie zbyt poreczny. Dlatego
musimy wprowadzi¢ kolejng pomoc dydaktyczng: liczbowy dywanik. Aby go skonstruowac,
nie bedziemy jednak cieli na kawatki centymetra krawieckiego. Rozpoczniemy od pustej
planszy dywanika w ksztatcie kwadratu o stu polach.

Sytuacja edukacyjna

Cele

Efekty

Uczen:

ksztatcenie umiejetnosci reprezentowania dodawania i odejmowania liczb od 1

do 100 bez uzycia cyfr (mozna ten zakres ograniczy¢ do mniejszego, jesli zajecia
organizujemy w przedszkolu),

ksztatcenie zasad dodawania i odejmowania w pozycyjnym systemie dziesigtkowym.

przedstawia i odczytuje liczby do 100 za pomocg paskow uktadanych na planszy
przeliczajgc paski po 10,

rozumie, ze reprezentowana liczba nie zalezy od sposobu rozmieszczenia paskow
na planszy pod warunkiem, ze paski nie naktadajg sie na siebie i nie wystajg poza
plansze,

przedstawia dodawanie i odejmowanie dwdch liczb za pomoca paskow oraz
odczytuje z planszy wyniki tych dziatan.

Potrzebne materiaty: nozyce, kilkadziesigt plansz o wymiarach ok. 20 cm x 20 cm
podzielonych na kwadraty:




Zeszyt 1

oraz kolorowe paski po 10 pdl kazdy do uktadania na planszach:

Przebieg zaje¢

1. Nauczyciel objasnia, do czego stuzy¢ bedzie taki dywanik: ,,Umiecie juz dodawac
i odejmowac liczby mniejsze od 20. Niektorzy nawet dodajg i odejmujg wieksze. Dzisiaj
bedziemy bawic sie liczbami, pokazujac je na planszy. Bedziemy uktadad i rozwigzywacé
zagadki o liczbach, na przyktad takie jak ta”.

2. Nauczyciel zakrywa kolorowymi paskami niektére pola planszy, przytwierdzonej na tablicy
i pyta: ,Jak myslicie, ile pdl zakrytam”.




Tego typu ¢wiczenia mozna powtarzac, zmieniajgc potozenia paskow na tablicy i ich
liczbe. Mozna tez pytac o liczbe pdl niezakrytych. Uczniowie przenoszg ukfad z tablicy

na swoje plansze. Mogg tez przy tym modyfikowac¢ potozenie paskow, ale tak, zeby liczba
pol zakrytych przez nauczyciela i przez ucznidow byta taka sama.

Dzieci bawig sie indywidualnie lub w parach. Zakrywajg pola na planszy i odczytujg
liczbe zakrytych pdl lub odwrotnie — wybierajg liczbe i zakrywajg odpowiednig liczbe pdl.
Nauczycielka sprawdza, czy wybrani uczniowie poprawnie uzywajg planszy i paskéw.

Naturalng konsekwencjg zadania jest uktadanie na planszy dwdch liczb za pomoca
paskow w dwoch kolorach.




Zeszyt 1

Nauczyciel pyta: ,Jakie liczby przedstawione sg na naszym dywaniku? lle pdl zostato zakrytam
w sumie?”.

Tego typu zabawy, w ktdrych nauczyciel i uczniowie na przemian wykonujg podobne
czynnosci i w ktdrych uczniowie stopniowo przejmujg inicjatywe w zakresie konstruowania
i rozwigzywania zadan, mogg trwac dtugo i warto do nich powracaé. Zanim na dywaniku
pojawig sie liczby, warto jeszcze poéwiczy¢ odejmowanie. Nalezy tez zauwazyd,

ze obliczeniom uczniowskim nadal nie towarzyszg zapisy symboliczne. Cyfry mozna i trzeba
oczywiscie wprowadzac, jednak na tym etapie (pierwsze doswiadczenia z rachunkami
pamieciowymi) nie wymagamy od uczniéw symbolicznych zapisow wykonywanych dziatan.

Dywanik liczbowy do 100 (edukacja wczesnoszkolna)
Sytuacja edukacyjna

Cele

e ksztatcenie umiejetnosci reprezentowania dodawania i odejmowania liczb od 1
do 100 (mozna ten zakres ograniczy¢ do mniejszego, jesli zajecia organizujemy
w przedszkolu) z uzyciem liczcbowego dywanika,

e ksztatcenie umiejetnosci dodawania i odejmowania liczb w pamieci
z wykorzystaniem planszy jako liczydta lub bez niej.




Efekty

Uczen:

e prawidtowo uzupetnia pola dywanika liczbami,

e dodaje i odejmuje dwie liczby na dywaniku réznymi metodami, takze przez
dodawanie (odejmowanie) dziesigtkami z ewentualnym odbieraniem lub
dopetnianiem,

e wie, ze liczby lezgce pod lub nad rdznig sie o wielokrotnosci 10,

e dostrzega prawidtowosci w dodawaniu do danej liczby i odejmowaniu od dane;j liczby
petnych dziesigtek.

Potrzebne materiaty: pionki do gry lub drobne przedmioty wielkosci pdl planszy — po dwa
na jednego ucznia, plansze dywanika czesciowo zapetnione liczbami:

1123 |4]|5]|6
16 | 17 | 18
25 29
34 40
41 | 42 44 | 45 | 46
51 57 | 58 | 59
61 67 | 68 | 69
71 73 75 77 79
81| 82 84 86 88
91 93 95 97 99 (100

Przebieg zaje¢

1. Nauczyciel rozdaje uczniom nie do korica wypetnione dywaniki liczcbowe i prosi
o wypetnienie kilkunastu pustych pdl. Dywanik nie musi, a nawet na poczgtku nie
powinien by¢ w catosci wypetniony liczbami. Stwarza to dodatkowg ciekawg trudnos¢
do pokonania podczas wykonywania obliczen. Niewypetniong do korica, wiekszg plansze
wiesza na tablicy.

2. Nauczyciel: ,Teraz objasnie wam, w jaki sposdb bedziemy przedstawiaé na dywaniku
liczby tak, zeby juz nie uzywacd kolorowych paskow. Jak myslicie, jaka liczba zostata




zaznaczona?”. Nauczyciel ustawia swdj magnetyczny pionek na dowolnym pustym
polu, np. na polu, na ktérym powinna byc¢ liczba 37. Pytanie nie powinno by¢ trudne.
Nauczyciel prosi o zaznaczenie pionkiem innych liczb. Uczniowie wykonujg polecenia.

3. Nauczyciel: ,Niech kazdy postawi swoj pionek liczbie 32. Przesuncie teraz pionek o 7 pdl
w prawo. Na jakiej liczbie stoi pionek po przesunieciu o 7 pdl?”. Kilka tego typu ¢wiczen
(bez przekraczania progu najblizszej dziesigtki) uswiadamia dzieciom, ze czynnos¢
podobng wykonywali wczesniej na chodniczku oraz ze uzyskali wynik dodawania: ,32
dodac 7, czyli 39”. Mozna juz przekroczyc¢ prég dziesigtki.

4. Nauczyciel: ,,Postawcie pionek na liczbie 48 i przesuncie go o 9 pdl w prawo”. Oczekujemy,
Ze dzieci spontanicznie przejda do kolejnej linijki dywanika i zatrzymajg sie na liczbie
57. Teraz znéw mozna wykona¢ podobne ¢wiczenia polegajgce na dodawaniu liczb
z przekroczeniem jednego progu. Za kazdym razem prosimy dzieci o wypowiedzenie
dziatania, ktore wtasnie wykonaty. Dzieci cierpliwie méwia: ,,48 dodac 9 rdwna sie 57”.

5. W zaleznosci od czasu, jaki poswieciliSmy na te éwiczenia, mozemy przejs¢ do ich
podsumowania albo prowadzi¢ je dalej. Kolejnym krokiem zatem, na tych samych
lub kolejnych zajeciach, bedzie dodawanie do dowolnej liczby petnych dziesigtek.
Celem tych ¢wiczen jest zorientowanie sie, ze dodawanie petnymi dziesigtkami polega
na przesuwaniu pionka w dot planszy o tyle pdl, ile dziesigtek ma liczba. Te regute
W niezmienionej postaci stosuje sie takze do dodawania innych liczb, takze mniejszych
od 10. W tym najprostszym przypadku dzieci odkrywajg, ze dodanie np. liczby 6 mozna
przeprowadzi¢, nie tylko przeskakujgc pionkiem o 6 pdl w prawo, ale tez przeskakujg
o jedno pole w dotio 4 w lewo.

Jestesmy zatem blisko przejscia do odejmowania liczb za pomocg dywanika, czyli nowego
tematu zajec. Realizujemy je krok po kroku wedtug schematu zaje¢ na dodawanie:
najpierw odejmowanie liczb jednocyfrowych bez przekraczania progu dziesigtki, potem

z przekroczeniem jednej dziesigtki, odkrycie znaczenie skoku w gére i odejmowanie
dowolnych liczb.

W wypadku dodawania liczb warto wprowadzi¢ takze przyktady, w ktorych wyniki dziatan
przekraczajg wartos¢ 100. Pokazujemy na kolejnym liczydle, ze nie jest ono w stanie , liczy¢”
bez naszej pomocy, ze nie liczy za nas, ze zawsze musimy wtozy¢ pewien wysitek, aby uzyskac
rezultat.

Poniewaz mnozenie liczb daje sie przedstawic¢ jako dodawanie, nasze liczydto moze sie
przydac takze podczas nauki tabliczki mnozenia. Innym zadaniem, zapowiedzianym wczesniej,
jest zaznaczanie pionkami lub kolorami liczb bedgcych wielokrotnosciami danej liczby.
Prosimy dzieci: ,,Zaznaczcie liczbe 3, a teraz zaznaczcie liczbe o 3 wiekszg i jeszcze o trzy
wiekszg od zaznaczonej poprzednio. Postepujcie dalej w ten sposdb, kazda nastepna ma

by¢ o trzy wieksza od poprzedniej. Przyjrzyjcie sie planszy. Co ciekawego zauwazacie?”.
Zaznaczone liczby bedg uktadaty sie w ukosne rzedy. Jesli kto$ pomyli sie przy tym




zaznaczaniu, regularno$é wzoru zostaje zachwiana, a zatem zostanie tez wskazane miejsce
ewentualnego btedu. Dziecko bedzie mogto sprawdzi¢ i poprawié btad.

Analogiczne ¢wiczenia bedg dotyczyty wielokrotnego dodawania innych liczb. Na poczgtku
warto uzywac liczb jednocyfrowych: regularnosci ukazujg sie wyrazniej. Przy tym ¢éwiczeniu
dziecko odkrywa, ze mnozenie liczb mozna zastgpi¢ wielokrotnym dodawaniem, a wtasciwie
odwrotnie: wielokrotne dodawanie liczb, na przyktad 5+ 5 + 5 + 5 (suma czterech piatek)

to to samo co 4 - 5. Odkrycie to nie jest czysto formalne — wynika ono z doswiadczen

i eksperymentéw rachunkowych wykonanych samodzielnie przez ucznia. Dywanik opisany
w tej czesci zeszytu jest narzedziem stuzgcym do odkrywanie takze innych prawidtowosci.
Dzieci mogg dokonywa¢ samodzielnie waznych spostrzezen dotyczgcych wtasnosci dziatan.

Moze by¢ takze uzytecznym liczydtem, z ktérego mozna korzystaé w bardziej ztozonych
sytuacjach niz wytgcznie obliczanie. Oto przykfad.

Dodaj lub odejmij
Cele

e ksztatcenie umiejetnosci rachunkowych i sprawnosci w zakresie dodawania
i odejmowania liczb dwucyfrowych.

Efekty
Uczen:

e sprawnie dodaje lub odejmuje liczby oraz wybiera sposrdd danych sktadnikow te,
ktorych suma lub réznica rowna jest zadanej.

Potrzebne materiaty: zestaw ztozony z planszy ze sktadnikami oraz plansza z wynikami
dodawania i odejmowania tych sktadnikow, ktdra moze zawierac takze liczbe niebedaca
wynikiem zadnej operacji.

Nizej przedstawione sg przyktadowe plansze. Kolejne, w zaleznosci od mozliwosci dzieci
i naszych potrzeb, da sie tatwo wygenerowad za pomocg arkusza kalkulacyjnego. Warto tez
prosi¢ dzieci o tworzenie tego typu zestawdw do kolejnych zadan.

Sktadniki:




Zeszyt 1

Wyniki

Zadania

1. Zadaniem dziecka jest wyznaczenie sum lub réznic podanych liczb i zaznaczenie ich
na planszy pionkami lub przez pokolorowanie.

2. Dodatkowym zadaniem moze by¢ ograniczenie natozone na pokolorowane pola, np.
muszg sie one stykac¢ bokami albo tgczy¢ sie w chodniczek, ktéry taczy przeciwlegte brzegi
planszy.

W tym ¢éwiczeniu uczen moze juz zapisywac w zeszycie dziatania powigzane

z poszczegdlnymi polami planszy. Odkrywa tez, ktdra liczba (jesli taka jest) nie jest ani
sumg, ani roznicg danych. Aby to sprawdzi¢, trzeba wykonac¢ wiele rachunkow. Zwrdémy
przy tym uwage, ze w tego typu zadaniu rachunki schodzg na dalszy plan, jak w wiekszosci
zadan tekstowych. Dlatego tez warto prezentowac uczniom dodatkowe pomoce, ktore
utatwiajgc same rachunki, pozwalajg wiecej wysitku wtozy¢ w ich planowanie oraz
wycigganie wnioskdw na podstawie obliczonych wynikdéw.

Liczydta pozycyjne
Liczydto dziesigtkowe
Na zakonczenie zagadnien dotyczgcych samodzielnie wykonywanych pomocy dydaktycznych
utatwiajgcych wykonywanie dziatan, odkrywanie wtasnosci liczb i dziatan oraz rozumowanie

potrzebne podczas rozwigzywania problemu wprowadzmy jeszcze jedno liczydto. Jego
gtownym celem jest pokazanie cechy naszego sposobu zapisywania liczb, czyli pozycyjnosci.

Cecha ta oznacza, ze o wartosci zapisanej liczby swiadczy pozycja cyfry w zapisie. Chociaz
liczba 5555 skfada sie z czterech pigtek, cyfra pie¢ ma w niej rézne znaczenia: oznacza 5
jednosci, 5 dziesigtek (50), 5 setek (500) i 5 tysiecy (5000). Méwimy, ze nasz system zapisu




liczb jest pozycyjny i dziesigtkowy, czyli dodatkowo, ze dziesie¢ jednostek nizszego rzedu
oznacza jedng jednostke kolejnego rzedu wyzszego. Z tym wtasnosciami liczb dzieci zapoznajg
sie nie wprost. Poznajg je stopniowo, przez doswiadczenia, np. z klasycznym liczydtem, ktore
jednak raczej trzeba naby¢ w sklepie.

Kazda z dziesigtek koralikdw oznacza jednostki rzedu liczby maksymalnie (w tym wypadku)
pieciocyfrowej. Przesuwanie koralikdw za deseczke pozwala tworzy¢ przedstawienia liczb

bez pomocy cyfr. Utatwia takze zrozumienie zasady: zamiast dziesieciu koralikdw na jednym
precie, uktadamy jeden koralik na sgsiednim precie z lewej strony.

Jesli nie dysponujemy tego rodzaju pomocg dydaktyczng, mozemy skonstruowac analogiczna.
W tym celu drukujemy kazdemu uczniowi plansze:

oraz zestawy pionkow, ktore uczen bedzie uktadat na duzych jej polach, dbajac o to, by nie
byto wiecej niz 9 pionkédw na jednym polu.

Plansza nie stuzy jedynie przedstawianiu liczb w systemie dziesigtkowym, ale tez jest
liczydtem, z ktérego mozna korzysta¢ podczas dodawania i odejmowania liczb. Dostarcza ono
uczniom cennych doswiadczen poprzedzajgcych wprowadzenie tzw. dziatan pisemnych.

Zilustrujmy to prostym przyktadem, ktory tatwo przetworzyé na sytuacje edukacyjna.
Na planszy utozyliSmy dwie liczby trzycyfrowe. Kazda jest przedstawiona w innym kolorze:
478 143.




Aby otrzymac ich sume, nalezy wykonac nastepujgce czynnosci: zamieniamy dziesieé
pionkdow z pola jednosci na jeden pionek z pola dziesigtek oraz zamieniamy dziesie¢ pionkéw
z pola dziesigtek na jeden pionek z pola setek. Teraz mozemy odczytaé wynik dodawania
dwdch liczb. ,Kolory liczb” nie majg znaczenia przy tej operacji.

Dzieci powinny odczytywac zaréwno sktadniki, jak i wyniki dodawania, a takze wyniki
odejmowania. W wypadku odejmowania nie przedstawiamy na planszy odjemnika (liczby
odejmowanej). Uczen musi jg zachowywac w pamieci podczas obliczania. W wypadku, gdy
na polu stoi mniej pionkdw, niz trzeba z niego zdjg¢, nalezy ,rozmieni¢” jeden pionek z pola
z lewej strony na dziesie¢ pionkdow w rzedzie, w ktérym ich nam brakuje.

Przyktadowo, odejmijmy od trzystu piec¢dziesieciu jeden sto trzydziesci dwa (351 — 132):

Poniewaz z pola jednosci nie mozemy zdjg¢ dwdch pionkdw, zamieniamy jeden pionek z pola
dziesigtek na dziesie¢ pionkow, ktére uktadamy na polu jednosci. Teraz jest ich tam 11, a wiec
mozemy zdjg¢ 2.




Odczytujemy wynik odejmowania: 219.

Zajecia z tatwymi do wykonania planszami zaproponujemy uczniom klas Il. Przeliczanie
pionkow podczas zamieniania jednostek bywa dla ucznidw dos¢ zmudne i czesto moze
prowadzi¢ do btedéw. W naturalny sposéb dzieci chetnie porzucg tego typu , utatwienie”
na rzecz nieco moze prostszych obliczert pamieciowych lub obliczert pamieciowych
wspomaganych rachunkami wykonywanymi na papierze. Niemniej jednak wazne jest, zeby
uczniowie w sposob manualny doswiadczyli reguty rzgdzacej dziesigtkowym pozycyjnym
zapisem liczb i docenili tatwosé w postugiwaniu sie nim podczas dodawania i odejmowania.

W prostszy nieco sposdb mozna uzmystowi¢ dzieciom ceche pozycyjnosci systemu,
wprowadzajgc liczydto, z ktérego mogg korzystac¢ podczas ¢wiczen w pamieciowym
mnozeniu, dodawaniu i odejmowaniu oraz w grach, do zliczania punktéw. Przyktad takiej gry
znajduje sie w Zeszycie 2 tego zestawu.




Liczydto czwérkowe (edukacja wczesnoszkolna, klasa 1ll)

Cele

e ksztattowanie umiejetnosci pamieciowego dodawania, odejmowania oraz mnozenia liczb,
e zrozumienie znaczenia pozycyjnosci sposobu zapisywania liczb (w tym wypadku cztery
jednostki jednego rzedu stanowig jednostke najblizszego rzedu wiekszego).

Efekty

Uczen:

e przedstawia liczby za pomocg jednosci, czwdrek, szesnastek i szes¢dziesigtek

czworek,
* korzysta z liczydet do odejmowania i dodawania liczb, stosujgc reguty zamiany

pionkdw na planszy.

Potrzebne materiaty: plansze i pionki.

1. Nauczyciel wprowadza umowy dotyczgce sposobu zaznaczania liczb w tabeli. Korzysta
z wiekszej planszy umieszczonej na tablicy. Dzieci manipulujg na swoich planszach,
czasem nasladujgc nauczycielke, czesciej wyprzedzajgc jego czynnosci. ,,Zamiast uzywac
64 pionkow do przedstawienia liczby 64 — to bytoby duzo liczenia, prawda? — wystarczy
uzy¢ jednego. Jak myslicie, gdzie go potozymy?”. Dzieci wskazujg wtasciwe pole.

2. Kolejne zadania polegajg na przedstawianiu innych liczb lub odczytywaniu zaznaczonych
na planszy. Nauczyciel zadaje pytania takze w taki sposob: ,Jaka liczba sktada sie
z dwdch sze$édziesigtek czwarek, jednej szesnastki, trzech czwérek i jedynki?”. Chociaz
dzieci operujg przedstawieniami w systemie czwérkowy, tak naprawde liczg i operuja
na liczbach w systemie dziesigtkowym.




3. Natym liczydle mozna tez dodawac i odejmowac liczby. Rachunki na nim sg uproszczone
w poréwnaniu z liczydtem dziesigtkowym, opisanym wczesniej. Zamienia sie nie dziesie¢
pionkdw na jeden, tylko cztery na jeden, zaréwno podczas dodawania z przekroczeniem
progu, jak i podczas odejmowania. Prog jednak nie jest rowny 10, jak poprzednio, tylko 4.

Podobne ¢wiczenia mogg dotyczy¢ odejmowania liczb. Zaczynamy od ¢wiczen na liczbach
mniejszych od 50.

Po zajeciach liczydetka trafiajg do indywidualnych pudetek, jak wiekszos¢ pomocy
dydaktycznych uzywanych na lekcjach, a liczydta powiekszone — na tablice, na ktérej mozna
uzywac magnesow do przedstawiania liczb i wykonywania na nich dziatan.

Zestawy pomocy do nauki mnozenia

Znajomos¢ wynikow dziatan na pamie¢ w proponowanej metodyce rachunkéw wydaje sie nie
tyle celem samym w sobie, ile celem osiggnietym przy okazji wykonywania podstawowych
dziatan. Dodajgc do siebie i odejmujac liczby za pomoca liczbowych chodniczkéw

i dywanikdéw, dzieci z czasem zapamietujg wyniki najprostszych dziatan (np. 8+7) i nie musza
ich wykonywac¢ za kazdym razem, kiedy sg im potrzebne wyniki. Podobnie powinno by¢

z wynikami mnozenia. Czesto jednak tak nie jest i musimy odwotywac sie do bezposrednich
¢wiczen utatwiajgcych zapamietywanie tych wynikow lub wrecz do podrecznej tabliczki
mnozenia, z ktérej uczen moze odczyta¢ wynik.

Na wczesnych etapach nauki, kiedy staramy sie poprowadzi¢ ucznia do odkrycia zwigzku
miedzy wielokrotnym dodawaniem do siebie tego samego sktadnika a odpowiednim




mnozeniem, wygodng pomoca jest dywanik liczbowy. Mozna z niego odczytywac (wczesniej
wykonujac odpowiednie czynnosci) dowolny iloczyn w zakresie do 100, nie tylko iloczyn liczb
jednocyfrowych. Klasyczna tabliczka mnozenia obejmuje tylko iloczyny liczb jednocyfrowych.

Mnozenie do stu
Cele
e odkrywanie regularnosci w rozmieszczeniu wielokrotnosci liczb na planszy do 100,

e ksztatcenie pojecia wspdlnej wielokrotnosci,
* mnozenie liczb naturalnych jako znajdowanie ich wielokrotnosci.

Efekty
Uczen:

e wskazuje wielokrotnosci liczb oraz opisuje rozmieszczenie wielokrotnosci w tabeli,
e wykonuje mnozenie liczb typu 6 razy 13 w pamieci lub za pomocg liczydfa
planszowego.

Potrzebne materiaty: kilka dywanikow liczbowych dla kazdego ucznia, kredki w réznych
kolorach.

1. Nauczyciel prosi uczniéw o pokolorowanie pola z liczbg dwa, a potem z liczbg o dwa
wiekszg i tak dalej do konca dywanika albo do liczby mniejszej niz 100, np. do 30. Kazdy




uczen zaznaczyt wielokrotnosci dwojki, a wiec wyniki mnozenia dwajki przez 2, 3, 4, 5 itd.
Ten dywanik nie nadaje sie juz do wykorzystania, wiec mozemy siegna¢ po nastepny.

2. Teraz uczen zaznacza liczbe 3 i liczby kolejno o 3 wieksze niz poprzednia.




Zeszyt 1

3. Podobnie mozna postepowac dalej, czyli uczniowie zaznaczajg wielokrotnosci czworki,
piatki... Kazdy pokolorowany dywanik zawiera przede wszystkim informacje: jakg
liczbe mnozymy (to pierwsza zaznaczona liczba) oraz jaki jest wynik dziatania (to kazda
z zaznaczonych liczb). Nie mozemy jednak od razu sie dowiedzie¢, przez ktorg liczbe
mnozymy. W tym celu musimy policzy¢, ktérg liczbg w kolejnosci jest wynik. Przyktadowo,
tréjka jest pierwszg liczbg, wiec jest to wynik mnozenia przez 1, 6 jest drugg, wiec jest
iloczynem 3i 2 itd.

Nauczyciela moze wiec pytac dalej: ,Przez ktérg liczbe trzeba pomnozy¢ 3, zeby otrzymac
39?”. Podobne pytania trzeba zadawacd, uzywajac dzielenia: ,Przez ktérg liczbe trzeba
podzieli¢ 57, zeby otrzymac 3?”.

W takim kontekscie warto ¢éwiczy¢ na dywaniku wyniki umieszczone w klasycznej tabliczce
mnozenia.

Do innych ciekawych wnioskdw mozna dojs¢, zaznaczajgc wielokrotnosci dwéch liczb.
Na planszy ponizej widzimy wielokrotnosci liczby 5 i 6. Uczniowie z pewnoscig wyciggna
whioski dotyczgce takich tabel.

Oba uktady tworzg regularny wzér. W pewnych polach wzory sie spotykaja. Te liczby to
wspolne wielokrotnosci. Warto zapytac: ,Ktdra z nich jest najmniejsza? Jaka bedzie kolejna
wspolna wielokrotnos¢ po 90”. Az sie prosi poszukaé wspdlnych wielokrotnosci innych

par i innych tréjek liczb, zanim dzieci w starszych klasach zostang zapoznane z formalnymi
algorytmami.




Dziecieca geometria

Wielu nauczycielom edukacji wczesnoszkolnej wydaje sie, ze tematy dotyczace rachunkéw

i zapisow dziatan sg znacznie wazniejsze niz tematy dotyczace figur i ich wtasnosci. By¢

moze przyczyna tego catkowicie btednego przekonania lezy w trudnosciach zwigzanych

z przygotowaniem pomocy dydaktycznych lub sporzgdzaniem notatek w zeszytach. Dzieci nie
sg dostatecznie sprawne manualnie, aby w krétkim czasie starannie i bezbtednie narysowac
w zeszycie kwadrat lub prostokat. Moze sie tez wydawaé, ze w dalszej szkolnej karierze ucznia
wiekszy nacisk bedzie potozony na umiejetnosci rachunkowe, ktore sg przeciez potrzebne
takze w zadaniach geometrycznych. Z badan i praktyki szkolnej wynika jednak niezbicie,

Ze umiejetnosci przypisywane zajeciom z geometrii sg tak samo wazne jak inne umiejetnosci
matematyczne. Tu takze uczen ma okazje do prowadzenia rozumowania matematycznego,
eksperymentowania i wyciggania wnioskow.

Tak samo jak w arytmetyce odpowiednio dobrane zajecia sprzyjajg takiemu
eksperymentowaniu, stawianiu hipotez, sprawdzaniu ich itp. Samodzielnie wykonane,
dobrze dostosowane do celdw zajeé, estetyczne pomoce dydaktyczne zachecajg dzieci do
zabawy, uktadania i rozwigzywania zadan. Ksztattujg tez wyobraznie przestrzenng i pomagaja
W rozwoju operacyjnego rozumowania na poziomie konkretnym. Dzieki manipulowaniu
figurami dziecko dostrzega na przyktad mozliwos¢ odwracania operacji, ktora jest
podstawowg cechg nie tylko matematyki, ale tez abstrakcyjnego rozumowania.

Nie zaniedbujmy zatem zajeé¢ geometrycznych i nie sprowadzajmy ich wytgcznie do nauki
nazywania i rozpoznawania figur w otoczeniu dziecka. W naszych ¢wiczeniach bedziemy
zachecac ucznidw do manipulacji modelami figur, do ich przeksztatcania na rézne sposoby.

Wymagania podstawy programowej dla edukacji wczesnoszkolnej, bedgce kontynuacijg
wymagan dla uczniéow edukacji przedszkolnej w zakresie geometrii, czyli dziatu matematyki
poswieconemu figurom ptaskim i przestrzennym oraz ich wtasnosciom i wzajemnym
zwigzkom, sprowadzajg sie do nastepujacych:

1. Uczen powinien rozpoznawac i nazywac kofa i prostokaty, odrézniaé kwadraty od
prostokgtow, tréjkaty, odcinki i tamane. Umiec rysowac te figury (oprocz két) za pomoca
linijki lub na papierze z zaznaczong siecig kwadratowg. Powinien rozpoznawac te
figury w swoim otoczeniu. Mierzy¢ ich obwody w sytuacjach zyciowych. Dostrzegac
réownolegtosé lub prostopadtosé odcinkdow.

2. Powinien sie tez dobrze orientowaé w stosunkach przestrzennych wzgledem wtasnego
ciata i innych obiektow oraz w konwencjach okreslajgcych podstawowe kierunki: lewo,
prawo, przod, tyt, gora, dét (strony, ekranu).

3. Powinien dostrzegaé symetrie figur, ich podobienstwa oraz réznice wielkosciowe. Chcemy,
by uczen umiat podzieli¢ kartke lub inny ptaski przedmiot na pét i cztery czesci réwne
(por. Rozporzadzenie..., 2017: 38).




Kazde z tych zagadnien w naturalny sposdb odsyta do konkretnych przedmiotéw, pomocy
dydaktycznych, ktére mozemy tatwo znalez¢ w kazdym domu lub tez tanio zakupic.
Niezbedne bedg, jak poprzednio, papier, linijka, nozyce, klej, papier z nadrukiem sieci
kwadratowej (linie kratek lub kropki w wierzchotkach kratek) oraz tréjkatnej (linie

tworzg trojkaty réwnoboczne albo kropki sg wierzchotkami trojkatéw rownobocznych)
przedstawione ponize;j.

Przygotowanie pomocy dydaktycznych zwigzanych z nauczaniem geometrii sprowadza

sie zatem przede wszystkim do wycinania z papieru figur geometrycznych. Nalezy

wiec zawsze mie¢ w pogotowiu duze zbiory jednakowych kwadracikéw (4 cm x 4 cm),

z ktérych dzieci bedg uktadaty figury, a nastepnie mierzyty ich obwody, poréwnywaty,
przerysowywaty na sieci kwadratowe i opisywaty wtasnosci. Warto miec takze przygotowane
wczesniej kwadraty z podziatem na figury do prostych uktadanek typu tangram, jak te

na przyktadowych schematach.

Ukfadanki te warto rozbudowywac¢ do Tangramu, gry-zabawki, ktorg dzieci mogg znac
z internetu lub mieé¢ ws$réod domowych zabawek.




Do tych pomocy — uktadanek — stosujemy nastepujgce rodzaje polecer/pytan:

1. Manualne:

Utz figure, ktdrg miates na poczatku lub figure zadang na obrazku (na przyktad
kwadrat, dom, postac).

Przerysuj utozong figure na papier w kropki lub w kratke.

Pomaluj uktadanke, kazdg figure innym kolorem albo tak, zeby sgsiadujace figury nie
miaty tego samego koloru.

Utdz kwadrat, uzywajgc dwdch (trzech, czterech) wybranych kawatkéw uktadanki.
Zaprojektuj wiasng figure ze wszystkich elementdw uktadanki i nazwij jg. (Warto,
zeby utozone przez dzieci figury byty przyklejane na wieksze kartki — w ten sposdb
tworzymy estetyczne prace plastyczne).

2. Opisowe:

Zilu figur sktada sie twoja uktadanka.

Jak nazywaija sie figury, ktorych uzytes?

Ktére z nich sg jednakowe, a ktdre sg prawie takie same, tylko réznig sie wielkoscig?
Ile bokéw ma figura, ktérg utozytes? (To pytanie moze wykraczac poza wymagania
podstawy programowej).




Omowmy teraz przyktadowe zajecia, ktére mozna dostosowac do mozliwosci kazdej grupy.
Najlepszym sposobem na wyksztatcenie poje¢ geometrycznych sg eksperymenty z figurami:
uktadanie figur, modyfikowanie, mierzenie.

Najprostszym i bardzo waznym zadaniem konstrukcyjnym jest zadanie polegajace

na uzyskaniu kartki w ksztatcie kwadratu z kartki w ksztatcie dowolnego prostokata (np.
formatu A4). Kwadratowe kartki sg czesto potrzebne do tworzenia zabawek typu origami,
w ktérych konstrukcje geometryczne przebiegajg technika zginania papieru. Zginajgc

i rozprostowujgc papier, dzieci widzg efekty swoich czynnosci — figury geometryczne,
wielokaty, ktdre mogg przy tym nazywac i opisywac. Nauczyciel moze przy tej okazji
przemycac wazne pojecia z geometrii, takie jak: bok figury, odcinek, przekatna kwadratu,
wierzchotek figury, kat prosty, prostopadtos¢, rownolegtosé¢ bokow.

Aby skonstruowac kwadrat z prostokatnej kartki nalez zgig¢ kartke tak, aby krétsza jej
krawedz utozyta sie na dtuzsze;j.

Uwaga techniczna: Zamiast nozyczek warto stosowac tanie i bezpieczne w uzyciu, precyzyjne
przecinaki do papieru, ktdrymi przecigga sie wzdtuz zgietej krawedzi kartki.

Origami

Literatura poswiecona japonskiej sztuce sktadania papieru jest bardzo obszerna i fatwo
dostepna. Kazdy nauczyciel bez trudu wybierze prosty model z papieru, ktérego dzieci
chetnie sie nauczg. Takze w internecie mozna znalez¢ filmy instruktazowe na temat, jak zrobi¢
figurke lub przedmiot tg technika.

Warto wyswietlac¢ takie filmy i razem z instruktorem wykonywac konieczne czynnosci. Nasi
uczniowie widzg wtedy, ze ich nauczyciel nie zawsze jest tym, ktory juz wszystko wie i potrafi,
ale sam takze sie uczy. Uczac sie razem z dzieémi, mozemy dawac im przewage, zeby robity
cos szybciej od nas i lepiej. Taka lekcja moze zacheci¢ niektérych naszych podopiecznych do
intensywniejszej nauki.

Jezeli w toku konstrukcji pojawig sie figury, ktérych nazw dzieci nie muszg opanowag, np.
trapez, rownolegtobok, romb, pieciokat i in., mozemy, rozmawiajgc o nich, zadawa¢ pytania
typu: ,,Czy to jest kwadrat? A dlaczego? A moze to jest prostokat? Nie, a dlaczego?”. Dzieci,
wyjasniajgc nam swoj poglad, beda powotywac sie na cechy figur podstawowych.




Warto tez zapoznac uczniéw z origami modutowym, ktdre umozliwia rozwdj przestrzennego
myslenia i konstruowania ksztattéw przestrzennych. W przeciwienstwie do tradycyjnego
origami, w ktdrym figurki powstajg z jednej kartki papieru, modutowe modele, np. bryty
geometryczne lub figurki zwierzat, zbudowane sg z wielu, zwykle identycznych modutéw.
Takie pojedyncze moduty sg tgczone w catos¢, tworzac bardziej skomplikowang figure. Wiecej
o tworzeniu origami modutowego mozna dowiedzie¢ sie m.in. na stronach Wroctawskiego
Portalu Matematycznego.

Kotowa uktadanka

Uwaga techniczna: Z wycinaniem duzej liczby két potrzebnych do zaje¢ mogg by¢ problemy.
Trzeba zatem kupi¢ odpowiedni przyrzad do ich wycinania. Nie jest drogi i bedziemy
zadowoleni z zakupu.



http://www.matematyka.wroc.pl/doniesienia/origami-modu%C5%82owe-cz.i
http://www.matematyka.wroc.pl/doniesienia/origami-modu%C5%82owe-cz.i

Zeszyt 1

To ¢wiczenie stosujemy zawsze, gdy chcemy wprowadzac¢ pojecie dowolnej figury, a zatem nie
tylko kota, réwniez kwadratu lub tréjkata (najlepiej rwnobocznego).

Cele

e ksztattowanie pojecia kota,
* rozwijanie umiejetnosci psychomotorycznych.

Efekty
Uczen:
e ukfada koto z kawatkéw papieru.
Potrzebne materiaty: duza liczba két wycietych z papieru bez desenia, jednokolorowego.
Przebieg zaje¢

1. Nauczyciel rozdaje kazdemu uczniowi po jednym kole wycietym z papieru i méwi:
,,Obejrzyjcie sobie koto. Tak wyglada. Wezcie do reki nozyce i przetnijcie teraz koto
na dwie czesci wzdtuz proste;j linii, o tak”. Wykonuje proste ciecie kartki w ksztatcie kofa.
Uczniowie powtarzajg te czynnosé.

2. Nauczyciel: ,Przecieliscie kartke jeden raz. lle czes$ci otrzymaliscie? Czy umiecie utozyé
koto z tych kawatkéw? Sprébujcie”. Dzieci bez wiekszego trudu uktadajg koto. ,Teraz
wezcie jeden z kawatkéw i przetnijcie go na dwie czesci, tak jak poprzednio, tngc prostym
cieciem, wzdtuz odcinka”. Dzieci wykonujg te czynnosé. Niektére od razu prdbujg utozyé
koto z trzech kawatkdéw.

3. W ten sposob dzieci uzyskujg coraz wiecej kawatkéw i coraz trudniej jest im utozy¢ zadang
figure. Niektdre sie zniechecaja, inne uparcie dgzg do celu. Zajecia nalezy przerwad, gdy
wiecej ucznidow zrezygnowato juz z uktadania. Pytamy wtedy: ,,Z ilu kawatkdw umiecie
utozy¢ koto? Kto miat najwiecej?”.

4. Proponujemy uczniom pociecie kota na pieé kawatkdéw i wklejenie do zeszytu z nich
utozonego kota. Wycinanke podpisujemy. Zajecia w naturalny sposéb prowadza do gry
dwuosobowej. Gracze na zmiane tng jedno koto na coraz wiekszg liczbe czesci: gracz,
ktory przecina kawatek kota, oddaje wszystkie kawatki drugiemu. Jezeli rywal nie utozy
kota w odpowiednio krétkim czasie, wygrywa.

Komentarz: Zdjecia z kolorowych czasopism mogg zosta¢ uzyte do produkcji uktadanek
typu puzzle. Te pomoc dydaktyczng wykonujemy w nastepujacy sposdb: Wybieramy zdjecie
lub pocztéwke, skanujemy jg w formacie odpowiadajgcym wielkoscig kopercie, w ktorej
bedziemy przechowywac uktadanke. Tniemy zdjecie na kilka kawatkéw i wktadamy je do
koperty, na ktérg naklejamy wydrukowang miniature pocztowki. Zadaniem ucznia bedzie




utozy¢ pocztdwke na podstawie jej czarno-biatej albo kolorowej kopii. Zabawa w uktadanie
pocztéwki moze urozmaicié dziecku czas wolny podczas przerwy albo zajecia Swietlicowe.

Wazymy i porownujemy

Sposréd przedmiotdéw codziennego uzytku, ktére znajdg wazne miejsce w naszych zasobach
pomocy dydaktycznych, na uwage zastuguje wieszak do ubran. Kazdy wieszak nadaje sie

do wykonania prostej wagi do porownywania masy réznych przedmiotéw. Pordwnywanie
takie niezbedne jest do wyksztatcenia poje¢ matematycznych takich jak relacja mniejszosci—
wiekszosci, a na pdzniejszych etapach réwnanie lub nieréwnos¢. Dzieki wadze uczniowie
mogg odkry¢ wazne wtasnosci dodawania i odejmowania, np.

e Jedlina jedng i drugg szalke wagi wtozymy taki sam ciezar, to potozenie ramion wagi sie
nie zmieni.

e Jedli z obu szalek wagi zdejmiemy taki sam ciezar, to potozenie ramion wagi rowniez sie
nie zmieni.

Oba prawa sg bardzo uzyteczne podczas pamieciowych obliczen na liczbach co najmnie;j
dwucyfrowych.

Poréwnywanie ciezaréow
Sytuacja dydaktyczna
Cele

e ksztatcenie umiejetnosci poréwnywania wagi przedmiotow na podstawie
doswiadczen z wagg szalkowg,
e ksztatcenie aspektu miarowego liczby.

Efekty
Uczen:

e przewiduje zmiane pofozenia szalek wagi na podstawie wiedzy o ciezarze
przedmiotdw,

e pordéwnuje ciezary dwoch przedmiotdéw korzystajgc z wagi szalkowej lub wagi
z wieszaka dziatajgcej na tej samej zasadzie,

e ustawia kilka przedmiotéw w kolejnosci od najlzejszego do najciezszego na podstawie
wazen dwoch przedmiotow,

e potrafi wyrazic¢ ciezar przedmiotu za pomocg ciezaréw kilku jednakowych
przedmiotéw petnigcych role odwaznikow.




Potrzebne materiaty: waga po jednej dla kazdej grupy, zbior przedmiotéw do wazenia (mate
zabawki, owoce, cukierki), szescienne klocki jednakowych rozmiardw, ktdre bedg petnity role
odwaznikow.

1. Nauczyciel wybiera dwoje dzieci. Wrecza jednemu z nich dwa przedmioty i mowi: ,,Jak
myslisz, ktory z przedmiotdw wazy wiecej? Ktdry z nich jest ciezszy?”. Uczen zazwyczaj
udziela odpowiedzi i jest to odpowiedz poprawna, jezeli rdznica ciezarow jest wyraznie
odczuwalna w dfoniach. Tak jest w tym wypadku. Daje przedmioty drugiemu uczniowi
i pyta go: , A ty, jak uwazasz?”. Jezeli odpowiedzi obu ucznidéw s3 zgodne, nauczyciel
kontynuuje rozmowe w kierunku: ,Jak myslicie, jak przekona¢ innych, ze tak jest
rzeczywiscie?”. Uczniowie proponujg poréwnanie ciezaru za pomocg umieszczonej
w widocznym miejscu wagi z wieszaka.

2. Zanim przystgpimy do poréwnania, mowimy: ,Co sie stanie z wagg, jezeli na tej szalce
potozymy lzejszy przedmiot, a na drugiej ciezszy? W ktdrg strong pochyli sie wieszak?”.
Odpowiedz? na to pytanie nie jest wcale oczywista. Dos¢ czesto nawet dzieci z klasy
IV udzielajg btednej odpowiedzi. Przed wazeniem warto ustali¢ z dzie¢mi, jakiego
rezultatu oczekujemy, zeby potwierdzi¢ zdanie uczniéw. Niewielu z nich miato wczesniej
doswiadczenia z wagami szalkowymi, wiekszo$¢ wag to wagi elektroniczne. Dlatego
muszg oni dobrze przeéwiczy¢ zasady dziatania wagi szalkowe;.

3. Wybrani uczniowie pordwnujg ciezary przedmiotdéw za pomocg przyrzagdu. Wyciagaja
whnioski, czy ich przewidywania byty trafne, czy tez nie.

4. Zajecia prowadzone sg teraz metoda pracy w grupach. Dzieci decydujg same, ktére
przedmioty pordwnajg, wybierajg po dwa, prébujg okresli¢, ktdry jest ciezszy, wazac je
w dtoniach, a nastepnie sprawdzaja, czy wtasciwie odgadty, wazgc je na wadze. Wyniki
swoich eksperymentdw zapisujg w tabelkach lub w innej formie. Cztery przedmioty
mozna potfaczy¢ w pary i poréwnac na szesc¢ sposobow, pie¢ na dziesieé, co w zupetnosci
wystarczy. Dodatkowym, trudnym zadaniem bedzie ustawienie przedmiotdw w kolejnosci
od najlzejszego do najciezszego. Zadanie to daje duze pole do burzliwych dyskusji
i krytycznego rozumowania, a takze do dodatkowych testow.

5. Kolejnym etapem zaje¢ powinno by¢ dotgczenie do zestawow odwaznikow, najlepiej
klockow o jednakowym ciezarze dostosowanym do wazonych obiektéw. Uczniowie beda
mogli doswiadczyé, ze duzo fatwiej jest ustawi¢ wazone przedmioty w kolejnosci od
najlzejszego do najciezszego, jesli znamy ich ciezar wyrazony w jednostce , klocek”.

Tego typu zajecia, jak wiele wczesniej opisanych, przybierajg charakter minibadan
naukowych. Dzieci konstruujg problemy, stawiajg hipotezy, testujg je, potwierdzajg lub
obalajg, wyciggajg wnioski. Takie rozumowanie powinno by¢ ksztattowane i rozwijane od jak
najwczesniejszych etapdw rozwoju. Nie spodziewamy sie, ze wszyscy nasi uczniowie zostang
w przysztosci naukowcami. Chcemy, zeby kazdy z nich radzit sobie w rozmaitych sytuacjach
zadaniowych nie tylko na lekcjach czy egzaminach, ale tez w zyciu codziennym.




Korzystajgc z wieszaka do przeprowadzenia poréwnan, nalezy przed kazdym wazeniem
zwracac uwage na réwne potozenie ramienia. Zmiana jego potozenia Swiadczy o nierdwnosci
ciezaréw obiektow umieszczonych na szalkach. Brak zmiany — o réwnosci ciezarow.

Ze starszymi dzieémi mozna przy tej okazji zastanowic sie nad takim problemy:

1. lle porownan trzeba wykonaé, zeby stwierdzié, ktéry z dwéch dowolnych przedmiotow
jest ciezszy, jezeli mamy do pordwnania 6 przedmiotdw, a ile, gdy 7? Na to pytanie
uczniowie odpowiedzg na drodze eksperymentu na konkretach lub sporzgdzajac
odpowiedni rysunek.

2. lle poréwnan wystarczytoby wykonaé, zeby ustawi¢ w kolejnosci od najlzejszego do
najciezszego 2 przedmioty, 3 przedmioty, 4 przedmioty, 5 przedmiotow? Odpowiadajgc
na to pytanie, dzieci bedg uzywaé wnioskowania przyczynowo-skutkowego opartego
na schemacie: jezeli A jest lzejsze od B, a B jest lzejsze od C, to A jest lzejsze od C, wiec nie
musze wazy¢ Ai C.

Temat ten otwiera kolejne zwigzane z pomiarami. Do kazdego pomiaru potrzebujemy
odpowiedniego narzedzia. Istotg kazdego pomiaru, ktéra ukazana jest w kazdym narzedziu,
jest to, ze wielkosci okreslonego rodzaju wypetniamy wielkosciami tego samego rodzaju

w taki sposdb, ze jednostki miary (wypetniania) majg te sama miare i wypetniajgc wielkosé,
nie naktadajg sie na siebie i nie pozostawiajg miedzy sobg pustych przestrzeni. Moglismy
sie temu przyjrze¢ w zajeciach o wazeniu, wyrazniej jednak widac¢ te ceche w zajeciach
zwigzanych z pomiarami dtugosci.

Dlaczego warto razem z dzie¢mi skonstruowacé
linijke?

Odpowiedzi na podobne pytania udzielaliSmy juz wielokrotnie: jezeli dziecko bierze
udziat w konstruowaniu czegokolwiek (czy to na konkretach, czy wytacznie w wyobrazni)
znacznie lepiej rozumie ono i zapamietuje zasade dziatania swojej konstrukcji oraz wie,

w jakich sytuacjach moze sie mu przydacd. Jezeli otrzymuje dane narzedzie w gotowej
postaci wraz z instrukcjg z zewnatrz (od dorostego lub kolegi), jego wiedza jest niestabilna
i mato uzyteczna, zawiera liczne btedy, z trudem fgczy sie z nowg wiedzg oraz tatwo ulega
zapomnieniu.

Dlatego zalezy nam na respektowaniu podstawowej zasady nauczania: jak najmniej wiedzy
w gotowej postaci, jak najwiecej uczenia sie na podstawie osobistych doswiadczen ucznia.
Nawet jezeli czasem uczenie sie trwa dtuzej i nie wydaje sie przynosic¢ szybkich pozgdanych
efektow.

Zestaw naszych pomocy dydaktycznych wykonanych samodzielnie powiekszymy o linijke do
pomiarow dtugosci. Zanim wprowadzimy zwykig linijke wraz z instrukcjg jej uzywania, ktora
przez wielu uczniéw bedzie na wiele sposobdw btednie interpretowana, zanim przytozymy




metr krawiecki do krawedzi tawki lub tablicy, pozwdélmy dzieciom mierzy¢ odlegtosci
w naturalny sposob:

e za pomocg krokdw — réwnych, miarowych, rytmicznych przejs¢ z jednego punktu do
drugiego, potgczonych z gtosSnym liczeniem od 1 do ostatniego kroku trafiajgcego
w punkt koricowy;

® za pomocg stép ciasno dostawianych jedna do drugiej pomiedzy punktami
na wyznaczonych trasach, wzdtuz odcinka lub tamanej lub swobodnej linii
narysowanej kredg na podfodze.

Wyniki tych pomiaréw pozwalajg zrozumieg, ze:

e ich wynik zalezy od jednostki,

* mozna stosowac rézne jednostki podczas pomiardw tej samej wielkosci, ale jednostki
te muszg byc¢ do siebie podobne (zegarkiem jednak nie da sie zmierzy¢ odlegtosci
miedzy obiektami w przestrzeni),

e jednostki, ktérymi mierzymy, muszg by¢é w pomiarze jednakowe i ciasno wypetniaé
mierzone obiekty.

To jest bardzo ztoZzona teoretyczna wiedza, o ktérg ucznia nie pytamy, ale ktérg sami musimy
mie¢ na uwadze, by nie przegapi¢ w trakcie zaje¢ zadnego z aspektow pomiaru.

Aby skonstruowac najprostszg linijke, musimy przygotowac cienka, sztywng listewke, prosty
patyczek lub inny waski obiekt dtugosci okoto 30—40 cm, a nawet diuzsze, oraz krotkie
patyczki jednakowe] dtugosci, np. zapatki bez tebkdéw pokrytych siarkg lub kolorowe patyczki-
liczmany.

Rozpoczynamy od zadan polegajacych na mierzeniu krétkich odlegtosci wzdtuz odcinkdw,
np. dtugosci i szerokosci podrecznika, zeszytu lub tawki. Potem utrudniamy zadanie, ale
tylko technicznie, proszac o mierzenie dtuzszych odcinkdw takich jak dtugos¢ tablicy, klasy,
korytarza. Zadanie jest wykonalne w niezbyt dtugim czasie, jezeli skorzystamy z metody
pracy w grupach. Niektdrych ucznidw moze ono zniecheci¢, innych natchna¢ do odkry¢.
Skoro mamy zmierzy¢ dtugosé korytarza szkolnego patyczkami, to moze przyklejmy te
patyczki, ile sie zmiesci do listewki, a nastepnie zmierzmy korytarz tymi listewkami.
Kilkanascie mniejszych jednostek stworzy jedng wiekszg i oto nam wtasnie chodzi. Na tak
skonstruowanej linijce piszemy, ile jednostek udato nam sie réwno przyklei¢ lub piszemy
odpowiednie liczby na koricu kazdej z nich.

Po takim ¢wiczeniu dzieciom bedzie trudno popetni¢ dos¢ rozpowszechniony btgd polegajacy
na niewtasciwym odczycie pomiaru dtugosci odcinka, do ktdrego przytozono linijke nie od jej
poczatku (od zera), tylko od innej wartosci.

Dobrym wstepem do wprowadzenia na kolejnym etapie edukacyjnym pojecia pola
figury jest uktadanie réznych figur z identycznych kwadratéw lub identycznych tréjkgtéw
réwnobocznych. Obie figury majg te wtasnos¢, ze mozna nimi wypetnic ciasno i bez




naktadania catg ptaszczyzne. Po ¢éwiczeniu w uktadaniu figur z kwadratow i tréjkagtow osobno,
mozna pouktadac figury z obu tych figur jednoczesnie. Zestaw jednakowych wielokgtow o tej
wiasnosci mozemy traktowac jako przyrzad do pomiaru pola figury ptaskiej.

Naturalnym rozszerzeniem techniki pomiaru figur ptaskich sg zadania dotyczgce pomiaru
figur przestrzennych, stad tak cenne sg zadania zwigzane z szesciennymi klockami. Niestety,
w tym zeszycie musimy je poming¢, poniewaz trudno jest wyprodukowacé duzg liczbe
szesScianikow o tych samych rozmiarach. Z podobnych powodow zrezygnujemy w tym
miejscu z omawiania geoplanu, jednak do tej drugiej pomocy dydaktycznej nawigzemy przy
omawianiu zastosowania technologii informacyjno-komunikacyjnej, czyli w Zeszycie 3.

W podobny sposdb mozemy konstruowac wtasne, podreczne, niestandardowe przyrzady do
pomiarow roznych wielkosci nieciggtych. Ich zestawienie znajduje sie w tabeli ponizej.

Tab. 1. Zestawienie przyrzagdéw do pomiaréw réznych wielkosci nieciggtych

Lp. Wielko$¢ mierzona Czym mierzymy — przyrzad Jednostka
1. ciezar obiektu waga z wieszaka klocek, kuleczka
2. dtugosc drogi, odlegtosc linijka z listewki patyczek, liman, zapatka
patyczek, liman, zapatka
o odlegtos¢ miedzy dwiema
ptonaca swieca . .
kreseczkami zaznaczonymi
na swiecy
cztowiek wydajacy rytmiczne . .
3. czas, dtugo$¢ trwania procesu dwieki yaaey ry fragment miarowego wierszyka
kalendarz — samodzielnie
wykpnany, w ktorym mozna dni tygodnia, tygodnie
zamieszcza¢ uwagi dotyczace
stanu pogody
4 pole ﬁgur.y p’rask_iej zbidr jednakowych kwadracikéw | kwadracik
) dwuwymiarowej
plastikowa butelka z woda
zabarwiong atramentem odlestosé miedzy dwiema
5. temperatura z korkiem, w ktéry whbita jest kresgczkami %a yodziafce
cienka rurka z podziatka tak, P
ze czes$¢ wody jest takze w rurce




Pomoce dydaktyczne do dzieciecej klasyfikaciji

Wazng pomocg dydaktyczng sg tatwe do wykonania karty do klasyfikacji. Zestaw takich kart
powinien by¢ mozliwie duzy i obejmowac okoto 50 sztuk. Z czasem mozna zastepowac jedne
karty innymi w zaleznosci od potrzeb.

Klasyfikowanie na poziomie operacji konkretnych:

e segregowanie na wiele sposobdéw wedtug wyrdznionej cechy — gietko$¢ rozumowania;

»

»

»

»

»

»

»

wielko$é: duze, mate,

grubos¢: szerokie, waskie,

pojemnosc: gtebokie, ptytkie,

waga: ciezkie, lekkie,

kolor: biate, z6tte, zielone, niebieskie, czerwone,

liczba wierzchotkdéw: 3-wierzchotkowe, 4-wierzchotkowe, 5-wierzchotkowe,
6-wierzchotkowe,

ksztatt: kwadratowe, okragte, prostokatne, trojkatne, kuliste, szescienne, walcowate,
stozkowe,

Utrwalanie nabytych umiejetnosci poprzez dokanczanie zdan:
Lekki jak..., Ciezki jak..., Kwadratowy jak..., Czerwony jak...

e segregowanie wedtug cechy przewodniej — konsekwencja;
e charakteryzowanie przedmiotu (opis definicja) z uwzglednieniem cech segregowania —
doktadnos¢ definiowania.

»

»

kwadratowe, granatowe —
duzy, bragzowy, waski — pien.




Przyktadowe elementy do klasyfikowania z dzie¢mi na poziomie operacyjnym:

Na kartach — prostokatach jednakowej wielkosci, np. zwyktych kart do gry lub nieco
wiekszych, dzieci wspdlnie z nauczycielem lub rodzicami przyklejajg obrazki pojedynczych
przedmiotéw wyciete z kolorowych czasopism lub folderéw reklamowych. Przedstawiajg
zatem meble, warzywa, owoce, potrawy, sprzet AGD, naczynia, wyposazenie sypialni,
samochody, zabawki, ubrania itp. Jednakowa wielkos¢ kart umozliwia ich wymiane

w ramach klasowej spotecznosci. Dzieci mogg ustala¢ przy tych wymianach swoje kryteria

i argumentowad, dlaczego taka akurat karta pasuje do juz posiadanych. Przyktadowo, ktos ma
mato kart z warzywami i nie ma jeszcze pomidora, wiec moze sie wymienic z kims na karte

z telewizorem, bo ma juz dwie podobne.

Zestaw wiasnych kart do klasyfikacji jest waznym sktadnikiem osobistego zestawu pomocy
do edukacji matematycznej. Niezaleznie od wykonania wtasnych kart do klasyfikacji warto
zaopatrzyc sie karty profesjonalne.




Zeszyt 1

Dowiedz sie wiecej

1. W ramach projektu Global Math Project powstat serwis Wybuchajgce Kropki (Exploding
Dots). To bardzo ciekawa inicjatywa, ktéra przedstawia wiele niekonwencjonalnych
sposobdw wyjasniania zagadnien matematycznych od poziomu przedszkola do uczelni
wyzszych.

2. Gruszczyk-Kolczynska E., Skura M., Skarbiec matematyczny. Zestaw pomocy przydatnych
w edukacji matematycznej dzieci z poradnikiem metodycznym (klasa O i klasy I-111),
Wydawnictwo: NOWA ERA.
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Gruszczyk-Kolczynska E., Zielinska E., (2009), Dziecieca matematyka. Edukacja matematyczna
dzieci w domu, w przedszkolu i szkole, Warszaw: WSiP [takze online, dostep dn. 13.10.2017,
pdf. 4,5 MB].

Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy
programowej wychowania przedszkolnego oraz podstawy programowej ksztatcenia
ogdblnego dla szkoty podstawowej, w tym dla ucznidow z niepetnosprawnoscig intelektualng
w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia ogdlnego dla branzowej szkoty | stopnia,
ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalnej przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia
ogolnego dla szkoty policealnej (Dz.U. 2017 poz. 356) [online, dostep dn. 13.10.2017, pdf.
3,74 MB].
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