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Zeszyt 1

Wstep
Jak powinna zosta¢ wyposazona pracownia matematyczna w szkole podstawowej?

Rekomendujgc wyposazenie, bratysmy pod uwage przede wszystkim zapisy podstawy
programowej. Osoba korzystajgca z nich dostaje opis zestawu i konkretnego dziatania. Pewna
czes¢ rekomendowanego wyposazenia ma charakter pomocniczy, ale w obecnych czasach
zdaje sie coraz bardziej niezbedna.

Gdy nauczyciel nie dysponuje pracownig przedmiotowg lub odpowiednim wyposazeniem,
moze realizowac cele i tresci podstawy programowej. Moze rozwigzywac z uczniami zadania
diagnozujgce umiejetnosci rozumowania naukowego albo analizowa¢ przebieg i wyniki
zadania, ktére uczniowie i uczennice zobaczg np. w filmie. Jednak wdéwczas zapewnia
opanowanie pewnych zagadnien jedynie w teorii.

Opis wyposazenia pracowni matematycznej
w szkole podstawowej

Podstawowe wyposazenie matematycznej pracowni przedmiotowej dla klas IV=VIII

tablica kredowa/biata tablica metalowa
komputer, tablica interaktywna, rzutnik, gtosniki
laptopy, notebooki, tablety

komplet magnetycznych przyrzgdow tablicowych (linijka,
ekierka, katomierz, cyrkiel)

zestaw plansz dydaktycznych

tawki, krzesta

pitki do aktywnego siedzenia

szafy na pomoce dydaktyczne

rolety

0. tablica korkowa

I. Sprzety state.

el

magnetyczne kwadraty, kota, pizze, jabtka — utamki
magnetyczne figury geometryczne

tasmy miernicze

termometry

zestaw do pomiaréw masy, temperatury, dtugosci
zestaw do ksztattowania pojec¢ zwigzanych z czasem
waga

zestaw do rachunku prawdopodobieristwa
tangramy

10. zestaw kart z cyframi

11. zestaw kostek matematycznych

12. domina matematyczne

13. klocki szescienne

14. zestawy przyrzadéw geometrycznych dla uczniéw

Il. Zestawy do przeprowadzania
doswiadczen, eksperymentéw,
obserwacji.

CENOUAWNE [2ORNO WY

1. magnetyczna oS liczbowa

2. szkieletowe modele ostrostupdw i graniastostupow

3. zestaw modeli bryt rozktadanych z siatkami

4. biblioteczka matematyczna: zbiory zadan, ciekawa literatura
pomocnicza do nauki matematyki, czasopisma

5. patyczki

6. gazetki reklamowe

7. samoprzylepna tabliczka mnozenia

lll. Pomoce dydaktyczne.




IV. Programy multimedialne i narzedzia | 1. Lekcjoteka Matematyka
wykorzystywane podczas lekgcji. 2. pakiet Matematyka: szkota podstawowa
3. programy polecane na lekcje matematyki

Sprzety state
Tablica kredowa/biata tablica metalowa

W pracowni matematycznej niezbedna jest tablica, kredowa albo biata mazakowa. W czasach
cyfrowych dzieci dobrze jest mie¢ na wyposazeniu co najmniej komputer z rzutnikiem

i gtosnikami. Uwazamy, ze to wyposazenie bardzo pomocne na lekcjach matematyki.
Nauczyciel ma mozliwos¢ zobrazowania uczniom wielu tresci matematycznych, omdwienia
prezentacji, obejrzenia filmiku, wyswietlenia przygotowanych materiatéw czy zadan.
Zdecydowanie lepiej jest, kiedy mamy do dyspozycji dodatkowo tablice interaktywna:
umozliwia wykorzystanie zasobdw i samodzielne przygotowanie interesujgcych zadan

dla uczniow. Tablice mozna wykorzystac takze do zwyktego zapisywania przebiegu lekcji

z mozliwoscig wygenerowania catych zajeé¢ w pliku pdf oraz wystania do nieobecnych
uczniéw. Ponadto, mozna przygotowac dla uczniow testy multimedialne (o tym dokfadniej
piszemy w dalsze]j czesci ksigzki).

Laptopy, notebooki, tablety

Podczas lekcji mozemy wykorzystaé tablety, notebooki lub telefony komérkowe. Przyktad
przedstawitysmy w scenariuszu, ktéry znajduje sie na koricu Zeszytu 1.

Komplet magnetycznych przyrzagdéw tablicowych

W wyposazeniu pracowni niezbedny jest réwniez komplet magnetycznych przyrzgdéow
tablicowych (linijka, ekierka, katomierz, cyrkiel), znacznie wygodniejszych w uzyciu niz
drewniane. Przydajg sie to demonstrowania dzieciom korzystania z cyrkla, kgtomierza czy
ekierki, np. do rysowania wysokosci w tréjkatach.

Cena takiego kompletu wraz z tablicg do jego zawieszenia wynosi ok. 400 zt.




Co zrobi¢, gdy nauczyciel nie dysponuje takim zestawem?
Moze poswiecic lekcje na pokazanie kazdemu uczniowi indywidualnie, jak wykorzystywacé
cyrkiel, kagtomierz czy ekierke, albo zademonstrowac go, wyswietlajgc odpowiednig animacije

lub film, np.

https://www.youtube.com/watch?v=IEaUMFwmIOs — mierzenie kgtow.

https://www.youtube.com/watch?v=QgAMkUW6SAU — rysowanie wysokosci w tréjkacie.

Brak cyrkla réwniez nie stanowi wiekszego problemu. Nauczyciel moze skonstruowac wtasny
cyrkiel, uzywajgc w tym celu magnesu petnigcego funkcje igty cyrkla, sznurka, ktéry zastepuje
jego ramiona, i kredy lub mazaka.

https://www.youtube.com/watch?v=IpTZUNg28xM — rysowanie okregu bez uzycia
tradycyjnego cyrkla.

Kat prosty w ekierce moze zastgpic ptaski przedmiot posiadajgcy kat prosty, np. cienka deska,
arkusz grubej tektury.

Zestaw plansz dydaktycznych

Pracownia matematyczna powinna by¢ réwniez wyposazona w zestaw odpowiednich

plansz dydaktycznych, wiszgcych w miejscu widocznym dla ucznia siedzgcego na dowolnym
miejscu w sali. Najlepiej, gdy plansze znajdujg sie na wysokosci oczu stojgcego ucznia.
Nauczyciel powinien zadbac o to, by ich tematyka wigzata sie z tematami realizowanymi

na lekcjach w rdznych klasach. Plansze powinny by¢ co jakis czas zmieniane na inne lub
zamieniane miejscami, by uczen czesciej zwracat na nie uwage i nie traktowat ich jako
elementu tfa. Patrzgc na plansze zawierajgce wzory, np. pola figur ptaskich czy objetosci bryt,
cech podzielnosci liczb, uczen zapamietuje je i utrwala. Plansze sprzedawane sg w réznych
zestawach.

Zestaw 5 plansz o wymiarach 70 na 100 cm:
1.
2.
3.
4,
5.

Cena ok. 180 zt.

dziatania na liczbach i wyrazeniach; cechy podzielnosci liczb naturalnych;
utamki;

pola i obwody figur ptaskich;

pola i objetosci figur przestrzennych;

wieloSciany foremne i ich siatki.



https://www.youtube.com/watch?v=lEaUMFwmIOs
https://www.youtube.com/watch?v=QgAMkUW6SAU
https://www.youtube.com/watch?v=lpTZUNq28xM

Zestaw 25 plansz o wymiarach 50 na 70 cm:

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
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Cena ok 670 zt.

suma miar katow wewnetrznych tréjkata;
suma miar katow wewnetrznych wielokata;
katy w okregu;

twierdzenie Pitagorasa;

okrag i koto,

wielokaty;

wysokosci trojkata;

wysokosci rownolegtoboku;

figury przystajgce;

. zbior liczb rzeczywistych i jego podzbiory;
. liczby naturalne;

. wartos¢ bezwzgledna liczby;

. wzory skréconego mnozenia;

. kolejnos¢ wykonywania dziatan;
. dziesigtkowy ukfad pozycyjny;

. dziesietny system liczenia;

. jednostki czasu;

. jednostki masy;

. pole rownolegtoboku i trojkata;
. pole rombu;

. pole trapezu;

. graniastostup;

. siatka graniastostupa;

. ostrostupy;

. siatka ostrostupa.




Co zrobi¢, gdy nauczyciel nie posiada takich plansz w pracowni?

Nauczyciel moze poprosi¢ uczniéw o wykonanie plakatéw na dany temat, podajgc im
konkretne wytyczne odnosnie do tresci. Kazdy uczern moze przygotowywac w ciggu roku
szkolnego plakat o innej tematyce lub uczniowie w grupach moga wykonywac plakaty
poswiecone temu samemu tematowi. Wéwczas nauczyciel lub uczniowie na zasadzie
gtosowania wybierajg najbardziej czytelng prace, ktéra stanie sie pomocg dydaktyczna.

tawki, krzesta

Najlepszym pomystem jest wyposazenie pracowni matematycznej w stoty trapezowe, z uwagi
na tatwos¢ ustawiania ich w réznych konfiguracjach, ktére szerzej zostaty opisane w Zeszycie
2. Utatwia to wspdtprace ucznidw w grupach czy podczas projektéw wymagajgcych
wspotpracy wielu oséb i wygodnej przestrzeni do pracy.

Cena jednej tawki z mozliwoscig regulowania wysokosci nég wynosi ok. 270 zt.

Warto zadbac réwniez o odpowiednie krzesta do pracowni z mozliwoscig regulacji wysokosci.
Cena jednego wynosi ok. 150 zt.

Pitki do aktywnego siedzenia

Rekomendujemy wyposazenie pracowni w pitki do aktywnego siedzenia, ktore moga
czesciowo lub catkowicie zastgpic¢ klasyczne krzesta. Pitki powinny by¢ dostosowane do
wzrostu dzieci. Ich zastosowanie do aktywnego siedzenia poprawia koordynacje ruchowg
dziecka i jego koncentracje. Ma réwniez wptyw na zwiekszenie stabilnosci ciata, wzmacnia




miesnie, ksztattuje prawidtowg postawe i doskonali rownowage. Siedzenie na pifce sprzyja
takze integracji sensorycznej. Dodatkowo takie rozwigzanie pozwala uczniowi rozluznic¢ sie
na lekcji, potozy¢ sie na chwile na pifce, co zaspokaja w pewnym stopniu potrzebe ruchu
dziecka. Oczywiscie, jezeli uczen woli siedzie¢ na krzesle, powinien mie¢ takg mozliwosé.
Cena pitki wynosi ok. 60 zt.

Szafy na pomoce dydaktyczne

Niezbednym wyposazeniem pracowni matematycznej sg rowniez szafy, w ktérych nauczyciel
moze przechowywac¢ pomoce dydaktyczne, ksigzki, czasopisma, prace uczniow. Dobrze, gdy
zestaw takich mebli zawiera przeszklone witryny, w ktérych mozna zaprezentowac bryty
geometryczne. Zestawy mebli mozna zwykle tgczy¢ z pojedynczych elementdw w zaleznosci
od wielkosSci pomieszczenia i potrzeb nauczyciela. W przypadku posiadania laptopow

i tabletéw niezbednym elementem jest takze szafka do ich przechowywania i fadowania.
Cena zestawu pieciu szaf wynosi ok. 2500 zt.




Zeszyt 1

Cena szafki do przechowywania laptopdw wynosi ok. 2500 zt.




Rolety.

W pracowni, w ktdrej uzywa sie tablicy interaktywnej, niezbedne jest zamontowanie rolet
w oknach. Ich cena zalezy od rodzaju, liczby i wielkosci okien.

Tablica korkowa

Nauczyciel powinien wygospodarowac w pracowni lekcyjnej miejsce, w ktérym beda
umieszczane ciekawostki, tamigtéwki, problemy matematyczne, rebusy, zagadki, prace
uczniow. Doskonatym pomystem jest powieszenie w widocznym miejscu tablicy korkowej.

Cena w zaleznosci od rozmiaru waha sie od 15 do 100 zt.




Zeszyt 1

Alternatywa do tradycyjnej tablicy korkowej jest Padlet, czyli tablica korkowa online (opis
zastosowania w polecanych narzedziach w punkcie 1V).
Wyposazenie pracowni w sprzety state jest konieczne.

Zestawy do przeprowadzania doswiadczen, eksperymentow,
obserwacji

Zestawy do przeprowadzania doswiadczen, eksperymentdw, obserwacji moga znajdowac

sie na wyposazeniu pracowni, jednak w przypadku ich braku nauczyciel moze sprébowac
wykonac je samodzielnie.

Magnetyczne kwadraty, kota, pizze, jabtka — utamki

Dobrg pomoca przy wprowadzaniu utamkdéw zwyktych sg magnetyczne kwadraty, kota pizze,
jabtka. Ceny gotowych zestawdéw wahaja sie od 50 do 150 zt.




Co zrobi¢, gdy nie mamy takich pomocy dydaktycznych na wyposazeniu pracowni?

Woystarczy, aby nauczyciel zabrat do szkoty np. jabtko, butke. Na lekcji, na oczach dzieci
dokona nozem ich podziatu. Mozna na lekcje zamdwic pizze. Nalezy wczesniej umowic
sie z rodzicami dzieci, aby zostaty zakupione na konkretng godzine. Zostang one
podzielone na rézne kawatki, np. jedna pizza na 4 kawatki, kolejna na 6 kawatkdw, inna
na 8, itd. Oczywiscie, w takiej sytuacji pizza przeznaczona jest do zjedzenia przez dzieci
w odpowiednim momencie lekcji. Gwarantuje, ze beda dtugo wspominac te lekcje. Kiedy
w kolejnej klasie nauczyciel powrdci do utamkow zwyktych, dzieci natychmiast siegng
wspomnieniami do lekcji z pizz3.

Trudnosci, z jakimi moze spotkac sie nauczyciel:

e rodzice mogg sie sprzeciwic jedzeniu pizzy przez dzieci;
* nauczyciel musi znalez¢ czas na odebranie od rodzica pizzy i wniesienie jej do klasy;
e dzieci bedg grymasi¢, ze danego sktadnika w pizzy nie lubia.




Zeszyt 1

Rozwigzanie sytuacji:

Na zebraniu z rodzicami mozna przedstawi¢ swoje pomysty na lekcje w ciggu roku szkolnego
i poprosic¢ ich o pomoc w realizacji. Rodzice chetnie wtgczajg sie w takie akcje, zwtaszcza
w szkole podstawowe;.

Zamiast pizzy nauczyciel moze zaproponowac inne rozwigzanie: umawia sie dzien
wczesniej, aby dzieci przyniosty do szkoty czekolade. Wéweczas planujemy lekcje z utamkami
z wykorzystaniem czekolady.

Trudnosci, z ktérymi moze spotkac sie nauczyciel:

Czekolady majg rézng liczbe kostek. Jesli zaplanujemy podziat czekolady na lekcji, musimy
uwzglednic to, ze np. gdy poprosimy, aby dzieci podzielity czekolade na dwie rowne czesci,
pojawi sie trudnos$¢ przy nieparzystej liczbie kostek.

Rozwigzanie sytuacji:

Nauczyciel przewiduje, ze dzieci mogg przynies¢ rdzne czekolady i przygotowuje polecenia
dla czekolad o rdéznej liczbie kostek.

Nauczyciel moze poprosi¢ dzieci o przyniesienie czekolad konkretnej marki, np. Wawel,
Wedel, Milka.

Magnetyczne figury geometryczne

Warto zadbac o to, by na wyposazeniu pracowni matematycznej znalazt sie rowniez

zestaw magnetycznych figur geometrycznych. Nauczyciel moze je wykorzysta¢ zarowno

do prezentowania uczniom wtasnosci figur ptaskich, jak rowniez do schematycznego
zaprezentowania warunkow zadania, np. podczas obliczania obwodu czy pola figury. Pozwala
to na zaoszczedzenie czasu potrzebnego na wykonanie rysunku przy uzyciu przyrzgdéw
tablicowych. Dopdki uczniowie nie opanowali dobrze rysowania figur i ich wtasnosci, nie
zaleca sie wykonywania rysunkdédw pomocniczych odrecznie. Mogg one wprowadza¢ uczniéw
w btad, utrudniajgc tym samym zrozumienie przekazywanych przez nauczyciela tresci. Zestaw
magnetycznych figur geometrycznych w zaleznosci od wielkosci i liczby elementéw kosztuje
od 50 zt do 200 zt.




Tasmy miernicze

Dobrze jest mie¢ w klasie tasmy miernicze. Nauczyciel moze zaplanowac zajecia praktyczne,
podczas ktorych uczniowie bedg samodzielnie dokonywac pomiardow, np. dtugosci sali, jej
szerokosci, szerokosci drzwi w klasie, dtugosci i szerokosci tawki, itd.

Rozwigzanie, gdy nauczyciel nie posiada w pracowni tasm mierniczych.
Nauczyciel prosi uczniéw, aby taka tasme przyniesli z domu. Moze takze poprosié
o przyniesienie miar sklepowych przez uczniéw albo sam odwiedzi¢ sklep i po uzyskaniu

zgody obstugi wzig¢ miarki do szkoty.

Termometry

Termometry przydajg sie zwtaszcza na zajeciach z dodawania i odejmowania liczb
catkowitych. Praca z termometrem pozwala uczniowi zrozumiec pojecie liczby ujemnej oraz
odnies¢ je do sytuacji z zycia codziennego. Praca ta utatwia uczniom wykonywanie obliczen
na liczbach catkowitych.




Zeszyt 1

Cena zestawu 10 sztuk wynosi ok. 100 zt. Cena termometru demonstracyjnego dla
nauczyciela wynosi ok. 150 zt.

Brak termometrow w klasie nie bedzie duzym problemem. Trzeba zadbad o jego przyniesienie
z domu na lekcje. Nauczyciel musi okresli¢, jakiego rodzaju termometr uczniowie majg
przynies¢, nie moga to by¢ oczywiscie termometry rteciowe.

Zestaw do pomiaréw masy, temperatury, dtugosci

Nauczyciel powinien jak najczesciej pokazywac uczniom mozliwos¢ wykorzystania
matematyki w zyciu codziennym. Dobrym pomystem jest przeprowadzenie zaje¢, podczas
ktorych uczniowie sami zdobywajg dane potrzebne do wykonywania obliczen. Na takich
lekcjach przydatny bedzie zestaw do pomiaréw masy, temperatury i dfugosci.

Gotowy zestaw jest przeznaczony dla 18 grup, 6 grup z kazdego z 3 tematéw: temperatura,
waga, dtugos¢. Koszt takiego zestawu wynosi ok 3000 zt.

Lekcje z wykorzystaniem prezentowanego zestawu mozna z powodzeniem przeprowadzié
w plenerze.




Zestaw do ksztattowania pojec¢ zwigzanych z czasem

Na zajecia dotyczgce ksztattowania pojec z czasem mozemy wykorzysta¢ zegar klasowy,
pomoc dydaktyczng z wydawnictwa, zegarki uczniow lub w telefonie.

Mozemy takze poprosi¢ ucznidw, aby przyniesli np. suche wafle albo andruty, mazaki
lukrowe, paluszki. Na takiej lekcji opowiadamy im o czasie, a oni w tym czasie sami tworzg
zegar. Lukrowymi mazakami zapisujg liczby oznaczajgce godziny, uktadajg paluszki, aby
wskaza¢ dang godzine. Prosimy, aby jeden z paluszkow zostat skrocony poprzez schrupanie,
ten bedzie wskazywat godzine. Drugi zostaje w pierwotnej dtugosci, ten bedzie wskazywat
minuty. Dzieci btyskawicznie tworzg zegary. My przygotowujemy zagadki dla dzieci, by
utozyty wskazowki zegara na danej godzinie. Nauczyciel sprawdza utozenie wskazéwek
zegara. Nastepnie prosi, aby dzieci przesunety wskazéwki zegara, ktdrg ten bedzie
pokazywat po uptywie np. 30 minut.

Pytania, jakie zadajg dzieci:

* czy moge zjesc zegar?
e kiedy mozna zjesc¢ zegar?

Lekcja umozliwia doskonatg zabawe. Preferowana w klasie IV.




Zeszyt 1

Trudnosci, z jakimi moze spotkac sie nauczyciel

Ktéres z dzieci moze: zapomniec o przyniesieniu materiatow, zjesc je, zanim rozpocznie sie
lekcja matematyki, materiaty mogg sie tez potamac. Nalezy poprosi¢ dzieci o ostroznosc

i zwrdci¢ uwage na to, ze materiaty sg delikatne i mogg sie uszkodzi¢ . Mozemy
dysponowac¢ materiatem rezerwowym lub zwrécic¢ sie do dzieci z pytaniem, czy ktos

moze podzieli¢ sie z kolegg. Dzieci zwykle nie mogg sie doczekac tej lekcji, nauczyciel
zadajgc przyniesienie materiatéw, moze powiedzie¢, ze jutro cos z nich wyczarujg. Mozna
tez odpowiednio wczesniej poinformowac rodzicow, ze po zakoriczeniu danego dziatu
konieczne bedg takie pomoce.




Waga

Waga jest dobrg pomocga na lekcje w klasie VI, kiedy wprowadzamy réwnania. Dzieci wazg,
np. jabtka i prowadzg obserwacje, co trzeba zrobi¢, jesli z jednej szalki co$ zostaje zdjete.
Nauczyciel kierunkuje badania dzieci. Zwraca uwage, ze waga caty czas musi znajdowac sie
w rownowadze.

Cena wagi z odwaznikami wynosi ok. 200 zt.

Zestaw do rachunku prawdopodobienstwa

Zagadnienia zwigzane z prawdopodobienstwem czesto sprawiajg uczniom duzg trudnosé.
Nalezy wprowadzi¢ je po przeprowadzeniu doswiadczen losowych, np. rzutéw monetg,
kostka szescienng, losowania karty/kart z talii. Nauczyciel powinien na poczatku zaje¢
omowic sposéb przeprowadzenia doswiadczenia i poprosi¢ ucznidéw o zapisywanie wynikow
dokonanych przez nich obserwacji. Na ich podstawie uczniowie prowadzeni przez nauczyciela
powinni samodzielnie wywnioskowa¢ prawdopodobienstwo zdarzenia elementarnego. Do
przeprowadzenia doswiadczen nauczyciel moze wykorzystaé gotowy zestaw do rachunku
prawdopodobienstwa.

Cena zestawu zawierajgcego 24 kosci do gry, 1 opakowanie kart do gry wynosi ok. 50 zt.

Co zrobi¢, gdy nauczyciel nie dysponuje gotowym zestawem do rachunku
prawdopodobienstwa?

Nauczyciel moze kupié karty i kosci do gry w kiosku (cena ok. 10 zt) lub poprosi¢, by uczniowie
przyniesli je zdomu.




Zeszyt 1

Tangramy

Doskonatym sposobem na rozwijanie wyobrazni geometrycznej u dzieci jest wykorzystanie
na lekcjach chinskiej uktadanki, zwanej tangramem. Celem zabawy jest utozenie ze
wszystkich siedmiu czesci tamigtéwki jedng z figur zadanego wzoru lub oryginalny kwadrat.
Tangramy mozna wykorzystac¢ na lekcjach geometrii do omowienia wtasnosci kwadratu,
rownolegtoboku i tréjkgtow prostokatnych oraz innych figur, np. trapezéw. Dobrym
pomystem jest rdwniez wykorzystanie tamigtéwki na sprawdzianach i kartkéwkach.
Uczniowie, ktdérzy skoriczg prace przed wyznaczonym czasem, mogg w ramach relaksu utozy¢
zadany ksztatt, np. kota. Cena uktadanki wykonanej z drewna wynosi ok. 5 zt.

Cena tangramu magnetycznego do demonstracji na tablicy wynosi ok. 100 zt.

Jezeli nauczyciel nie posiada tangraméw w pracowni, moze wydrukowac¢ dla ucznidow szablon,
ktory wytng na lekcji, albo zleci¢ uczniom samodzielne wykonanie uktadanki w domu,
na sztywnym papierze.




Zestaw kart z cyframi

Warto posiadac¢ w pracowni zestawy kart z cyframi. Mozna je wykorzystac¢ podczas
realizowania bardzo wielu tematéw lekcji. Uczniowie mogg uktadaé z cyfr dowolne liczby,

a nastepnie je odczytywad, okreslac liczbe jednosci, dziesigtek, setek, itd., poréwnywa,
sprawdzac zasady podzielnosci, wykonywac z ich uzyciem dziatania pisemne. Nauczyciel moze
poprosi¢, by kilkoro uczniéw staneto na srodku klasy, trzymajgc w dtoniach po jednej liczbie,

i utworzy¢ w ten sposéb zywg os liczbowsa.

Koszt zestawu 40 kart z cyframi wynosi ok. 10 zt.

Nauczyciel nieposiadajgcy w pracowni gotowych zestawdw liczb moze je samodzielnie
wykonac lub zleci¢ to uczniom. Warto stworzy¢ nie tylko kartoniki z cyframi, ale réwniez
z liczbami catkowitymi, utamkami oraz znakami rzymskimi. Doskonatym sposobem

na prze¢wiczenie umiejetnosci porownywania liczb jest karciana gra w wojne. Gracze




powinni posiadac takie same zestawy liczb, ktére mogg sie rézni¢ kolorami, by tatwiej je byto
rozdzieli¢ na dwie talie po zakonczeniu rozgrywki. Przyktadowy szablon do wyciecia znajduje
sie ponizej:

-30 | -33 5 -5

11 -17 | -21 0

18 17 92 | -100

23 27 -8 -15

15 8 -43 | -41




Z kartonikdw zawierajgcych znaki rzymskie uczniowie mogg ukfada¢ liczby, odczytywac je
i poréwnywac.




Zeszyt 1

Zestaw kostek matematycznych.

Pracownie matematyczng mozna rowniez wyposazy¢ w zestawy kostek matematycznych,
ktére zawierajq liczby oraz dziatania. Nauczyciel wykorzysta je podobnie, jak karty z liczbami,
np. do okreslania wtasnosci liczb czy ich podzielnosci. Kostka zawierajaca cztery podstawowe
dziatania moze dodatkowo postuzy¢ do ¢wiczenia umiejetnosci wykonywania obliczen
pamieciowych. Zestaw zawierajgcy sze$¢ kostek z liczbami oraz trzy kostki z dziataniami
kosztuje ok. 10 zt.




Cena zestawu zawierajgcego ok. 160 kostek z liczbami wynosi ok. 150 zt.

Jesli nauczyciel nie posiada gotowego zestawu kostek, moze je wykona¢ samodzielnie,
oklejajac liczbami i dziataniami $cianki zwyktych szesciennych kostek do gry.

Domina matematyczne

Swietnym éwiczeniem dla uczniéw w kazdym wieku jest uktadanie domina matematycznego lub
podobnych elementdw, np. Schubitrix. Warto wyposazy¢ pracownie matematyczng w zestawy
takich gier. Uczniowie mogg z nich korzysta¢ zaréwno podczas realizowania danego tematu
lekcji, np. pracujgc w grupach, jak i samodzielnie, np. po napisaniu sprawdzianu przed uptywem
planowanego czasu. Cena domina matematycznego waha sie od 15 do 50 zt w zaleznosci od
liczby elementdw i jakosci wykonania.




Cena uktadanek Schubitrix wynosi ok. 60 zt.

Zeszyt 1

Jezeli nauczyciel nie dysponuje gotowym dominem matematycznym, moze je stworzy¢
samodzielnie i poprosi¢ uczniéw o wyciecie elementéw. Przyktadowy szablon do wyciecia

znajduje sie ponizej:

3 jednosci i 4 czesci

tysiecznych

jednosci

START 3,04 setne 56,7
5 dziesigtek i 6 S
jednosci 3,005 trzy i piec tysiecznych 0,035
trzydziesci piec¢ 126.5 5 czesci dziesigtych i 6 35




trzy i pie¢ dziesigtych

0,35

trzydziesci piec setnych

2003,7

2 tysigce i 7 czesci
dziesigtych

56,702

2 czesci tysieczne i 7
czesci dziesigtych

META

Klocki szeScienne

Warto pomysle¢ o wyposazeniu pracowni matematycznej w zestaw szesciennych klockéw.

Za ich pomocg nauczyciel moze zaprezentowaé uczniom pojecie objetosci, budowad
prostopadtosciany o réznych wymiarach, demonstrowac¢ zadania wymagajace okreslenia
liczby szescianéw potrzebnych do zbudowania danej budowli i jej wygladu z dowolnej strony.
Zestaw 102 szesciandéw o krawedzi 2 cm wynosi ok. 40 zt.
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Zestawy przyrzadéw geometrycznych dla uczniow

Dobrym pomystem jest posiadanie w pracowni matematycznej zestawoéw przyrzgdéw
geometrycznych dla uczniéw. Dzieki takiej bazie nauczyciel uniknie na lekcjach geometrii
sytuacji, w ktoérej uczen zgtasza brak linijki, ekierki czy katomierza i tym samym wprowadza
zamieszanie, probujac dang rzecz pozyczy¢ od kolegi. Cena takiego zestawu wynosi ok. 6 zt.




Pomoce dydaktyczne

Pomoce dydaktyczne w pracowni matematycznej petnig istotna role.
Magnetyczna oS liczbowa

Nauczyciel, majgc do dyspozycji magnetyczng o$ liczbowg, oszczedza czas na kazdorazowe
rysowanie osi na tablicy. Cenny czas moze przeznaczy¢ na przejscie po klasie i sprawdzenie,
czy wszystkie dzieci potrafig narysowac o$, co bardzo przydaje sie w klasach V-VIII. Kiedy
uczniowie opanowali umiejetnos¢ rysowania osi liczbowej, koncentrujg sie na zaznaczaniu
np. utamkow zwyktych czy dziesietnych. W klasie IV poleca sie, aby nauczyciel kazdorazowo
os$ rysowat, aby dzieci utrwalaty sobie jej budowe.

Magnetyczna o$ liczbowa wraz z zestawem kosztuje ok. 440 zt. Zestaw taki zawiera:

e biafg tablice magnetyczng o wymiarach 960 x 310 mm, z umieszczong na niej osig
liczbowa z podziatkg; mozna zawiesic jg na Scianie lub za pomocg integralnych
magnesow zawiesi¢ na szkolnej tablicy magnetycznej.

e pisak suchoscieralny i czyscik;

e elementy magnetyczne:

» podziatki z liczbami od 1 do 10, od 11 do 20, od -1 do -10, 0 oraz z rzymskimi
liczbami od | do XII;

» 10 kartonikéw o wymiarach 148,5 x 100 mm z rysunkami motyli;

» 10 kartonikdw o wymiarach 130 x 100 mm z rysunkami zapatek, na kazdym
rysunku liczba zapatek jest o jedng wieksza;

» 10 kartonikéw o wymiarach 148,5 x 100 mm z ilustracjami dzieci w parach;

» 20 kartonikéw o wymiarach 70 x 100 mm z cyframi od 0 do 9,po 2 kartoniki
z kazdg cyfrg;

» 20 kartonikéw o wymiarach 35 x 35 mm z liczbami od 0 do 20;

» 10 niebieskich kétek o Srednicy 22 x 22 mm;

» 10 czerwonych kétek o Srednicy 22 x 22 mm;

» 12 kartonikéw o wymiarach 35 x 35 mm ze znakami rzymskimi od 1 do 12;

» 12 kartonikéw o wymiarach 148,5 x 100 mm z ilustracjami miesiecy;

» 10 kartonikdw o wymiarach 70 x 100 mm z liczbami nieparzystymi i parzystymi;

» 2 kartoniki o wymiarach 130 x 100 mm z ilustracjami krasnali.

Wszystkie elementy umieszczone sg w wygodnym organizerze, ktéry mozna zawiesic¢
na $cianie w klasie.

Co zrobi¢, jesli nie posiadamy magnetycznej osi liczcbowej?

Mozemy przygotowac os z kartonu, sklei¢ jg i ztozy¢, a wykorzystujgc magnesy, przyczepiac do
tablicy.




Innym sposobem jest przybicie do $ciany drewniane;j listwy z gwozdziami, na ktérych mozemy
wieszac kartoniki z liczbami.

Nauczyciel moze zbudowac o$ liczcbowg z dzie¢mi. Nalezy w tym celu przynies¢ tasme,
materiatowg i kolorowa, kartoniki z liczbami, ktdre bedziemy chcieli na osi umieszcza¢ razem
z dzie¢mi, oraz mate kawateczki tasiemki, najlepiej wezszej od tej na samg os, i wyciety

z kartki zwrot. Nauczyciel przedstawia uczniom temat lekcji oraz podaje jej cel. Po zapisaniu
tematu do zeszytu nauczyciel zaprasza dzieci do kétka. Nastepnie wyjmuje wszystkie
przygotowane elementy i méwi, ze wspdlnie beda dzis budowad o0s. Nauczyciel opowiada,
jak os wyglada, dwoje dzieci bierze najdtuzszy kawatek tasmy i uktada prosto, kolejna osoba
umieszcza zwrot z prawej strony. Nastepnie nauczyciel losuje patyczkami (opisane przy
ocenianiu ksztattujgcym) kolejne dwie osoby, ktdre bedg przy uzyciu linijki odmierzaty réwne
dtugosci i uktadaty mate kawatki tasmy. Kolejne wylosowane dziecko utozy przygotowane
kartoniki z liczbami. Zadaniem dzieci bedzie podawaé, jakie liczby majg by¢ umieszczane

po kolei na osi. Nauczyciel przygotowuje zadania dla dzieci najpierw z umieszczeniem liczb
naturalnych, nastepnie liczb nieparzystych, parzystych itd.

Jesli chcemy pokazac dzieciom rézne jednostki, budujemy z tasmy dwie osie liczbowe wzdtuz
sali lekcyjnej. Nastepnie wybieramy dziecko najwyzsze i najnizsze. Do kazdego dobieramy
asystenta, ktory bedzie rozktadat mate kawatki tasmy, a odmierza¢ bedziemy teraz kroki
wybranych uczniéw. Z pewnoscig ich dtugos¢ bedzie rézna. Jesli mamy ktopot z wyborem
ucznia najwyzszego i najnizszego, wybieramy jednego ucznia, zas nauczyciel jest drugg osoba,
ktora odmierza swoje kroki. Uwaga, w tym ¢wiczeniu zadbajmy o to, by dzieci najnizszego
wzrostu nie czuly sie napietnowane.

Zalety takiej lekcji: dzieci zapamietujg wszystkie elementy osi liczbowej.

Pytania, jakie sie mogg pojawic:
e czy mozemy wybrac inny kolor tasmy?
e czy mozemy wybra¢ mate kawatki z tej samej tasmy, co najdtuzszy kawatek?
® czy zwrot mozemy umiesci¢ z drugiej strony?

® czy na osi mozemy rozpoczg¢ od liczby innej niz 0?

Nauczyciel cierpliwie odpowiada dzieciom na pytania.

Wykorzystujgc oprogramowanie tablicy interaktywnej, mozemy rowniez skorzystac
z gotowych osi liczbowych. Wéwczas zaznaczamy na osi liczby.




Trudnosci

Dzieci majg zwykle ktopot, jak takg os narysowac. Zaleca sie, aby z gotowych osi korzystac
wtedy, kiedy dzieci opanujg umiejetnos¢ rysowania osi liczbowe;j.

W klasach V-VIIIl mozemy przy temacie z osig korzysta¢ z gotowych ¢wiczen do odczytywania
zaznaczonych na osi liczb.

Przyktady takich ¢wiczen znajdujg sie na stronach:

https://www.superkid.pl/os-liczbowa-liczby-do-10 (przyktady gier dla klas IV— niestety,
materiaty ptatne)

http://www.math.edu.pl/cwiczenia,sp,os-liczbowa-1 (przyktady dla klas V-VIIl)

https://www.thatquiz.org/pl-o/matematyka/os-wspolrzednych/ (tu nalezy zwréci¢ uwage
na fakt, ze zwrot znajduje sie i z prawej, i z lewej strony; nauczyciel musi wyjasni¢ to
dzieciom).

Dzieciom nieobecnym mozna przestac filmik, na ktdrym zostanie omoéwiona os$ liczbowa:

https://www.youtube.com/watch?v=8jnWWr-zZ80&feature=youtu.be

Najbardziej podstawowym wariantem, niewymagajacym wiekszego zaangazowania od
nauczyciela, jest narysowanie osi liczbowej na tablicy, z objasnieniem i poleceniem, aby dzieci
przerysowaty jg do swoich zeszytéw.

Szkieletowe modele graniastostupow i ostrostupow

Bardzo przydatne w pracy z uczniami w szkole podstawowej sg klocki, z ktérych uczniowie
samodzielnie budujg szkielet prostopadtoscianu, szescianu, dowolnego graniastostupa czy
ostrostupa. W zaleznosci od wielkosci zestawu i jakosci wykonania elementdw, ceny wahajg
sie od 60 zt do 240 zt.



https://www.superkid.pl/os-liczbowa-liczby-do-10
http://www.math.edu.pl/cwiczenia,sp,os-liczbowa-1
https://www.thatquiz.org/pl-o/matematyka/os-wspolrzednych/
https://www.youtube.com/watch?v=8jnWWr-zZ80&feature=youtu.be

Zeszyt 1

Nalezy podkresli¢, ze jest to wspaniaty zestaw manipulacyjny dla uczniow.




Wielkos¢ otwordw w kulkach pozwala taczy¢ je ze sobg pod réznymi katami za pomoca
patyczkéw. Dzieki temu mozna tworzy¢ nie tylko graniastostupy i ostrostupy, lecz takze bryty
Sciete. Utworzone przez uczniéw modele postuzg do omawiania poje¢ geometrycznych.

Kolorowe kulki pozwalajg na szybkie zapamietanie wierzchotkéw, zas patyczki:
na zapamietanie krawedzi.

Dla uczniéw klas VII-VIII modele szkieletowe nie muszg zawieraé kolorowych kulek, a jedynie
patyczki oraz elementy pozwalajgce na ich tacznie.

Co zrobi¢, jesli w pracowni matematycznej nie mamy takich zestawdéw do dyspozyc;ji?




W klasie IV-V prosimy uczniéw o przyniesienie na lekcje zapatek oraz plasteliny. Samodzielnie
lepig kulki, ktére bedg wierzchotkami, a nastepnie taczg je z zapatkami tak, aby powstaty
szkielety szesciandw oraz by mozna byto z dzieémi oméwic pojecie wierzchotkdéw i krawedzi.

Problemy, jakie moze napotkac nauczyciel:

Szes$ciany zbudowane w ten sposob nie bedg stabilne. Nie wytrzymajg unoszenia
i przenoszenia. Po wykonaniu przez dziecko takiego szkieletu musi on sta¢ na tawce.

Podobnie uczniowie mogg zbudowac prostopadtosciany. W tym celu muszg przynies¢ np.
paluszki, mase marcepanowg, zapatki. Taki szkielet bryty czesciowo nada sie do zjedzenia.

Zestaw modeli bryt rozktadanych z siatkami

Na lekcjach dotyczgcych bryt geometrycznych niezastgpiong pomoca dydaktyczng okazujg sie
zestawy modeli bryt rozktadanych z siatkami. Analizowanie budowy bryty oraz jej wtasnosci
na przyktadzie konkretnego obiektu, ktdry uczen moze wzig¢ do reki i obejrze¢ z kazdej
strony, jest bardzo wazne dla rozwijania jego wyobrazni przestrzennej.

Cena zestawu modeli 8 bryt przezroczystych z wyjmowanymi kolorowymi siatkami oraz
mozliwoscig wypetnienia ich ptynem lub materiatem sypkim wynosi ok 200 zt.




Dobrym pomystem jest uzycie takiego zestawu na lekcji, podczas ktérej dokonamy podziatu
klasy na grupy. Kazda grupa moze woéwczas otrzymac jedng bryte i polecenie opisania jej
wiasnosci, wyglgdu siatki, obliczenia pola powierzchni lub objetosci. Nastepnie prezentujg
wyniki pracy na forum.

Trudnosci, jakie mogg sie pojawic:

Uczniowie skupig sie jedynie na informacjach dotyczgcych bryty, ktorg opisywali w swojej
grupie. Nie wszyscy cztonkowie grupy zaangazujg sie w prace.

W celu unikniecia takiej sytuacji, nauczyciel moze poleci¢ uczniom wynotowanie rdznic
i podobienstw wystepujgcych miedzy brytg opisywang w ich grupie a brytami pozostatych
grup.

Co zrobi¢, gdy w pracowni nie dysponujemy takim zestawem?
Nauczyciel moze przynies¢ na lekcje przedmioty, ktore ksztattem przypominajg rézne bryty
geometryczne, np. pudetka, piramidy, czapeczki urodzinowe, pitki, wazony. Moze to rowniez

zleci¢ uczniom. Zaletg takiego rozwigzania jest, ze uczniowie pracujg z wykorzystaniem
przedmiotéw codziennego uzytku.

Trudnosci, jakie moga sie pojawic.

Uzywajgc przedmiotdw codziennego uzytku, nie mozemy zwykle pokazaé¢ uczniom siatki
danej bryty czy tez sprawdzi¢ jej objetosci, wlewajgc ptyn. Mozna w tym celu wykorzystac
programy multimedialne zawierajgce animacje takich proceséw, np. Lekcjoteka, Geogebra
albo zasoby znajdujgce sie na YouTube, np.
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https://www.youtube.com/watch?v=SiY3bo7sLwg — animacja siatki szescianu,

https://www.youtube.com/watch?v=n9mjsWAmbQM - siatki prostopadtoscianow
i graniastostupow.

Biblioteczka matematyczna: zbiory zadan, ciekawa literatura pomocnicza do nauki
matematyki, czasopisma.

W pracowni matematycznej nauczyciel moze udostepni¢ uczniom zbiory zadan, bajki
matematyczne, ciekawg literature przedmiotowgq oraz czasopisma. Przeznacza wéwczas
na biblioteczke potke, do ktérej majg dostep uczniowie. W przypadku braku takich
materiatéw nauczyciel moze wskazac¢ im pozycje znajdujgce sie w bibliotece szkolnej lub
zasoby internetowe, np. blogi i strony matematyczne.

Patyczki

Z uwagi na szeroki wachlarz mozliwosci wykorzystania, bardzo przydatne w pracy nauczyciela
mogg okazac sie szpatutki laryngologiczne. Cena za 100 sztuk w aptece wynosi ok. 4 zt.

Kazdy uczen moze napisac na patyczku swoje imie lub przezwisko, ktérym chce by¢ wyczytany
przez nauczyciela.



https://www.youtube.com/watch?v=SiY3bo7sLwg
https://www.youtube.com/watch?v=n9mjsWAmbQM

Uczniom, nawet w klasach VI, ich odczytywanie sprawia przyjemnosc i niejednokrotnie
wywotuje Smiech. Dzieci mniej sie stresujg mozliwoscig wybrania ich do odpowiedzi przy
tablicy lub do rozwigzania zadania. Losowanie patyczkdw sprawia, ze uczniowie nie majg

do nauczyciela pretensji czy zalu, ze kogos wybiera on czesciej do wykonania zadania czy
¢wiczenia multimedialnego. Za pomocg patyczkéw mozna réwniez losowad uczniom miejsca
w sali lub sktad grup, jezeli nauczycielowi nie zalezy akurat na doktadnym wyborze ich
sktaddw.

Patyczki w roli kostek domina i innych pomocy dydaktycznych

Ze szpatutek nauczyciel moze réwniez wykona¢ domino matematyczne o dowolnej tematyce,
np. dziatania na liczbach catkowitych i utamkach, tabliczka mnozenia, zamiana jednostek,
zapis rzymski. Moze rowniez zleci¢ wykonanie takiego domina uczniom, np. w parach,

a nastepnie rozda¢ powstate domina losowym parom w klasie. Przygotowujac tego typu
pomoce dydaktyczne, majg okazje prze¢wiczy¢ realizowany materiat.

Na patyczkach mozna zapisac np. tabliczke mnozenia, wiozy¢ je do pudetka. Nastepnie
uczniowie moga w ramach ¢wiczenia losowac przyktady i podawac ich wyniki. Tego typu
¢wiczenia uatrakcyjniajg lekcje szczegdlnie wéwczas, gdy nauczyciel nie ma dostepu do
zasobdéw multimedialnych.
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Gazetki reklamowe

Warto, by nauczyciel gromadzit w pracowni matematycznej réznego rodzaju gazetki

reklamowe sieci handlowych, sklepéw odziezowych itp. Materiaty takie mozna wykorzystac
przy realizacji tematédw zwigzanych z utamkami dziesietnymi, zaokraglaniem i szacowaniem
wynikéw. Np. nauczyciel dzieli ucznidw na grupy. Kazda ma przygotowac jadtospis na jeden




dzien, kierujgc sie zasadami zdrowego odzywiania, odnalez¢é ceny potrzebnych produktéw
zywnosciowych oraz obliczy¢ ich cene. Nastepnie uczniowie prezentujg swoje jadtospisy oraz
porownujg uzyskane kwoty. Nauczyciel moze narzuci¢ kwote, ktérg dysponujg uczniowie.

Jakie trudnosci moze napotkaé nauczyciel?

Uczniowie mogg umiesci¢ w jadtospisie alkohol. Mogg réwniez twierdzi¢, ze jedzenie przez
caty dzien chipséw i popijanie ich stodzonymi napojami jest zdrowe, bo np. ich rodzice
pozwalajg na takg diete.

W celu unikniecia takich sytuacji, nauczyciel moze przygotowac gotowy jadtospis lub inng,
dowolng liste zakupow. Grupy mogg miec ten sam zestaw zadan lub rézny. Istnieje wiele
wariantow.

Uczniowie mogg pytac, dlaczego korzystajg akurat z gazetki tej sieci handlowej, a nie innej.
Moga pojawic sie komentarze, ze nauczyciel reklamuje konkretng sie¢ handlowa.

Aby tego unikngé, nauczyciel moze przygotowacd na lekcje gazetki z réznych sieci. Moze
réwniez poprosi¢ samych uczniow o przyniesienie takich gazetek z najblizszego marketu

i obliczenie kwoty za te same zakupy w réznych sklepach.

Samoprzylepna tabliczka mnozenia

Warto pomysle¢ o wyposazeniu w pomoce dydaktyczne nie tylko pracowni matematycznej,
ale rowniez korytarzy w szkole, by uczniowie codziennie, réwniez w trakcie przerw
miedzylekcyjnych, mieli kontakt z matematyka. Swietnie sprawdza sie w tym celu
samoprzylepna tabliczka mnozenia, ktérg mozna umiesci¢ na schodach miedzy pietrami.

Cena takiej pomocy dydaktycznej wynosi ok. 350 zt.
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Programy multimedialne

Lekcjoteka, aplikacja ptatna, koszt ok. 200 zt.

Lekcjoteka to unikatowa aplikacja dla klas 1V-VI szkoty podstawowej, stworzona z mysla
o petnym wykorzystaniu tablicy interaktywnej lub rzutnika multimedialnego.




Seria Lekcjotek@ zostata stworzona z myslg o prowadzeniu lekcji z tablicg interaktywng lub
rzutnikiem. To narzedzie pracy nowoczesnego nauczyciela, ktdry otrzymuje dobre na rynku
oprogramowanie, lecz takze bogatg baze pomystéw na prowadzenie zajec¢ z wykorzystaniem
narzedzi multimedialnych. Jedng ptyte mozna zainstalowac na szesciu stanowiskach.

Lekcjotek@ MATEMATYKA zawiera:

e 36 zagadnien wraz z dotagczonymi scenariuszami lekcji w formie drukowane;j
i elektronicznej (pliki PDF),

e 115 animacji, symulacji i ilustracji,

e prawie 70 interaktywnych ¢wiczen, prezentacji, gier i filmow.

Nauczyciel otrzymuije:

e gotowe lekcje oraz zasoby edukacyjne zgodne z podstawg programowa,
e mozliwos¢ przygotowania lekcji wedtug wtasnego pomystu,
* narzedzia umozliwiajgce dogodne zapoznanie sie z materiatami multimedialnymi,
a nastepnie zaprezentowanie finalnej i dopracowanej wersji uczniom,
e wsparcie w postaci m.in. filmow instruktazowych (np. obstuga tablicy interaktywnej,

praca z programem), scenariuszy zaje¢ wbudowanych w aplikacje oraz pomystéw
na lekcje w formie drukowanej.

Uczen dostaje:

e atrakcyjng i nowoczesng lekcje, podczas ktdrej staje sie aktywnym uczestnikiem,

e potaczenie nowoczesnych metod prezentacji materiatu z interaktywnymi ¢wiczeniami,
dzieki ktérym przyswaja wiedze szybko i efektywnie,

e interaktywne ¢wiczenia oraz doskonate wizualnie i merytorycznie materiaty, ktore
mobilizujg do nauki i rozbudzajg zainteresowania.

Przyktady ¢wiczen w aplikacji Lekcjotek@.
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Pakiet Matematyka szkota podstawowa

Program YOUNG DIGITAL PLANET EAuROM Multimedialna Baza Wiedzy: Matematyka. Szkota
podstawowa, program pfatny, koszt ok. 160 zt.

Matematyka. Szkota podstawowa to interaktywny podrecznik elektroniczny, ktéry obejmuje
materiat z matematyki obowigzujgcy w szkole podstawowej w klasach IV-VI. Tresci
edukacyjne zawarte w programie wzbogacono rozmaitymi filmami wideo i prezentacjami,
pomagajgcymi w opanowaniu poszczegdlnych tematow. Zakres zagadnien zawartych

w aplikacji obejmuje liczby naturalne, dziatania pisemne, utamki zwykte i dziesietne,

figury geometryczne, prostopadtosciany, liczby catkowite, wtasnosci wielokgtow, bryty,




liczby wymierne, przyktady przyporzgdkowan, wyrazenia algebraiczne oraz procenty.
Szybkiemu zapamietywaniu przekazywanych wiadomosci oraz ich systematyzacji stuzg
specjalne programy narzedziowe, przeznaczone do nauki matematyki: kalkulator (narzedzie
umozliwiajgce, w zaleznosci od klasy, wykonywanie takich dziatan matematycznych,

jak: dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie i obliczanie procentéw, klasa IV-VI),
kalkulator pisemny (narzedzie umozliwiajgce wykonywanie sposobem pisemnym takich
dziatan matematycznych, jak: dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie, klasa IV-

VI), definicje (kilkadziesiat definicji matematycznych do odstuchania, samodzielnego
nagrania i odtworzenia we wiasnym wykonaniu, klasa IV-VI); wzory (kilkadziesigt wzoréw
matematycznych utatwiajgcych rozwigzywanie zadan, klasa V-VI); figury ptaskie (zbior
kilkudziesieciu opisanych i oznaczonych matematycznymi symbolami figur geometrycznych,
klasa V-VI), figury przestrzenne (zbidr trojwymiarowych modeli figur geometrycznych,

klasa V-VI), biogramy (zestaw biografii stynnych matematykow, zawierajgcych fakty

z zycia naukowcdw pomijane zazwyczaj w opisach encyklopedycznych, klasa IV). Program
pozwala uzytkownikowi na utrwalenie zdobytej wiedzy poprzez rozwigzywanie ¢wiczen,
umieszczonych po kazdej lekcji i po kazdym rozdziale. Testy te sprawdzajg stopien
zrozumienia materiatu oraz pozwalajg szybko i skutecznie przygotowac sie do klaséwek oraz
egzaminow.

Programy polecane na lekcje matematyki

Wiele wydawnictw proponuje obecnie bardzo dobrg obudowe dydaktyczng. Zestaw ¢wiczen
interaktywnych jest dostepny w programach do pobrania, ktére wydawnictwo przekazuje
nauczycielowi matematyki. W multibookach znajdziemy ¢wiczenia interaktywne, filmiki
edukacyjne, tamigtowki itd.

Co ma zrobié nauczyciel, jesli nie posiada ptatnego programu, a do podrecznikow,

z ktérych korzysta, nie zaproponowano obudowy multimedialnej lub istniejgce pomoce sg
niewystarczajgce?

Moze skorzystac z programow przeznaczonych do matematyki.
Przyktady programéw do wykorzystania na lekgcji.

1. Utamkowiec 1.01 — program bezptatny. Pozwala na przeprowadzenie czterech
podstawowych dziatan na utamkach.




Nauczyciel moze pokazaé ten program dopiero wowczas, gdy uczniowie opanujg dziatania
na utamkach zwyktych.

Wada programu.

Obliczajgc sume badz réznice utamkdéw, program dokonuje zamiany liczb mieszanych
na utamki niewtfasciwe.

Dzieci muszg dobrze opanowad umiejetnos¢ dziatan na utamkach, aby dostrzec ten
problem. Starsi uczniowie, klasy VI-VIII, kazdorazowo mogg korzysta¢ z programu przy
wykonywaniu zadann domowych. Dobrze jest pokazac im ten program, aby nauczyli sie
samodzielnie sprawdzaé poprawnos$¢ rozwigzania pracy domowej z utamkow.

Pitagoras 2000 5.0 — polski program bezptatny obejmuje caty zakres materiatu od V klasy
szkoty podstawowej, obecnie jeszcze poprzez gimnazjum, szkote Srednig az do matury

i egzaminu wstepnego na studia. Szerzej uzycie programu zostato opisane w Zeszycie 2
niniejszego zestawu.

Matematyka 4 1.0 — prosty, bezptatny program edukacyjny autorstwa Wiestawa
Salomona, wspomagajacy nauke matematyki w IV klasie szkoty podstawowej. Poprzez
kilka zawartych w nim testow uczen moze rozwija¢ umiejetnosci wykonywania
podstawowych obliczert matematycznych (mnozenie, dzielenie, dodawanie,
odejmowanie) w pamieci, zamiany wartosci liczbowych z systemu rzymskiego na arabski
i odwrotnie, obliczania podzielnosci liczb, wykonywania obliczen na utamkach zwyktych,
obliczania pola prostych figur ptaskich (w systemie kratkowym), a takze przektadania
stownego zapisu liczb na cyfry. Matematyka IV moze stac sie dopetnieniem lekc;ji
prowadzonych w sposéb tradycyjny, a jednoczesnie odcigzeniem nauczyciela przy
ksztatceniu prostych umiejetnosci uczniéw.




4. GeoGebra 4. 2. 18. 0— oprogramowanie do wspomagania nauki matematyki dla uczniéw
szkot podstawowych oraz ponadpodstawowych. Mozliwosci wykorzystania tego programu
zostaty szerzej opisane w Zeszycie 2 niniejszego zestawu.
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5. Geometry Calculator 1.2 — bardzo prosty, ale pomocny program umozliwiajacy wykonanie
podstawowych obliczenn geometrycznych. Szerzej jego wykorzystanie zostato opisane
w Zeszycie 2 niniejszego zestawu.

6. Matlandia — program online do nauki matematyki w klasach IV-VII. Zawiera od 140 do
339 interaktywnych zadan matematycznych. Rozwigzujac zadania, dzieci np. odkrywaja
zakamarki bajkowej wyspy, zdobywajg skarby i pomagajg bohaterowi opowiesci naprawic
uszkodzony pojazd.
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7. Wirtualny zeszyt do matematyki — wszystkie dziaty zostaty podzielone na poziomy:
klasy IV-VI. Przydatne do wprowadzania nowego tematu (zebrane prezentacje)
i utrwalenia materiatu (linki do gier i zadan interaktywnych, ciekawostki matematyczne,
przekierowania na strony zwigzane z konkursami matematycznymi).

8. Geometria 2.1 — program przeznaczony do pracy na lekcjach matematyki i nie tylko,
na kazdym poziomie nauczania. Nauczanie geometrii z jego wykorzystaniem staje sie
ksztatcgcg zabawa. Jego atuty to rozwijanie wyobrazni ucznia, a zarazem wdrazanie
do myslenia algorytmicznego. Program umozliwia rysowanie na ekranie monitora figur
geometrycznych, udziela wskazéwek krok po kroku. Nauczyciel moze przygotowaé w nim
samouczek dla klasy.

Program umozliwia:

e rysowanie wszystkich podstawowych figur geometrycznych na ptaszczyinie,
e wykonywanie réznorodnych konstrukcji geometrycznych,

® zapoznanie sie z niektdrymi wtasnosciami narysowanych figur,

e zapisanie pracy do pdzniejszego wykorzystania,

* jwiele wiecej — ograniczeniem staje sie tylko wyobraznia uzytkownika.




9) Matematyka 1+2 — zestaw dwdch programdéw pomocnych przy nauce matematyki

na podstawowym poziomie. Pierwszy z nich, Matematyka 1, umozliwia dziatania na liczbach
naturalnych, m.in. rozktad liczb naturalnych na czynniki pierwsze, obliczanie poteg, silni,
liczb blizniaczych i doskonatych, najwiekszego wspdlnego dzielnika i najmniejszej wspdlnej
wielokrotnosci dwéch liczb oraz zamiane cyfr arabskich na system rzymski, dziatania

na liczbach rzeczywistych, m.in. zamiane utamkow zwyktych na dziesietne (i na odwrét),
wytgczanie czynnika przed znak pierwiastka, przeprowadzanie dziatan na utamkach zwyktych
oraz dziatania na procentach. Oba programy wyposazone sg takze proste gry edukacyjne:
rachunki i zapis stowny liczb.

Kazdego dnia w Internecie pojawiajg sie nowe zasoby i programy, ktdre mogg by¢
wykorzystane w nauczaniu i uczeniu sie. Zachecamy do regularnego i samodzielnego
przeszukiwania sieci pod tym kgtem oraz dzielenia sie wiedzg z innymi nauczycielami
w szkole.




Przedstawiamy ponizej inne bezptatne narzedzia (czasami wymagajg zarejestrowanie sie).
Zanim jednak nauczyciel wykorzysta narzedzie albo zasdb, powinien koniecznie sprawdzic,
jak dziata dany program oraz czy strona internetowa jest aktualna. Zmiany w technologiach
informacyjno-komunikacyjnych zachodzg dynamicznie, wiec wywotujg potrzebe weryfikacji.

1. Padlet —tablica korkowa online. Moze stuzy¢ do zbierania pracy domowe;.

2. Socrative — narzedzie do przeprowadzania testow online w czasie rzeczywistym,

z wykorzystaniem m.in. urzgdzen mobilnych. Nauczyciel rejestruje sie na stronie www.
socrative.com, po czym loguje sie i moze tworzy¢ testy wielokrotnego wyboru, testy typu
prawda/fatsz lub ankiety. Narzedzie od razu pokazuje wyniki uzyskane przez uczniéw

z podsumowaniem indywidualnym kazdego ucznia, zadania oraz klasy. Uczniowie

muszg pobrac aplikacje Socrative Student na urzgdzenie mobilne. Na lekcji nauczyciel
uruchamia przygotowany test, natomiast uczniowie wpisujg na swoje urzagdzenie mobilne
otrzymany od nauczyciela numer pokoju. Nastepnie podajg imie, nazwisko i rozpoczynajg
test. Nauczyciel ma takze mozliwos¢ ustawienia, aby kazde dziecko losowato pytania.
Uczniowie rozwigzujg test niezaleznie, natomiast nauczyciel ma podglad jego etapu pracy.
Mozna czeka¢ do zakonczenia testu przez ostatnig osobe, albo zakonczyé recznie. Wyniki,
zestawienia, wykresy otrzymujemy od razu. Strona dostepna tylko po angielsku.

Na lekcji matematyki nie mozemy sprawdzac wiedzy jedynie w ten sposdb. To narzedzie
pozwala nauczycielowi na btyskawiczng weryfikacje, czy uczniowie opanowali materiat, np.
podczas lekcji powtdrzeniowej czy przygotowujgcej do sprawdzianu, gdy nauczyciel bedzie



http://www.socrative.com
http://www.socrative.com

badat, ktore tematy sg opanowane w stopniu zadowalajgcym, a nad ktdrymi trzeba jeszcze
popracowac.

3. Awwapp — biata tablica online umozliwiajgca wspdlng prace ucznidw w czasie
rzeczywistym https://awwapp.com/. Sposdb uzycia szerzej opisano w Zeszycie 2.

4. ProProfos — narzedzie do tworzenia quizéw stanowigcych szybkie podsumowanie dziatu.

5. LearningApps — zestaw krzyzéwek, gier memory, quizow, dopasowan stownych,
wykreslanek, gier do wykorzystania na tablicy interaktywnej. Nauczyciel moze sie
zarejestrowac (https://learningapps.org/), dzieki czemu bedzie mogt dodawac klasy;,

w ktérych uczniowie tworzg wtasne ¢wiczenia interaktywne w ramach powtdrzenia lub
podsumowania dziatu czy tez pracy projektowe;j.

Nastepnie moze wybrad istniejgce aplikacje poprzez wybranie funkcji przeglgd aplikacji
i kategorie Matematyka, poziom: Ksztatcenie podstawowe oraz zagadnienie, ktére chce
wykorzystac. Oczywiscie, nalezy to zrobi¢ przed lekcjg i sprawdzi¢ poprawnosé gry czy
zadania.



https://awwapp.com/
https://learningapps.org/
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Druga mozliwosc¢: nauczyciel moze sam przygotowac ¢wiczenie interaktywne lub gre dla
uczniow. Woéwczas wybiera opcje Tworzenie aplikacji. Dalej uktada zadanie wedtug gotowych
schematdéw. Prezentuje ponizej niektdre z rozwigzan.




6. ThatQuiz — strona zawierajgca ¢wiczenia oraz testy, nie tylko matematyczne,
umozliwiajgca uczniom samoksztatcenie i samoocene. To rowniez narzedzie
umozliwiajgce przeprowadzanie i ocenianie sprawdziandw z matematyki oraz innych
dziedzin. Uczniowie i nauczyciele majg bezptatny dostep do wszystkich zadan, na kazdym
poziomie trudnosci. Nauczyciel wchodzi na strone: https://www.thatquiz.org/pl/

Nastepnie wybiera interesujgcg go kategorie, np. Geometria, a w niej ustawia parametry
odpowiadajgce mozliwosciom ucznidw, z ktérymi pracuje. Nauczyciel ma wptyw

na dtugos¢ testu oraz jego poziom trudnosci. W tescie mogg sie pojawiac rdzne
zagadnienia, np. pole i obwdd, rdzne figury, np. prostokat i trojkat, a takze np. bryty oraz
figury ptaskie. Nauczyciel moze réwniez wybra¢ do prze¢wiczenia jedng konkretng
umiejetnosé, np. obliczanie pola prostokata. Wyboru szczegdtow testu dokonuje sie,
zakreslajgc odpowiednie okienka.



https://www.thatquiz.org/pl/

W prawym gérnym rogu ekranu na biezgco wyswietla sie liczba poprawnie oraz niewtasciwie
udzielonych odpowiedzi, a takze uptywajacy czas. Nauczyciel moze na poczgtku okresli¢

limit czasowy, po uptywie ktérego test zostanie podsumowany. Po kazdym tescie program
wyswietla tabele prezentujgcg procentowy wynik, liczbe poprawnych oraz niewtasciwych
odpowiedzi, czas wykonania zadan oraz prawidtowe odpowiedzi do btednie rozwigzanych
zadan.

Narzedzie ThatQuiz moze by¢ wykorzystywane w formie ¢wiczenia na tablicy interaktywnej.
Wodwczas kazdy uczen odpowiada na jedno pytanie i uzasadnia swojg odpowiedz klasie.
Program dobrze sprawdza sie rowniez w pracy na komputerach, notebookach czy
smartfonach. Wéwczas kazdy uczern moze samodzielnie wykonad caty test na ustalonym

z nauczycielem poziomie trudnosci i szybko uzyskaé informacje zwrotna.

Bezptatna rejestracja dodatkowo umozliwia nauczycielowi dostep do bardziej szczegdétowych
narzedzi stuzgcych do generowania testéw oraz do biblioteki gotowych testow
udostepnionych publicznie.




Nauczyciel moze wprowadzi¢ na swoim koncie klasy, ktére uczy.

Wybiera gotowy test, z pytaniami generowanymi losowo w zaktadce Powszechne testy lub
projektuje wtasny, wybierajgc opcje Inne testy.




Po dokonaniu wyboru zadan i zapisaniu testu nauczyciel moze udostepni¢ go uczniom
utworzonej klasy za pomocg linku wyswietlonego na gérze strony: https://www.thatquiz.org/
pl/classtest?KodTestu

Mozliwe jest rowniez wpisanie kodu testu w prawym dolnym rogu strony startowe;j.

Kazdy uczen wykorzystujgcy otrzymany przez nauczyciela link musi rozwing¢ liste swojej klasy
i wybra¢ wtasne nazwisko. Osoba wybrana z listy moze ukoriczy¢ test tylko raz. Po wyborze
nazwiska znika z listy. Zagrozenie, ze uczen rozwigzatby test za kogos, jest zatem niewielkie.

Po zakonczeniu testu procentowe wyniki uczniéw pojawia sie automatycznie na koncie
nauczyciela w zaktadce Oceny. Dodatkowo wyswietlana jest Srednia ze wszystkich testow,
w jakich uczen brat udziat.



https://www.thatquiz.org/pl/classtest?KODTESTU
https://www.thatquiz.org/pl/classtest?KODTESTU

Mozliwe jest rowniez $ciggniecie aplikacji na telefon zaréwno przez nauczycieli, jak i przez
uczniéw i rodzicow.

7. KHANACADEMY — strona zawiera liczne zadania interaktywne zaréwno dla ucznidow szkét
podstawowych, jak i ponadpodstawowych oraz studentow.

Wykorzystanie KHANACADEMY zostato szerzej opisane w Zeszycie 2 niniejszego zestawu.




Elementy oceniania ksztaltujgcego w praktyce

W pracy nauczyciela matematyki wazna jest umiejetnos¢ stosowania na lekcjach elementdow
oceniania ksztattujgcego. Z powodu duzej liczby godzin matematyki w tygodniowym planie
zajed, realizuje sie zwykle dos¢ obszerng partie materiatu. Dobrze, gdy uczniowie majg
mozliwosé, by kontrolowac zrozumienie omawianych tresci i jak najczesciej otrzymuja
informacje zwrotng na temat poczynionych postepow.

Technika , swiatel drogowych”

Doskonatg metoda dokonywania przez ucznidow biezgcej samooceny jest technika ,,Swiatet
drogowych”. Za pomocg kolorow czerwonego, zéttego oraz zielonego wskazujg oni stopien
zrozumienia omawianego materiatu. Kolor czerwony oznacza, ze nie rozumiejg omawianych
tresci, 26ty mowi o czeSciowym przyswojeniu materiatu, natomiast zielony wskazuje na to,
Ze jest on w petni przystepny.

Ksztatt i forma ,Swiatet drogowych” jest w zasadzie dowolna. Mogg to by¢ prostokatne kartki
postawione na tawce, kétka przyklejone do patyczkéw, stozki, prostokatne kartki przyklejone
np. na zbindowanym kalendarzu.

W sklepach z pomocami dydaktycznymi mozna zakupi¢ gotowe metodniki petnigce funkcje
Swiatet drogowych. Ich cena wynosi ok. 5 zt za sztuke. Oczywiscie nauczyciel moze wykonac
je samodzielnie, wykorzystujgc kolorowy blok. Warto, by przechowywat je w szkole.

Na poczatku kazdej lekcji wyznaczony uczen, np. przewodniczgcy klasy czy dyzurny, rozdaje
wszystkim dzieciom ,Swiatfa”. Mogg one pozostac na tawkach, by stuzyé na lekcjach kolejnym
klasom, lub zosta¢ zebrane przez wyznaczonego ucznia po zakonczeniu zaje¢. Wykonanie
metodnikdw mozna réwniez zleci¢ uczniom. Przy wyborze takiego rozwigzania nauczyciel
musi sie jednak liczy¢ z tym, ze kazdy metodnik bedzie sie réznit wielkoscig, kolorem, jakoscig
wykonania. Uczniowie mogg je réwniez zgubié, pognies¢, zostawi¢ w domu. Dobrze, gdy
nauczyciel posiada zapasowe ,Swiatfa”.

Technike swiatet mozna stosowacé w réznych wariantach. W pierwszym uczniowie pokazujg
odpowiedni kolor na polecenie nauczyciela, np. po wykonaniu zadania, po wprowadzeniu
przez nauczyciela nowego pojecia, po sprawdzeniu pracy domowe;j. Taki wariant dobrze




sprawdza sie w klasach IV-V lub na poczatku stosowania tej techniki w klasie. Drugi sposéb
zakfada, ze uczniowie przez catg lekcje kontrolujg kolor swiatta na swojej tawce. Sami
decyduja, kiedy poinformujg nauczyciela, ze cos jest dla nich niejasne. Taki wariant sprawdzi
sie dobrze w klasach VI-VIII lub w mtodszych po diuzszym stosowaniu omawianej techniki.

Uczniowie powinni postugiwac sie metodnikami jak najczesciej, najlepiej na kazdej lekcji.
Na poczatku mogg mieé problem z ocenianiem poziomu zrozumienia materiatu, jednak
z czasem nabiorg wprawy.

Najwazniejszg rolg nauczyciela wykorzystujgcego na lekcjach opisang wyzej metode jest
reagowanie na swiatfa wystawione przez uczniow. Jezeli wiele ma kolor czerwony, nauczyciel
powinien ponownie omowic¢ dane zagadnienie, wroci¢ do rozwigzywanego zadania, zapytac
ucznidw, co sprawia im najwiekszy problem, jakie majg watpliwosci. Jezeli pojedynczy
uczniowie pokazali kolor czerwony, nauczyciel moze indywidualnie wyjasni¢ im niezrozumiaty
materiat. W przypadku pojawienia sie koloru zéttego, moze poprosi¢, by uczniowie z kolorem
zielonym postarali sie wyjasni¢ dane zagadnienie.

Trudnosci, z jakimi moze sie spotka¢ nauczyciel.

Niektdre dzieci mogg sie wstydzi¢ pokazac kolor czerwony z obawy przed reakcjg klasy.
Jezeli nauczyciel zauwazy takie zachowanie dziecka, moze sie z nim umoéwié na indywidualny
sygnat, np. zamiast koloru czerwonego, uczen potozy swdj kartonik w innej pozycji niz zwykle.

Pytania kluczowe

Swietng metoda pozwalajaca zaciekawi¢ ucznidw juz na samym poczatku lekgji jest
zapisanie w widocznym miejscu, np. na gorze tablicy, pytania kluczowego. Powinno mieé
ono interesujacg tresé, angazowacd wszystkich ucznidéw, stawia¢ im wyzwanie i sktania¢ do
samodzielnego poszukiwania odpowiedzi. Pytanie kluczowe musi sie wigza¢ z tresciami
omawianymi na lekcji w taki sposdb, by na koniec zaje¢ kazdy uczerh mdgt na nie
odpowiedzied.

Przyktad 1:
Lekcja w klasie IV, na ktdrej uczniowie poznajg wzér pozwalajgcy obliczy¢ pole prostokata..

Pytanie kluczowe: lle tabliczek czekolady potrzeba, by pokry¢ catg powierzchnie boiska
pitkarskiego?

W takiej sytuacji nauczyciel powinien mieé¢ przygotowang tabliczke czekolady, ktérg

w odpowiednim momencie lekcji wybrane dziecko mogtoby zmierzy¢. Informacje na temat
wymiaréw standardowego boiska pitkarskiego wyznaczony uczern moze sprawdzié

w Internecie, wyswietlajgc wyniki poszukiwan na tablicy multimedialnej lub rzutniku. W ten
sposob dzieci doskonalg dodatkowo umiejetnosé wyszukiwania odpowiednich informaciji.




Kiedy znajg juz wymiary tabliczki czekolady i boiska pitkarskiego, nauczyciel zleca im
samodzielng prébe odpowiedzenia na zadane pytanie.

Wazne, by zaplanowac lekcje tak, by odpowiedz na pytanie kluczowe stata sie jej
podsumowaniem. Na koniec mozna zapytac¢ uczniéw, komu udato sie uzyska¢ wtasciwag
odpowiedz. Tacy uczniowie mogg narysowac przy temacie lekcji uSmiechnietg buzie, plusik
lub inny symbol oznaczajacy, ze temat jest dla nich zrozumiaty. Pozostali mogg narysowac np.
wykrzyknik, oznaczajgcy, ze powinni powtorzy¢ zrealizowany materiat. Pytanie kluczowe nie
powinno by¢ stawiane na kazdej lekcji, by nie przestato budzi¢ zainteresowania ucznidw.

Dobrym pomystem jest rowniez stosowanie takiego pytania w formie pracy domowej
dla uczniow zamiast zwyktego zadania obliczeniowego. Uczniowie chetnie podejmuijg sie
rozwigzywania takich zadan domowych i dzielg swoimi wynikami z rowiesnikami.

Cele w jezyku ucznia i kryteria sukcesu

Kolejnym elementem oceniania ksztattujgcego, ktdre sprawdza sie w biezgce] pracy, jest
zapisywanie celow lekcji w jezyku ucznia. Mozna to zrobi¢ na tablicy w widocznym miejscu,
poprosi¢, aby uczniowie wpisali cel do zeszytu, da¢ im cel zapisany na kartce do wklejenia lub
cata liste celéw, realizowanych na poszczegdlnych lekcjach. Cel lekcji powinien wskazywac
dziecku, jakg wiedze i umiejetnosci zdobedzie w czasie realizowania danego tematu.

W odniesieniu do wczesniejszego przyktadu cel lekcji w jezyku ucznia mogtby brzmiec
nastepujgco:

Bedzie potrafit obliczy¢ pole prostokata, majac podane dtugosci jego bokdéw.
Oczywiscie nauczyciel moze zapisa¢ dla siebie bardziej szczegétowe cele, np.

® uczniowie znajg i potrafig stosowac wzér na pole prostokata,
* uczniowie znajg jednostki dtugosci i potrafig je zamieniac,
* uczniowie znajg jednostki pola i potrafig je zamienia¢.

Nie warto planowac¢ wiecej niz 2-3 gtéwnych celow lekcji, poniewaz nie wystarczy czasu

na ich realizacje i nie bedzie mozliwe sprawdzenie, czy zostaty one osiggniete. Wazne jest
réwniez ustalenie kryteriéw sukcesu. To dowody swiadczgce o tym, ze uczen zrozumiat temat
oraz zdobyt umiejetnosci, ktdre miat wypracowad. Rolg nauczyciela jest przewidzenie tych
dowoddw oraz podanie ich uczniom, by sami potrafili je rozpoznaé. Dowodami sg konkretne
czynnosci, ktére uczen umie poprawnie wykonaé. W odniesieniu do celdw z przyktadu
pierwszego kryteria sukcesu mogg by¢ zapisane w nastepujgcy sposoéb:

Zamieniam jednostki, w ktérych wyrazone sg dtugosci bokow prostokata i bezbtednie
obliczam jego pole.

Wazne, by na koniec lekcji nauczyciel odnidst sie do celu zapisanego w jezyku ucznia
oraz sprawdzit, czy uczniowie spetniajg kryteria sukcesu. Moze sie to odby¢ w formie




ustnej, np. poprzez dokonczenia zdania Dzis nauczytem sie... Takie rozwigzanie powoduje
jednak, ze na pytania nauczyciela odpowiada jedynie kilkoro uczniéw, co moze nie dawacé
prawdziwego obrazu poziomu zrealizowania zatozonych celéw. Mozliwe jest zaangazowanie
catej klasy w sprawdzenie realizacji celu, np. poprzez zapisanie prostego zadania, ktére
rozwigzujg wszyscy uczniowie, i sprawdzenia jego wykonania. Zadanie takie powinno
zawiera¢ wszystkie elementy wyznaczone przez kryteria sukcesu. Mozna réwniez zastosowacd
metode swiatet drogowych do kazdego zapisanego celu lekcji. Ciekawym pomystem
pozwalajgcym na gromadzenie osiggnietych celéw w sposéb widoczny dla ucznidw na co
dzien jest zapisywanie zrealizowanych celéw na kartkach i budowanie z nich swoistego muru
na Scianie. Jezeli uczniowie zapomng partie materiatu, mozna usungc takg cegietke.

Dobrym pomystem jest opracowanie rozktadu materiatu w postaci celéw, by wiedzie¢, co
powinno zostac zrealizowane na poszczegdlnych lekcjach.

Samodzielne sprawdzanie prac domowych

Nauczyciel, ktory zadat uczniom prace domowg, powinien jg sprawdzié¢. Zwykle na lekcji nie
ma czasu, by podejs¢ do kazdego dziecka i indywidualnie. Dobrym pomystem jest nauczenie
dzieci, najlepiej na poczatku czwartej klasy, samodzielnego korygowania btedéw. Nauczyciel
prosi uczniéw, by przygotowujgc prace domowag do sprawdzenia, brali do reki kolorowy
dtugopis. Kazda dobra odpowiedz powinna by¢ zaznaczona np. plusikiem, a zta przekreslona

i poprawiona na witasciwg. Kazdy uczen, ktory poprawnie wykona catg prace domowg, moze
narysowac obok usmiechnietg buzke, kwiatek czy pozytywny symbol (klasy IV-V) albo napisaé
krotki komentarz ,,wspaniale”, ,umiem to”, itp. (klasy VI-VIII).

Sprawdzanie pracy domowej moze sie odby¢ w kilku wariantach. Nauczyciel moze wzigc
zeszyt jednego z ucznidéw i czytaé poprawne odpowiedzi, by pozostali mieli mozliwos¢
skorygowania bteddw. Zaletg takiego rozwigzania jest réwniez uzyskanie oceny, ktérg
nauczyciel moze wstawi¢ do dziennika.

Innym wariantem jest wyswietlenie uczniom poprawnych odpowiedzi i wydanie im
polecenia, by pordwnali z nimi swoje wyniki. Trudnos¢ tego rozwigzania moze polegac

na tym, ze niektérzy uczniowie przez nieuwage lub pospiech nie zauwazg wszystkich bteddow,
sprawdzg prace domowg niedoktadnie.

Kolejng mozliwoscig jest prosba, by zamienili sie zeszytami z kolegg z tawki czy innego
rzedu i dokonali wzajemnego sprawdzenia swojej pracy. W takiej sytuacji nalezy jednak
przypomnieé uczniom, ze oceniajg prace, a hie osobe.




Przyktadowy scenariusz lekcji matematyki dla
klasy V

Na lekcji matematyki uczniowie korzystajg ze skali mapy do obliczania rzeczywistej odlegtosci.
TIK na lekcji:

e cel zastosowania: lekcja moze by¢ przeprowadzano réwniez bez uzycia technologii
TIK, ale zajmie wtedy wiecej czasu i nauczyciel na biezgco nie skontroluje pracy
uczniéw; dzieki pracy w chmurze nauczyciel ma na biezgco wglad w prace uczniow;

e wymagania: dostep do Internetu i komputer dla kazdej z pieciu grup uczniowskich,
w czasie lekcji uczniowie bedg pracowaé w chmurze, uzywajgc programu — Google
Apps. Trzeba wczesniej zaznajomic ich z tym programem oraz udostepnic im
mozliwos¢ korzystania z dysku wirtualnego. Doktadng instrukcje autorki podajg
w zatgczniku.

Materiaty: scenariusz lekcji, plik arkusza kalkulacyjnego z przygotowang tabelkg, mapa
potrzebna do pracy w grupach, dokument z zadaniem domowym, instrukcja tworzenia i
udostepniania plikdw na dysku wirtualnym Google Drive.

Scenariusz zostat napisany w 2015 r. przez Katarzyne Wrébel oraz Magdalene Sapele

i znajduje sie w publikacji Technologie informacyjno-komunikacyjne na lekcjach pod redakcja
Matgorzaty Ostrowskiej i Danuty Sterny.

Temat lekcji: Wybieramy sie w podroz.

Wymagania szczegétowe podstawy programowej (cytat):

,12.8 Uczen: oblicza rzeczywistg dtugos¢ odcinka, gdy dana jest jego dtugosc
w skali, oraz dtugos$¢ odcinka w skali, gdy dana jest jego rzeczywista dtugosc”.

Cele lekcji: Korzystanie ze skali mapy do obliczania rzeczywistej odlegtosci.

Cele uczenia sie w jezyku ucznia: bedziesz wiedziat, w jaki sposéb na podstawie mapy
ustali¢ rzeczywistg odlegtosc

Kryteria sukcesu dla ucznia: umiem obliczy¢ rzeczywistg odlegtos¢, majgc podang
odlegtosé na mapie

Dotychczasowa wiedza i umiejetnosci uczniow — nadbudowywanie wiedzy

Na poprzednich lekcjach uczniowie dowiedzieli sie, czym jest skala. Potrafig rysowac figury
geometryczne w danej skali.




Nauczyciel na poczatku lekcji mowi do ucznidw: ,,Na poprzednich lekcjach dowiedzieliscie
sie, jak rysowac figury w podanej skali oraz jak obliczy¢ rzeczywistg dtugos¢ odcinka,
wykorzystujac skale i wymiary na rysunku. Potraficie takze przeliczac jednostki dtugosci, czyli
wiecie, Zze np. 5m=500cm. Dzis dowiecie sie, do czego mozna wykorzystac skale znajdujgcq
sie na mapie”.

Narzedzia TIK, ktére zamierzam wykorzystac na tej lekcji oraz cel ich zastosowania:

e komputer i rzutnik — do wyswietlenia prezentacji z przebiegiem lekgji,

e laptopy dla ucznidéw (1 na grupe) — praca uczniéw w grupach (ok. 4-6-osobowych)
z dostepem do Internetu.

* Prezentacja w programie MS PowerPoint — zawierajgca caty przebieg lekcji ze
wskazéwkami dla nauczyciela

* Google Apps — praca ucznidw w chmurze w czasie lekcji. Dzieki temu nauczyciel ma
mozliwosc¢ Sledzenia pracy wszystkich grup na swoim komputerze.

Zrédta grafiki: www.openstreetmap.org

Przebieg lekcji — aktywnosci uczniow prowadzace do osiggniecia celdw lekcji:
Przed lekcjg nauczyciel tworzy arkusz w chmurze Google wedtug przyktadu:

http://tiny.pl/gpl43, a nastepnie korzystajac ze strony http://tiny.pl, skraca adres utworzonego
pliku, aby w odpowiednim momencie lekcji (punkt 4) podaé go uczniom.

1. Przy wejsciu do klasy uczniowie losujg kartke z numerem od 1 do 5 i siadajg przy stoliku
oznaczonym wybranym numerem. Na kazdym stoliku jest przygotowany jeden (wtgczony)
laptop.

Jesli nie ma mozliwosci skorzystania z laptopdw dla ucznidw, nauczyciel moze wydrukowac
plik arkusza kalkulacyjnego (zatgcznik nr 1), na ktérym uczniowie bedg uzupetnia¢ dane.

2. Nauczyciel podaje temat lekcji (slajd nr 1) — ,Wybieramy sie w podrdz” — i prosi, aby
uczniowie zapisali go w zeszytach lekcyjnych. Nastepnie zapoznaje ucznidow z celem
lekcji oraz kryterium sukcesu (slajd 2 i 3). Rozdaje uczniom karteczki w trzech kolorach:
zielonym, z6ttym i czerwonym lub metodniki, aby zweryfikowa¢ zrozumienie celu,
a potem kryterium sukcesu — uczniowie za pomocg $wiatet informujg o stopniu
zrozumienia (zielone — wszystko jasne, z26fte — nie do konca to rozumiem, czerwone —
niczego nie rozumiem). W przypadku pojawienia sie $wiatfa zéttego lub/i czerwonego
nauczyciel poprosi uczniéw, ktorzy rozumiejg cel i kryterium, o wyjasnienie ich na forum.
W razie wiekszosci odpowiedzi negatywnych lub w sytuacji gdy wyttumaczenie nie jest
wystarczajgce, nauczyciel jeszcze raz ,wyjasnia” bardziej opisowo cele lekc;ji.



http://www.openstreetmap.org/
http://tiny.pl/gpl43
http://tnij.org/lekcja-skala
http://tnij.org/
http://tiny.pl

3. Nastepnie nauczyciel wyswietla mape Polski (slajd 4) i zadaje uczniom pytanie czy
na podstawie mapy mozna policzy¢ rzeczywistg odlegtos¢ miedzy dwoma miastami. Jesli
pojawig sie stwierdzenia, ze jest to mozliwe, nauczyciel stawia pytanie: ,jak to zrobié?”.
Uczniowie przedstawiajg swoje pomysty, jak obliczy¢ dang odlegtosé.

Wskazowka dla nauczyciela: D3z do klaryfikacji pomystéw poprzez dopytywanie
i doprecyzowanie. Dotychczasowe czynnosci powinny zajg¢ ok. 7 minut.

4. Po wystuchaniu propozycji uczniow nauczyciel pokazuje dzieciom, jak w formie
tabeli mozna w prosty sposdb (bez zmudnych obliczen) przelicza¢ odlegtosci (slajd 5)

Wskazowka dla nauczyciela:

Zache¢ uczniéw, aby sprobowali odgadywaé, jakie liczby powinny pojawiac sie
w nastepnych krokach uzupetniania tabeli. Planowany czas od 3-5 minut.

Nauczyciel informuje uczniow, ze bedg teraz pracowaé w grupach. Prosi uczniéw,
aby uruchomili dowolng przegladarke internetows i podaje im lokalizacje pliku do

uzupetnienia (skrocony adres arkusza wygenerowany na stronie tnij.org)

Nastepnie rozdaje grupom wydrukowane mapy (zatgcznik nr 2) i wyswietla tres¢ zadania
(slajd 7 8)

I. grupa: Warszawa — Gdynia
Il. grupa: Gdynia — Wroctaw
lll. grupa: Wroctaw — Krakdéw
IV. grupa: Krakéw — todz

V. grupa: tdédz — Warszawa

Uczniowie majg za zadanie zmierzy¢ odlegtos¢ miedzy tymi miastami na mapie
i rzeczywistg odlegtosé miedzy nimi.

Swoje wyniki powinni wpisa¢ w tabele, przygotowang w arkuszu kalkulacyjnym
w chmurze Google Drive Wskazdwka dla nauczyciela:

Upewnij sie, czy wszyscy uczniowie rozumiejg zadanie, ktdre majg wykonaé. W tym celu
popros, aby wszyscy, ktérzy wiedzg, na czym polega zadanie, podniesli reke. Nastepnie
zweryfikuj zrozumienie polecenia — popros ucznia, aby wyttumaczyt swoimi stowami,
co nalezy zrobié. Wyznacz czas realizacji zadania (5 minut). Popros, aby grupy, ktére
skonczyty zadanie, przez podniesienie rgk zasygnalizowaty gotowos¢ do dalszej pracy.




Uwaga: Nauczyciel Sledzi na biezgco prace uczniéw na ekranie swojego komputera.
Gdy zauwazy bfad, wpisuje online w arkuszach uczniéw pytanie lub wskazéwke
naprowadzajgcy na oczekiwang odpowiedz.

Plik, do ktérego uczniowie majg wprowadzac wyniki swojej pracy, zamieszczony jest
w chmurze na wirtualnym dysku Google Apps.

Uwagal!

Jesli klasa reprezentuje wysoki poziom i uczniowie pracujg sprawnie i szybko, mozna
doda¢ im dodatkowe miasta (np. Zielona Géra, Koszalin, Watbrzych, Opole, Gliwice,
Rzeszdw, Olsztyn, Biatystok).

Po uptywie ustalonego czasu (5 min) przedstawiciel z kazdej grupy, wybrany przez
nauczyciela, prezentuje wyniki wspdlnej pracy: nauczyciel wyswietla tabelke uzupetniong
przez dang grupe, a wybrana osoba wyjasnia, w jaki sposdb zostata obliczona rzeczywista
odlegto$é miedzy podanymi miastami.

Wskazowka dla nauczyciela:

Jesli wskazany uczen nie potrafi wyjasni¢, pozwdl mu skonsultowac sie z grupg i jeszcze
raz popros go o wyjasnienie.

Czas na prezentacje — ok. 8 minut

Po prezentacji wszystkich grup nauczyciel prosi o zasygnalizowanie kolorowymi kartkami,
czy uczniowie rozumiejg sposdb obliczania rzeczywistych odlegtosci.

Uczniowie sygnalizujg ,,Swiattami” (slajd 10): wszystko jasne — $wiatto zielone mam
pytania i watpliwosci — Swiatto z6tte nadal tego nie rozumiem — Swiatto czerwone

Nauczyciel prosi, aby uczniowie, ktdrzy zasygnalizowali kolor zielony, pomogli uczniom
majacym pytania lub watpliwosci, a sam pomaga tym, ktérzy nadal tego nie rozumieja.
W przypadku pojawienia sie Swiatet tylko z6ttych lub/i czerwonych nauczyciel wraca do
tabelki (slajd 5) i ponownie ttumaczy uczniom, w jaki sposdb przelicza¢ odlegtosci.

Uwaga! Jesli uczniowie zasygnalizujg tylko kolory zielone i czerwone, nauczyciel prosi
ucznidw, ktorzy zasygnalizowali zrozumienie metody, aby pomogli tym, ktérzy nadal tego
nie rozumiejg. W sytuacji, gdy wiekszosc¢ klasy zasygnalizowata swiatto zielone, a tylko
pojedyncze osoby zétte lub/i czerwone, chetny lub wskazany przez nauczyciela uczen
(rozumiejgcy zadanie) ttumaczy na forum pozostatym. Planowany czas: 13 minut.

Nauczyciel wyswietla kolejne 3 mapy z podang skalg (slajdy 12-14) oraz zaznaczonymi
i podanymi odlegtosciami miedzy miastami. Uczniowie majg za zadanie obliczy¢
rzeczywistg odlegtos¢ miedzy nimi. Rozwigzania powinni zapisa¢ w zeszytach




Zeszyt 1

przedmiotowych. Pracujg samodzielnie. Po skoriczonej pracy sprawdzajg swoje
rozwigzania na podstawie odpowiedzi wyswietlonych przez nauczyciela (slajd 15).

Przewidywany czas — ok.10 min.
Wskazowka dla nauczyciela:
Wyswietl poprawne odpowiedzi i popros ucznidw, aby sprawdzili swoje wyniki.
Popros ucznidw, by zasygnalizowali Swiattami, czy ktéres z zadan sprawito im problem.
Jezeli pojawity sie z6tte lub/i czerwone, diagnozujesz, na czym polega problem i wspdlnie
rozwigzujecie watpliwosci.
Sposdéb podsumowania lekcji z uwzglednieniem celéw:
Nauczyciel wskazuje losowo jednego z ucznidw, aby przypomniat cel lekcji (jesli wybrany
uczen nie pamieta celu, nauczyciel prosi innego ucznia lub wyswietla slajd nr 2 z celem lekgc;ji).
Nastepnie prosi, aby uczniowie w zeszytach dokonczyli zdania:
e Na dzisiejszej lekcji dowiedziatem sie, ze ...
e Zrozumiatem, jak ...
e Najwiece] trudnosci sprawito mi ...
Po 2-3 minutach prosi wybranych uczniéw o odczytanie podsumowania.
Wskazowka dla nauczyciela:
Jesli stwierdzisz, ze zostato zbyt mato czasu na zapisanie zdan do zeszytu, mozesz poprosic
ucznidw, aby zastanowili sie, jak uzupetniliby zdania, a nastepnie wskaz kilku z nich
o odpowiedz na forum klasy.
Nauczyciel zadaje wszystkim uczniom prace domowg — zatgcznik nr 3.
Tre$¢ zadania:

Wybierz na mapie Europy dwa dowolne miasta. Nastepnie zaznacz je czerwonymi kropkami.

Zmierz odlegto$¢ miedzy nimi. Oblicz rzeczywistg odlegtos¢ miedzy nimi. Wyniki swojej pracy
zapisz w zeszycie.

Wykorzystane materiaty, zrodta literaturowe, materiaty przygotowane przez nauczyciela
Swiatta (kolorowe kartki), wydrukowane czesci map, zrédta grafiki: www.openstreetmap.org

Materiaty niezbedne do przeprowadzenia lekcji:




e Zatacznik nr 1 — plik arkusza kalkulacyjnego z przygotowang tabelka, w ktérg
uczniowie mogg wpisywac wyniki (w sytuacji, gdy nie ma mozliwosci skorzystania
z laptopow dla ucznidw);

e Zatacznik nr 2 — mapa potrzebna do pracy w grupach;

e Zatacznik nr 3 — zadanie domowe, wydrukowane dla kazdego ucznia.

e Zatacznik nr 4 —instrukcja tworzenia i udostepniania plikéw na dysku wirtualnym
Google Drive

Wszystkie zatgczniki potrzebne do przeprowadzenia powyzszej lekcji oraz prezentacja
multimedialna znajduja sie na ptycie dofgczonej do publikacji Technologie informacyjno-
komunikacyjne na lekcjach.
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