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H‘é Zeszyt 3

Wstep

Zmieniajgce sie, gtéwnie w sferze ekonomicznej i technologicznej, warunki zycia wymuszajg
zmiany w obrebie procedur i narzedzi wykorzystywanych w edukacji (Greczyto, 2015). Zmiany
te sg szczegdlnie widoczne w edukacji przyrodniczej bezposrednio zwigzanej z otaczajgcym
nas swiatem ozywionym i nieozywionym. Procesy te silnie wptywajg takze na rozwéj
emocjonalny i poznawczy mtodego pokolenia, tzw. cyfrowych tubylcéow (Prensky, 2001),

i w konsekwencji oddziatujg na osoby oraz instytucje zajmujgce sie edukacja.

Potrzebe zmian i wzbogacania warsztatu pracy nauczyciela potwierdzajg prowadzone

od wielu lat na catym $wiecie badania edukacyjne (Osborne, Dillon, 2008). Technologie
informacyjno-komunikacyjne (TIK) bezposrednio zwigzane z wszechstronnym wykorzystaniem
komputeréw, tabletéw, telefondw komoérkowych, tzw. smartfondw, oraz zasobdw sieciowych
staty sie juz narzedziami uzytku codziennego.

Szkota to miejsce i instytucja, w ktérej uczniowie oraz nauczyciele spedzajg czas

na doskonaleniu posiadanych kompetencji, poszerzaniu wiedzy, zdobywaniu nowych
umiejetnosci i ksztattowaniu postaw (Debowska, Greczyto, 2017). W przypadku lekcji

fizyki dziatania te sg nieodtgcznie zwigzane z prowadzeniem samodzielnych badan oraz
opisywaniem i wnioskowaniem na ich podstawie (Sokotowska, 2012). Umiejetnosci
doswiadczalne stanowig kluczowy komponent kompetenc;ji przyrodniczych. Wykorzystanie
narzedzi TIK, gtéwnie telefondw komdrkowych i tabletéw, moze stac sie inspiracjg do
kontekstowego ilustrowania i badania zjawisk dotagd wymagajacych specjalnego warunkéw
badz specjalistycznego sprzetu.

Niniejsza przewodnik prezentuje wybrane przyktady wykorzystania smartfonu lub tabletu
(urzadzenia mobilnego) pracujgcych z systemem operacyjnym Android® podczas zajec¢ fizyki
z uczniami szkoty podstawowej. Przedstawiane rozwigzania dydaktyczne — opis narzedzi oraz
przyktady lekcji — ograniczg sie do wykorzystania tylko jednej z wielu, bezptatnie dostepnych
aplikacji zmieniajacych urzadzenie mobilne w ,,urzadzenie laboratoryjne”. Aplikacja ta nosi
nazwe phyphox.

Urzgdzenia mobilne

Wiekszos$¢ urzadzen mobilnych moze by¢ uzyta do pomiaréw podstawowych wielkosci
fizycznych, tj. natezenia i czestotliwosci dZzwieku, natezenia oswietlenia, wartosci indukcji
magnetycznej, a niektére modela nawet temperatury i ciSnienia. Z powodzeniem mozna
takze wykorzystywac czujnik GPS (Global Positioning System) wbudowany w urzadzenie
mobilne do rejestrowania podstawowych parametréw ruchu — przemieszczenia, wartosci
predkosci, wartosci przyspieszenia.

1 Android, Google Play sg znakami towarowymi Google Inc.



http://phyphox.org/

Aby przekonad sie, jakie czujniki zostaty zamontowane w telefonie komdrkowym, warto
postuzyc sie jedng z wielu aplikacji, ktore sprawdzajg parametry techniczne sprzetu
mobilnego, np. Sesnors test, Test sensor, Device Info?. Na rysunku (Rys. 1) przestawiono
nazwy i ikony tych aplikacji.

Rys. 1. Nazwy i ikony poszczegdlnych aplikacji monitorujgcych parametry sprzetu mobilnego®.
Potgczenie z rzutnikiem multimedialnym

Efektywna praca z urzgdzeniem mobilnym na lekcjach wymaga wyswietlania zawartosci
ekranu urzadzenia za pomocg rzutnika multimedialnego lub tablicy interaktywnej. Zadanie
to jest stosunkowo proste, jesli nasze narzedzie ma wyjscie wideo (np. interfejs HDMI).
Wowczas tgczymy je stosownym przewodem z ekranem lub rzutnikiem. Jednakze wiekszos¢
tabletow oraz telefondw komérkowych nie jest standardowo wyposazona w tego rodzaju
ztacze. W wypadku urzgdzen bez wyjs¢ wideo skutecznym rozwigzaniem okazuje sie screen
stream mirroring. Pod tym pojeciem kryje sie wyswietlanie (przechwytywanie) zawartosci
ekranu urzadzenia mobilnego za posrednictwem stosownej aplikacji zainstalowanej

na urzadzeniu mobilnym z wykorzystaniem sieci wi-fi.

W tym celu na urzadzeniu pracujgcym z systemem Android nalezy zainstalowad jeden
z programow do przesytania (przechwytywanie) zawartosci ekranu. Wielu producentéw
sprzetu oferuje przeznaczone do tego oprogramowanie przyzwoicie radzgce sobie z tym
zadaniem. Do najczesciej stosowanych aplikacji, ktérych nazwy i ikony przedstawiono
na rysunku (Rys. 2), nalezg np. Screen Mirror, Screen Stream Mirroring Free, Ekran Cast?.

2 Aplikacje dostepne w Google Play [online, dostep dn. 14.12.2017].

3 Aplikacje dostepne w Google Play [online, dostep dn. 14.12.2017].



https://play.google.com/store/apps/details?id=asd.vector.sensor&hl=pl
https://play.google.com/store/apps/details?id=ru.andr7e.sensortest&hl=pl
https://play.google.com/store/apps/details?id=ru.andr7e.deviceinfohw&hl=pl
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.screenmirrorapp&hl=pl
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mobzapp.screenstream.trial&hl=pl
https://play.google.com/store/apps/details?id=screenmirroring.abdelm.com.screenmirroring&hl=pl
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Rys. 2. Nazwy i ikony poszczegdlnych aplikacji stuzgcych do przechwytywania zawartosci ekranu?

Cecha wspdlng tego rodzaju oprogramowania jest wymag potgczenia urzgdzenia mobilnego
(tego, z ktérego obraz bedziemy wyswietlac) oraz urzadzenia wyswietlajgcego (np. rzutnika,
komputera) do tej samej lokalnej sieci wi-fi. W przewazajgcej wiekszosci programow

po spetnieniu tego warunku zawarto$¢ ekranu urzadzenia mobilnego jest widoczna

w standardowej przegladarce internetowej po wpisaniu adresu http:// wyswietlanego

po uruchomieniu oprogramowania przechwytujacego.

Projekt phyphox

Projekt phyphox powstat w Il Instytucie Fizyki Uniwersytetu RWTH Aachen w Niemczech
dzieki dziataniom zespotu w sktadzie:

e Sebastian Staacks (né Kuhlen) — odpowiedzialny za koncepcje i rozwdj projektu,
e Christoph Stampfer — pracujacy nad koncepcjg projektu,

e Jonas Gessner — zajmujacy sie implementacja iOS,

* Frank Posthoff — odpowiedzialny za strone graficzng przedsiewziecia.

Najwazniejsze informacje na temat projektu phyphox znalezé mozna na stronie: http://
phyphox.org/ dostepnej w jezyku angielskim i niemieckim. Ponizszy rysunek (Rys. 3)
przedstawia widok fragmentu strony.




Rys. 3. Widok fragmentu strony www projektu phyphox (dostep 14.12.2017)

Charakterystyka aplikacji

Phyphox jest bezptatng, ogdlnie dostepna na platformie Google Play aplikacjg pracujaca
w systemie operacyjnym Andriod, ktérg wyrdznia:

mozliwo$¢ wspodtpracy z wieloma czujnikami urzgdzen mobilnych,

zbidr kilkunastu doswiadczen oraz strona internetowa, na ktérej znalez¢ mozna wiele
dodatkowych informacji, m.in. filmy instruktazowe oraz materiaty dydaktyczne,
mozliwos$¢ eksportowanie danych do dalszej obrébki w wielu popularnych formatach,
m.in. Excel, CSV,

szata graficzna i funkcjonalnosc interfejsu uzytkownika,

mozliwos$¢ zdalnego kontrolowania eksperymentu przez sie¢ wi-fi.

Instalowanie aplikacji

Aplikacje phyphox nalezy pobraé na urzagdzenie mobilne i zainstalowad zgodnie ze
standardowymi procedurami systemu operacyjnego urzadzenia. Po zakoriczeniu instalacji
na pulpicie urzagdzenia pojawi sie ikona aplikacji (Rys. 4).
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Rys. 4. Nazwa i ikona aplikacji phyphox:.

Po pomysinym zainstalowaniu aplikacji i jej uruchomieniu uzytkownik ma do dyspozycji
¢wiczenia:

e umozliwiajgce uzyskanie tzw. surowych danych rejestrowanych przez poszczegdlne
czujniki (lista Raw Sensors),

e wykorzystujgce mikrofon urzadzenia (lista Acustics),

* nawigzujgce do przyktadow z zycia codziennego (lista Everyday life),

* zwigzane z aspektami ruchu (lista Mechanics),

e wykorzystujgce pomiar czasu (lista Timers),




* zawierajgce narzedzia (lista Tools).

Cwiczenia, ktérych opisy wyswietlane sg w kolorze szarym, nie sg aktywne ze wzgledu
na brak czujnika niezbednego do ich prowadzenia. W ilustrowanym przyktadzie sytuacja taka
wystepuje w przypadku ¢wiczenia Pressure oraz ¢wiczenia Everyday life.

Dodatkowe informacje nt. aplikacji mozna uzyskaé, wybierajgc symbol informacji (litera
,i” w okregu) w gtdwnym oknie dialogowym. Kolejny rysunek (Rys. 5) przedstawia widok
dostepnych opcji w pojawiajgcym sie wéwczas oknie dialogowym.

Rys. 5. Opcje informacji
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Wybranie poszczegdlnych opcji umozliwia:
e uzyskanie informacji o zespole twdrcéw projektu,
e zapoznanie sie z opisami doswiadczen oraz instrukcjami do nich,

e znalezienie odpowiedzi na czesto zadawane pytani,

e otrzymanie wsparcia dotyczacego zdalnego kontrolowania pomiaréw.




Praca w éwiczeniu phyphox

Aby rozpocza¢ prace z konkretnym ¢wiczeniem, nalezy na ekranie dotykowym urzadzenia
wybrac jego nazwe. Rysunek 6 przedstawia widok ekranu tuz po uruchomieniu

¢wiczenia Pendulum, ktérego zasadnicze elementy sg identyczne dla pozostatych zadan
doswiadczalnych. Poszczegdlne elementy gérnego paska zostang szczegdtowo przedstawione
ponizej.

Rys. 6. Widok okna éwiczenia Pendulum
W gérnym pasku ¢wiczenia znajduje sie nastepujgce elementy (od lewej):

e strzatka — stuzaca do opuszczenia ¢wiczenia,

* nazwa ¢wiczenia,

e tréjkat play uruchamiajgcy pomiar,

e symbol kosza usuwajacy dane,

e symbol trzech kropek, pod ktérym kryje sie dodatkowe menu.

Po nacisnieciu trzech kropek pokazuje sie menu, w ktérym mozemy:

e wyswietli¢ informacje o aktualnym ¢wiczeniu,

e wigczyc przypisane do ¢wiczenia wideo,

e wyeksportowac dane w postaci pliku arkusza kalkulacyjnego,
e przesytac zrzut ekranu,

e ustawi¢ warunki rozpoczecia i trwania pomiaru,

e miec zdalny dostep do éwiczenia,

e zapisa¢ wyniki eksperymentu.

Pomiar — rejestrowanie wskazan czujnikédw urzgdzenia mobilnego — rozpoczyna sie
automatycznie po nacisnieciu pulsujgcego symbolu play. Wyniki pomiaréw sg wizualizowane
W czasie rzeczywistym na przygotowanym wykresie bgdz wykresach, co na przyktadzie
¢wiczenia Sonar przedstawiono ponizej (Rys. 7).
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Rys. 7. Widok wykreséw wizualizujgcych wyniki pomiarow

Uzytkownik aplikacji ma mozliwos¢ ustawienia dodatkowych warunkéw pomiaru —
opdznienie rozpoczecia rejestrowania oraz catkowitego czasu trwania, co prezentuje rysunek
8. Ponadto, mozliwe jest zdalne kontrolowanie pomiaru — widok okna dialogowego w tym
wypadku przedstawia rysunek 9.

Rys. 8. Okna dialogowe zaawansowanych ustawien pomiaru




Rys. 9. Zdalna kontrola pomiaru

W wielu ¢wiczeniach rezultaty pomiaréw prezentowane sg w sposéb kompleksowy, na kilku
zaktadkach, ktérych nazwy (charakterystyczne dla wykonywanego ¢wiczenia) widoczne

s3 ponizej omawianego juz gérnego paska (Rys. 6). Przetgczenia miedzy poszczegdlnymi
zaktadkami dokonuje sie, wybierajgc stosowne nazwy, co przedstawiajg zrzuty ekranu
uzyskane w ¢wiczeniu Spring.

Rys. 10. Widok okna ¢wiczenia Spring - Results.
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Rys. 11. Widok okna ¢wiczenia Spring - Raw data.

Rys. 12. Widok okna ¢wiczenia Spring - Resonance




Rys. 13. Widok okna ¢wiczenia Spring - Autocorrelation

Zapisywanie i przesytanie danych

Zarejestrowane w ¢wiczeniach rezultaty pomiaréw mozna zapisac, korzystajgc z opcji Save
experiment state oraz wyeksportowac do dalszej obrébki z wykorzystaniem opcji Export Data.
Okna dialogowe pojawiajace sie po wybraniu poszczegdlnych opcji widoczne sg na rysunkach
ponizej.
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Materiaty wspomagajgce

Projekt phyphox wyrdznia kompleksowa obudowa dydaktyczna, na ktérg sktadaja sie
nastepujace elementy:

e materiaty dostepne na stronie WWW, m.in. opisy doswiadczen w postaci
wideoinstruktazu (w jezyku angielskim),

e materiaty do druku (obecnie tylko w jezyku niemieckim),

e strony wiki z kompleksowymi informacjami (w jezyku angielskim).

Dodatkowe informacje sg takze dostepne bezposrednio z panelu aplikacji po wybraniu
polecenia Experiment info oraz Video. Ponizsze rysunki prezentujg widoki okien dialogowych
pojawiajgcych sie po wybraniu stosownych opcji.

Przyktady zaje¢ z phyphox

W tym rozdziale znajduja sie dwa przyktady opiséw lekcji, podczas ktérych wykorzystywane
sg urzadzenia mobilne oraz oprogramowanie phyphpox. W materiatach wskazano, ktére
sposréod wymagan podstawy programowej fizyki dla szkoty podstawowej moge by¢
realizowane podczas tych zajeé. Opisy zawierajg takze wskazéwki metodyczne oraz wybrane
zrzuty ekranéw aplikacji.



http://phyphox.org/experiment/?video=1
http://phyphox.org/experiment/?material=1
http://phyphox.org/wiki/index.php?title=Main_Page

Lekcja ,,W drodze do szkoty”

Aplikacja phyphox umozliwia wizualizacje i rejestrowanie danych z systemu GPS podczas
ruchu z uruchomionym éwiczeniem o nazwie Location (PGS). Informacje te mozna
wykorzystac¢ do kontekstowego nauczania fizyki, tj. analizy parametréw ruchu ucznia
podczas jego drogi do szkoty.

W toku zajec¢ ksztattowane sg wybrane umiejetnosci oraz postawy zapisane
w wymaganiach ogdlnych i szczegétowych podstawy programowej fizyki dla szkoty
podstawowe;j.

Cele ksztatcenia

[Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
na podstawie tych wynikow.

Tresci nauczania

Uczen:

[1.2) wyrdznia pojecia tor i droga;

I1.3) przelicza jednostki czasu (sekunda, minuta, godzina);

I1.4) postuguje sie pojeciem predkosci do opisu ruchu prostoliniowego;

[1.4) postuguje sie pojeciem predkosci do opisu ruchu prostoliniowego; oblicza jej wartosé
i przelicza jej jednostki; stosuje do obliczen zwigzek predkosci z drogg i czasem, w ktérym

zostata przebyta;

11.18) doswiadczalnie: b) wyznacza predkos¢ z pomiaru czasu i drogi z uzyciem przyrzgdéw
analogowych lub cyfrowych badZ oprogramowania do pomiaréw na obrazach wideo.

Przebieg zajec
Wprowadzenie

Celem gtéwnym zajec jest analiza ruchu ucznia podczas jego drogi do lub ze szkoty.
Wykorzystywana podczas lekcji metoda aktywizujgca jest przyktadem pracy indywidualnej
z narzedziami TIK. Zajecia mozna rozpoczg¢ od pracy tzw. rdwnym frontem, wéwczas
uczniowie wykonujg czynnosci, ktdre prezentuje prowadzacy zajecia, i jednoczesnie
zapoznajg sie z funkcjonalnoscia aplikacji phyphox. Nastepnie nauczyciel przedstawia
zadania, ktére beda wykonywane przez kazdego ucznia w toku zajec i rozdaje karty pracy.
Zajecia te mozna takze zrealizowaé w formule odwrdéconej lekcji (flipped classroom),
woéwczas analize ruchu uczniowie przeprowadzajg w domu, a lekcje poswiecamy
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na ugruntowanie umiejetnosci zwigzanych z wyznaczaniem parametréw ruchu oraz np.
na przyblizenie zasady dziatania systemu GPS.

Kluczowe elementy zajec

Lekcje rozpoczyna prezentacja ¢wiczenia phyphox o nazwie Location (GPS) na przykfadzie
danych zarejestrowanych przez nauczyciela podczas jego drogi do lub ze szkoty. Podczas
prezentacji nauczyciel przedstawia takze zatozenia lekcji.

Nastepnie uczniowie pracujg z kartami pracy, odczytujac i wyznaczajgc podstawowe
parametry wtasnego ruchu zarejestrowanego przez nich w programie phyphox.

Nastepnie uczniowie poréwnujg w parach parametry swoich podrézy do szkoty, np.
czas trwania, predkosci w poszczegdlnych chwilach ruchu, wspétrzedne GPS poczatku
i koca drogi. Dodatkowo w toku zaje¢ uczniowie np. szacujg srednie tempo oraz czas
pokonywania najdtuzszego odcinka prostoliniowego.

Na zakoriczenie lekcji warto znalez¢ i przedyskutowad rekordy klasowe w poszczegdlnych
kategoriach.

Karta pracy

Imiona i nazwiska cztonkéw grupy

Catkowity czas trwania ruchu

Minimalna wartos¢ predkosci w trakcie ruchu

i warunki, w jakich wystgpita

Maksymalna wartos¢ predkosci w trakcie ruchu
i warunki, w jakich wystgpita

Czas pokonywania najdtuzszego odcinka
prostoliniowego

Inne obliczenia (np. wybrana warto$¢ predkosci
w milach na godzine lub weztach itp. wedtug
wskazéwek nauczyciela)

Wskazéwki metodyczne

Minimalny czas realizacji proponowanych zajec to jedna jednostka lekcyjna (45 minut).
Analizy parametréw ruchu uczniowie dokonujg, korzystajac z urzadzen mobilnych. Wyniki
obserwacji i obliczen zapisujg w karcie pracy. Zasadniczo powinno wystarczy¢ jedno




urzadzenie na pare. Zadania mozna urozmaici¢ m.in. o wyznaczanie parametrow ruchu
w jednostkach spoza uktadu SI.

Nalezy podkresli¢, ze wyznaczenie dtugosci toru z surowych danych GPS jest zadaniem bardzo
trudnym, ale moze stac sie pretekstem do analizy zasady dziatania systemu pozycjonowania.
Warto takze przeanalizowa¢ z uczniami rodzaj uktadu wspoétrzednych, w ktérym urzadzenie
rejestruje dane.

Zajecia tego rodzaju mozna takze przeprowadzi¢ z wykorzystaniem innego oprogramowania
o podobnej funkcjonalnosci, np. Endomodo, RUNTracker, Run-log itp. Wéwczas mozliwe

jest wzbogacenie lekcji o analize dodatkowych parametréw ruchu, takich jak dtugos¢ toru,
dtugos¢ najdtuzszego odcinka prostoliniowego, srednie tempo wyrazone w czasie potrzebnym
do przebycia 1 km itp.

Lekcja ,Zobaczyé dzwiek”

Aplikacja phyphox umozliwia generowanie dzwiekdw z wykorzystaniem ¢wiczenia o nazwie
Tone generator oraz ich rejestrowanie w ¢wiczeniu Audio Scope. Uzyskane w aplikacji
informacje mogg postuzy¢ do kontekstowego nauczania fizyki, tj. opisu podstawowych
parametrow charakteryzujgcych dzwiek. W toku zajec¢ ksztattowane sg wybrane umiejetnosci
oraz postawy zapisane w wymaganiach ogdlnych i szczegétowych podstawy programowe;j
fizyki dla szkoty podstawowe;.

Cele ksztatcenia

IIl. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
na podstawie tych wynikéw.

Tresci nauczania

Uczen:

I.1) wyodrebnia z tekstéw, tabel, diagraméw lub wykreséw, rysunkédw schematycznych
lub blokowych informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska badz problemu; ilustruje je

w réznych postaciach;

I.3) rozréznia pojecia: obserwacja, pomiar, doswiadczenie; przeprowadza wybrane
obserwacje, pomiary i doswiadczenia korzystajac z ich opiséw;

1.9) przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania obserwacji, pomiaréw
i doswiadczen;

VIII.3) wyznacza amplitude i okres drgan na podstawie przedstawionego wykresu zaleznosci
potozenia od czasu;




H‘é Zeszyt 3

VIII.7) opisuje jakosciowo zwigzek miedzy wysokoscig dZwieku a czestotliwoscia fali oraz
zwigzek miedzy natezeniem dzwieku (gto$noscia) a energig fali i amplitudg fali;

VIII.9) doswiadczalnie: a) wyznacza okres i czestotliwos¢ ruchu drgajgcego; c) obserwuje
oscylogramy dzwiekdw z wykorzystaniem réznych technik.

Wprowadzenie

Celem gtéwnym zajec jest poznanie mozliwosci wytwarzania oraz rejestrowania dzwieku

i w tym kontekscie wyznaczania jego podstawowych charakterystyk. Wykorzystywana

w propozycji metoda aktywizujaca jest przyktadem pracy w matych grupach oraz

z elementami odwréconej lekcji (flipped classroom). Uczniowie samodzielnie zapoznaja

sie przed lekcja w domu z aplikacjg phyphox i wskazanymi przez nauczyciela ¢wiczeniami.
Opcjonalnie nauczyciel przedstawia oprogramowanie, prezentujgc catej klasie jego
podstawowe funkcje. Nastepnie kazda grupa przeprowadza ¢wiczenia praktyczne, a po nich
otrzymuje zadanie otwarte zawarte w karcie pracy.

Kluczowe elementy zajec

Nauczyciel prezentuje zatozenia opisywanej lekcji na zakoniczenie zajec jg poprzedzajgcych
oraz prosi ucznidéw o zapoznanie sie z aplikacjg phyphox (opcjonalnie prezentuje zatozenia
lekcji i narzedzia na poczatku lekcji).

Lekcje rozpoczyna przypomnienie podstawowych funkcjonalnosci éwiczen Tone generator
oraz Audio Scope lub ich utrwalenie po prezentacji nauczyciela.

Nastepnie uczniowie pracujg z generatorem — ¢wiczenie Tone generator. Zmieniajac
parametr Frequency i obserwujgc prezentowane w czasie rzeczywistym wykresy, uczniowie
poznaja w kontekscie praktycznym parametry dzwieku i wytwarzajg dZzwieki o okreslonej
czestotliwosci.

W kolejnej czesci lekcji uczniowie wykonujg ¢wiczenie Audio Scope. Na podstawie analizy
rejestrowanych przez urzadzenie oscylogramow dzwiekdédw uczniowie w sposdb praktyczny
ugruntowujg swojg wiedze o parametrach dzwieku (amplituda, czestotliwos¢, okres).
Rejestrujg rézne dzwieki i analizujg ich oscylogramy.

Nastepnie uczniowie pracujg jednoczesnie z ¢wiczeniami Tone generator i Audio Scope
uruchomionymi na dwdch réznych urzadzeniach mobilnych. W parach (bgdz wiekszych
grupach) generujg dzwieki i poddaja je analizie. Dyskutowane sg ewentualne rozbieznosci
w wartosciach parametrow dzwieku wytwarzanego i rejestrowanego

Na zakoriczenie lekcji warto zwrdci¢ uwage na praktyczne aspekty zastosowania
wykorzystanego na lekcji oprogramowania oraz zaprezentowac dziatanie ¢wiczenia Audio
spectrum.




Karta pracy

Imiona i nazwiska cztonkéw grupy

1. Wygeneruj dzwigki o czgstotliwosciach f, = 500 Hz; f, = 1 kHz; f, = 1,2 kHz.

2. Zapisz, co rozni poszczegdlne generowane dzwieki.

3. Sprébuj wygenerowac déwigki o czgstotliwosci f, = 10 Hz. Co styszysz?

4. Przyjrzyj sig wykresowi wyswietlanemu na ekranie dla czgstotliwosci f, = 10 Hz. Wyznacz okres dla tego
dzwieku.

T =

4

5. Zarejestruj dzwieki z otoczenia, np. pojedynczej struny gitary, stroika, powstajace podczas gwizdania.
Dokonaj analizy oscylogramow i wyznacz okres oraz czestotliwos¢ tych dzwiekow.

T.= s;f.= Hz
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6. Przerysuj ponizej zarejestrowany oscylogram wybranego dzwieku i zaznacz na nim jego parametry —
amplitude, okres.

7. Potaczcie sie w grupy, w ktérych znajduja sie przynajmniej dwa urzadzenia mobilne z aplikacjg phyphox.
Sprébujcie sprawdzi¢, czy mozliwe jest precyzyjne okreslenie parametrow generowanego w ¢wiczeniu Tone
generator dzwieku wytgcznie na podstawie pomiaréw z wykorzystaniem ¢wiczenia Audio Scope. Zapiszcie
ponizej charakterystyki dzwieku generowanego (G) oraz rejestrowanego (R).

f = Hz; T = s

G

f = Hz; T = S

8. Przedyskutujcie otrzymane wyniki.

Wskazéwki metodyczne

Minimalny czas realizacji proponowanych zajec to jedna jednostka lekcyjna (45 minut).
Wyjsciowym zatozeniem odwrdconej lekcji jest formutowanie zadania domowego przed
lekcja —w wypadku opisanej propozycji moze to by¢ okreslenie czestotliwosci oraz okresu
dZzwieku powstajgcego podczas gwizdania lub gry na instrumencie i préba zweryfikowania
wyniku przez wygenerowanie identycznego dzwieku z urzadzenia mobilnego.

Lekcja jest tez dobrym pretekstem do utrwalenia umiejetnos$ci odczytywania wartosci
wielkosci fizycznych z wykresu oraz doskonalenia umiejetnosci postugiwania sie skalg przy ich
odczytywaniu.




Rysunki ponizej przedstawiajg przyktadowe wyniki uzyskane w ¢wiczeniu Tone generator oraz
Audio scope.

Rys. 14. Widok okna ¢wiczenia Tone generator

Rys. 15. Widok okna ¢wiczenia Audio Scope

W trakcie realizacji lekcji mozna réwniez wykorzysta¢ ¢wiczenie Audio Spectrum, w ktérym
czestotliwosc¢ rejestrowanego dzwieku (Peak-Frequency) jest wyznaczana na podstawie
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ztozonej analizy, a ponadto oprogramowanie wyswietla nazwe odpowiadajgcego
rejestrowanemu dZzwiekowi tonu muzycznego (Musical note).

Rys. 16. Widok okna ¢wiczenia Audio Spectrum
Podsumowanie

W niniejszym opracowaniu przedstawiono tylko wybrane sposoby pracy z aplikacja
phyphox na lekcjach fizyki. Jej funkcjonalnos¢ umozliwia realizowanie takze wielu innych
¢wiczen pozwalajacych ksztattowac wiedze, umiejetnosci i postawy zapisane w podstawie
programowej ksztatcenia ogdlnego, np.

e badania ruchu drgajgcego (éwiczenie Pendulum),

e badanie ruchu na rowni (¢wiczenie Roll),

e badanie ruchu jednostajnego oraz spadku swobodnego (¢wiczenie Acoustic
Stopwatch),

e badanie zderzen (éwiczenie Inelastic collisions).

By mozliwe byto skuteczne realizowanie tych i wielu innych zadan doswiadczalnych,
edukatorzy, nauczyciele i instytucje wspomagajace prace szkoty winny podejmowac
nastepujgce dziatania (Greczyto, 2015):

e promowac uczenie sie przez odkrywanie wzorowane na dociekaniu naukowym
(Inquiry Based Science Education, IBSE) rozumiane jako prowadzenie eksperymentéw




i doswiadczern metodami umozliwiajgcymi uczniom samodzielne dochodzenie do
wiedzy, ksztattowanie umiejetnosci i postaw;

e organizowac warsztat pracy uczniow tak, by mozliwe byto odkrywanie praw przyrody
przy jednoczesnym rozbudzaniu ciekawosci, m.in. przez prowadzenie obserwacji
i eksperymentéw, rozwijanie myslenia analitycznego oraz twdrcze rozwigzywanie
problemow;

e organizowac¢ nauczanie kontekstowe przejawiajgce sie przede wszystkim w korelacji
z codziennymi zjawiskami z zycia ucznia, bedgce w powigzaniu z otaczajgcym go
srodowiskiem, przy jednoczesnym ksztatceniu umiejetnosci potrzebnych w szkole
i poza nig, zwtaszcza w pdzniejszym zyciu codziennym i zawodowym;

e podkreslaé interdyscyplinarnos$¢ ksztatcenia, m.in. przez wskazywanie na integracje
réznych dziedzin nauk przyrodniczych oraz analize tych samych zjawisk z punktu
widzenia réznych dyscyplin naukowych.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze korzystanie z technologii informacyjno-komunikacyjnych

W procesie nauczania—uczenia sie wigze sie z koniecznoscig poswiecenia przez nauczyciela
znacznej ilosci czasu chocby na zapoznanie sie z oprogramowaniem oraz przygotowanie
zajeé. Dlatego bardzo waznym dziataniem, ktére powinno by¢ podejmowane przez organy
prowadzgce szkoty i instytucje wspierajgce ich prace, jest wszechstronne motywowanie
nauczycieli do wykorzystania TIK. Wsparcie to powinno iS¢ w parze ze stworzeniem

w szkotach warunkéw do przygotowywania materiatdw i narzedzi przez nauczycieli,

a takze ich gromadzenia oraz powielania realizowane np. przez zapewnienie nauczycielom
dodatkowej przestrzeni do pracy (zaplecza i pomieszczenia przedmiotowego), sSrodkéw
technicznych (pracowni przyrodniczych, pomocy dydaktycznych) oraz wsparcie techniczne
w osobie nauczyciela wspomagajgcego (Podstawa..., 2013).

Przygotowujac propozycje zaje¢ z wykorzystaniem TIK, nalezy by¢ $wiadomym zwigzanych
z tym korzysci i zagrozen (Mysior, 2014).
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