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H‘é Zeszyt 4

Wstep

Ocenianie zdobywanych umiejetnosci, przyswajanej wiedzy, opanowywania materiatu z danej
dziedziny to naturalne zjawisko towarzyszgce procesom nauczania i uczenia sie. A jednak
czesto uznaje sie je za wyjgtkowo trudny i niewdzieczny etap zaréwno dla nauczyciela, jak

i ucznia. Tymczasem ocenianie, oprdcz tego, ze powinno by¢ zawsze sumienne i uczciwe,
moze wspierac dzieci i mtodziez w kazdej dziedzinie ksztatcenia. Takie zadanie spetnia
ocenianie biezgce, zwane takze ksztattujgcym. Ma ono na celu monitorowanie pracy ucznia
oraz udzielanie mu odpowiednich informacji o poziomie jego osiggnie¢ edukacyjnych.
Informacje te w pierwszej kolejnosci wskazujg mocne strony uczgcego sie, jego wyjgtkowe
umiejetnosci, w drugiej — zwracajg uwage na kwestie wymagajgce poprawy czy dokfadniejszej
analizy danych zagadnien. Podpowiadajg ponadto, jak sie uczy¢, by robic to skutecznie. Takie
ocenianie jest tak naprawde udzielaniem uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu
rozwoju i moze stanowic dlan prawdziwg motywacje do dalszych postepow w nauce. Nalezy
wspomniec takze o niezaprzeczalnej wartosci modelowania zainteresowania ucznia danym
przedmiotem, takze w zakresie wspierania jego aktywnosci badawczej rowniez na zajeciach
przyrodniczych.

Ocenianie takie wspomaga takze prace pedagogéw, umozliwiajgc nauczycielom lepszg
organizacje i wybor metod pracy dydaktyczno-wychowawczej. Jest ono swoistym
monitorowaniem postepow i potrzeb edukacyjnych uczniéw, czyli procesem gromadzenia
informacji o rozwoju podopiecznych. Wymaga zawsze odpowiedniego zaplanowania

i systematycznej pracy, uwzgledniajgcej ocene grupy uczniow (czyli klasy) i kazdego cztonka
tej grupy osobno. Nalezy przy tym zaznaczyé, ze ocenianie to nie powinno mie¢ zwigzku ze
stopniami szkolnymi. Jednoczesnie wszystkie formy oceniania muszg zapewniac¢ uczniowi
otrzymanie informacji zwrotnej na temat wynikéw uczenia sie oraz stymulowac jego rozwaj,
wskazujgc mu kierunek poprawy.

W niniejszym zeszycie omawiamy zagadnienia zwigzane z ocenianiem na wyzszym etapie
edukacyjnym, przygotowujgcym ucznidéw do studidw, czyli nauki bedacej tak naprawde
wtasng aktywnoscig badawczg. Omawiamy akty prawne konsolidujgce ocenianie jako etap
procesdw nauczania i uczenia sie. Podajemy funkcje i cele oceniania biezgcego i sumujacego
oraz oceny opisowej. Wskazujemy na waznos¢ roli nauczyciela, ktéry roznych ocen dokonuje
i celowosc takiej dziatalnosci. Omawiamy ponadto informacje zwrotng i zagadnienia oceny
kolezenskiej oraz samooceny. Na koniec przytaczamy przyktady zajec z biologii, chemii, fizyki
i geografii uwzgledniajgce ocenianie wraz z komentarzami metodycznymi.




Ocenianie w akiach prawnych

W obecnie obowigzujgcych aktach prawnych mozna znalez¢ nastepujgce zapisy o ocenianiu
(Prawo oswiatowe, 2017):

1. Ocenianiu podlegaja:

a) osiggniecia edukacyjne ucznia;
b) zachowanie ucznia.

2. Ocenianie osiggnie¢ edukacyjnych ucznia polega na rozpoznawaniu przez nauczycieli
poziomu i postepdw w opanowaniu przez ucznia wiadomosci oraz umiejetnosci w stosunku
do:

a) wymagan okreslonych w podstawie programowe;j ksztatcenia ogdlnego lub
efektoéw ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodach
oraz wymagan edukacyjnych wynikajgcych z realizowanych w szkole programéw
nauczania;

b) wymagan edukacyjnych wynikajgcych z realizowanych w szkole programéw
nauczania —w przypadku dodatkowych zaje¢ edukacyjnych.

3. Ocenianie wewnatrzszkolne obejmuje:

a) formutowanie przez nauczyciela wymagan edukacyjnych niezbednych

do otrzymania przez ucznia poszczegdlnych srédrocznych i rocznych ocen
klasyfikacyjnych z obowigzkowych oraz dodatkowych zaje¢ edukacyjnych;

b) ustalanie kryteriéw oceniania zachowania;

c) uszczegotowienie biezgcych i Srédrocznych ocen klasyfikacyjnych z obowigzkowych
oraz dodatkowych zaje¢ edukacyjnych, a takze Srédrocznej oceny klasyfikacyjnej

z zachowania;

d) przeprowadzanie egzaminéw klasyfikacyjnych;

e) ustalanie rocznych ocen klasyfikacyjnych z obowigzkowych i dodatkowych zajec
edukacyjnych oraz rocznej oceny klasyfikacyjnej z zachowania;

f) okreslenie warunkéw i trybu otrzymania wyzszych niz przewidywane rocznych ocen
klasyfikacyjnych z zaje¢ edukacyjnych oraz rocznej oceny klasyfikacyjnej z zachowania;
g) ustalanie warunkdéw i sposobu przekazywania rodzicom informacji o postepach oraz
trudnosciach w nauce i zachowaniu ucznia oraz o szczegdlnych uzdolnieniach ucznia.

4. Nauczyciele na poczatku kazdego roku szkolnego informujg uczniéw oraz ich rodzicéw o:
a) wymaganiach edukacyjnych niezbednych do otrzymania przez ucznia

poszczegdlnych srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych z zajeé edukacyjnych,
wynikajgcych z realizowanego przez siebie programu nauczania;

b) sposobach sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych;
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¢) warunkach i trybie otrzymania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny
klasyfikacyjnej z zaje¢ edukacyjnych.

5. Szczegétowe warunki i sposéb oceniania wewnatrzszkolnego okresla statut szkoty.

W Rozporzadzeniu Ministra Edukacji Narodowej w sprawie oceniania, klasyfikowania
i promowania uczniow i stuchaczy w szkotach publicznych czytamy:

,Ocenianie biezace z zaje¢ edukacyjnych ma na celu monitorowanie pracy ucznia oraz
przekazywanie uczniowi informacji o jego osiggnieciach edukacyjnych pomagajgcych

W uczeniu sie, przez wskazanie, co uczen robi dobrze, co i jak wymaga poprawy oraz jak
powinien dalej sie uczy¢” (Dz.U. 2017, poz. 1534).

WSsréd celéw monitorowania wskaza¢ mozna nie tylko odnotowanie poziomu osiggniec
uczniow, ale takze dokumentowanie ich postepdéw lub potrzeb edukacyjnych, zatem musi
by¢ ono zaplanowane i konsekwentne. Powinno ono dotyczy¢ catej klasy i indywidualnie
kazdego ucznia, w ten sposéb mozna zagwarantowac jego skuteczno$¢. Monitorowanie
rozwoju ucznia nie ma przy tym zwigzku ze stopniami. Jest to proces uzyskiwania informacji
potrzebnych nauczycielom, poniewaz to wtasnie dzieki obserwacji rozwoju uczniéw mozliwe
jest rozsgdne i efektywne planowanie pracy. Proces ten pozwala znalez¢ odpowiedzi na dwa
kluczowe pytania:

e Jaki powinien by¢ méj nastepny krok nauczyciela, gwarantujgcy efektywna prace
z uczniami?

e Jakie sg potrzeby kazdego z podopiecznych? W jaki sposéb mozna im pomdc, tak by
wszyscy osiggneli sukces edukacyjny, czynili postepy niezaleznie od poziomu, na jakim
sie obecnie znajduja?

Cele oceniania

Rozporzadzenie wymienia cztery podstawowe cele oceniania:

e informowanie ucznia, rodzicow i nauczycieli o poziomie osiggnie¢ edukacyjnych,
zachowaniu i postepach w tym zakresie;

e udzielanie uczniowi pomocy w samodzielnym planowaniu rozwoju;

e motywowanie ucznia do dalszych postepdw w nauce i zachowaniu;

e umozliwienie nauczycielom lepszej organizacji i metod pracy dydaktyczno-
wychowawcze;j.




Powyisze cele oceniania znajdujg sie w niemal wszystkich przedmiotowych systemach
oceniania (PSO). Autorzy raportu Systemy oceniania w szkole — prawo i praktyka podajg,
ze tylko w jednej z przebadanych szkét cele te zostaty ujete w odmienny sposéb (Sijko i in.,
2011: 46):

e cel dydaktyczny — porzgdkowanie i uzupetnianie wiedzy, naprawianie btedow,
wskazywanie mozliwosci doskonalenia umiejetnosci i pogtebiania wiedzy;

e cel diagnostyczny — okreslenie, w jakim stopniu zaplanowane cele zostaty osiggniete;

e cel metodyczny — doskonalenie procesu ksztatcenia poprzez ocene celéw, wymagan
programowych i metod nauczania;

e cel motywacyjny — aktywizowanie uczniéw do wiekszego wysitku w procesie uczenia
sig;

e cel spoteczny — zachowanie poprawnych stosunkéw miedzy wszystkimi podmiotami
procesu nauczania;

e cel wychowawczy — ukierunkowanie zainteresowan, przygotowanie ucznia do
samooceny i samoksztatcenia;

e zagwarantowanie uczniowi mozliwosci planowania procesu uczenia sie;

e zapewnienie nauczycielom doskonalenia organizacji i metod pracy.

Mozna wskazaé nastepujgce pola, na ktérych ocenianie powinno wspiera¢ ucznia:

¢ identyfikacja wtasnych mozliwosci — poddajgc sie ocenianiu, uczen poznaje zakres
wtasnej wiedzy i umiejetnosci z danego obszaru, jest Swiadom brakéw oraz wie, co
zrobi¢, aby zwiekszy¢ poziom wiedzy i umiejetnosci;

® rozwdj psychospoteczny — ocenianie wywiera wptyw na samookreslenie ucznia
w stosunku do innych w grupie; moze spowodowad obnizy¢ lub podnie$¢ status
mtodego cztowieka, w zaleznosci od odczucia sprawiedliwosci w ocenie (wtasciwy
komentarz nauczyciela);

e ksztattowanie wiasciwej motywacji — ocenianie moze spowodowaé, ze biorac
pod uwage okres$lone przez nauczyciela warunki, uczniowie odczujg motywacje

i nadzieje na jeszcze lepsze wyniki pracy;

¢ modelowanie zainteresowan — znaczny wptyw na rozwdéj naukowych zainteresowan
ucznia moze posiadac¢ odpowiedni komentarz do oceny, zachecajacy do pracy;

e zdobywanie wiedzy — stan wiedzy powinien by¢ sprawdzany i oceniany, aby uczen
posiadt wiedze o swoich umiejetnosciach oraz brakach.

Ocenianie sumujgce

To najbardziej rozpowszechniony sposéb oceniania. Jest ono podsumowaniem wynikéw
uczenia sie na koncu jakiegos etapu (rok szkolny, zrealizowany materiat). Wyrazone jest
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stopniem szkolnym, sumg punktéw badz procentem. Adresatem tej informacji jest przede
wszystkim uczen, choc jest ona kierowana takze do nauczyciela i rodzicéw. Nauczyciel
podczas oceniania postuguje sie umowng skalg stopni szkolnych, a uczen powinien umiec
zamienic stopien w wartosciowg informacje. Ocena szkolna jest symbolem spetnienia
okreslonych wymagan programowych. W szkole tradycyjnej czesto stuzyta wychowaniu
uczniow i utrzymaniu postuszenstwa. Uczen musiat opanowac wiedze podrecznikowg, zgodng
z jednym obowigzujgcym programem. W tradycji behawiorystycznej ocena jest nagrodg lub
karg dla ucznia i stuzy wzmocnieniu pozadanych zachowan. Ocena szkolna spetnia 3 funkcje:

e informacyjng — dostarcza informacji na temat opanowania wymagan,

e kontrolng — jest odzwierciedleniem postepdw ucznia oraz umozliwia okreslenie drogi
dalszego rozwoiju,

* motywacyjng — zacheca (lub zniecheca) ucznia do nauki.

Rys. 1. Ocenianie jako akt komunikacji

Dzieki ocenie wyrazonej stopniem mozliwe jest poréwnywanie osiggnieé poszczegdlnych
uczniow. Wypacza ona jednak sens nauki szkolnej: uczniowie uczg sie dla stopni, stosuja
rézne nieuczciwe sposoby, by otrzymywac jak najlepsze oceny, a to, czego sie uczg staje sie
sprawg drugorzedng. Wystarczy wedtug nich zastosowaé model ,,3z”: zaku¢, zdaé, zapomnieé,
aby przy minimalnym wysitku spetni¢ oczekiwania szkoty.

Ocena i ocenianie zawsze pocigga za sobg ryzyko stresu dla ucznia, a dziatanie oceniajgcego
musi to uwzgledniac. Przy niewtasciwym przeprowadzeniu oceny lub zastosowaniu
niewtasciwego komentarza do niej mozemy przekresli¢ wszystkie wysitki ucznia i odebraé mu
motywacje do pracy.

Ocena osiggniec ucznia jest tez podsumowaniem pracy nauczyciela. Czy ocena
niedostateczna wystawiona za semestr Swiadczy o tym, ze uczen nie nauczyt sie niczego,




czy tez o tym, ze uczacy niewiele zrobit, aby dostosowac¢ wymagania i metody pracy do jego
potrzeb oraz skuteczniej zmotywowac go do pracy?

Okazuje sie takze, ze oceny mogg mocno motywowac ucznidw do pracy. Przeprowadzono
doswiadczenie na trzech grupach uczniéw. Jedna byta zachecana pozytywnie: uczniom
zapowiedziano, ze jesli wykonajg zadanie, do uzyskanego wyniku doda sie im x punktéw; jesli
go nie wykonaja, zadne punkty nie bedg odejmowane. Uczniowie z drugiej grupy dowiedzieli
sie, ze jesli nie wykonajg zadania stracg x punktéw. Trzecig grupe poproszono o wykonanie
zadania, nie obiecujac zadnej nagrody ani kary. W pierwszej grupie zadanie wykonato 45%
uczniow, w drugiej — 66%, a w trzeciej — 3%. Interesujace jest pytanie, dlaczego tak wielki
odsetek uczniéw nie wykonat zadania?

Nauczyciele, biorgc pod uwage potrzebe dostosowania wymagan do potrzeb uczniéw

o specjalnych potrzebach edukacyjnych oraz fakt, ze ci uczniowie przystapia do egzaminu
maturalnego, zwykle starajg sie oceniac tak, by zachowac spdjnosé pomiedzy ocenami
czastkowymi i semestralnymi danego ucznia a ocenami wynikajgcymi ze stosowania
profesjonalnych testéw osiggniec czy diagnoz zewnetrznych i wewnatrzszkolnych. Prébujg
zazwyczaj ustali¢, jak osiggniecia danego ucznia réznig sie od osiggnieé jego réwiesnikow,
czasem tylko uwzgledniajg jego indywidualne postepy w nauce.

Ocene wyrazong stopniem tatwo zastosowac, przyzwyczaili sie do niej i rodzice, i uczniowie.
Dzieje sie tak, poniewaz stopnie sg fatwym do interpretacji wskaznikiem sukceséw i porazek
w nauce. Mogg sprawic, ze ci, ktorzy radzg sobie gorzej, beda traktowani jako mniej zdolni,

co moze doprowadzi¢ do segregacji uczniow wedtug osigganych wynikéw. Uczniowie stabsi,
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po licznych porazkach, wyrazajg czesto przekonanie o niezmiennosci swoich mozliwosci, co
ostabia ich wole nauki.

Ewaluacja sumujgca jest wartosciowaniem na podstawie wynikow kornicowych (rocznych,
semestralnych, po zakonczeniu dziatu). Ocena sumujaca, jesli zastosujemy odpowiednio
czytelng skale, niesie wiele informacji, ktorych nie mozna bagatelizowaé. Narzedziem
stuzgcym do ustalania oceny sumujacej jest ocenianie kryterialne i pomiar dydaktyczny.

Ocenianie kryterialne polega na obligatoryjnym stosowaniu przyjetych kryteriow
jakosciowych w sprawdzaniu i ocenianiu pracy ucznia. Wymaga starannego wyboru
stosowanych wskaznikédw wraz z okresleniem ich znaczenia. Kryteriami dydaktycznymi sg
wymagania programowe wzgledem poszczegdlnych ocen.

Ocenianie kryterialne spetnia nastepujgce funkcje:

e diagnostyczng — pozwala na przewidywanie dalszego rozwoju intelektualnego ucznia
na podstawie przeprowadzonej analizy efektéw ksztatcenia,

¢ informacyjng — dostarcza informacji uczniom i innym uczestnikom procesu
edukacyjnego,

e kontrolng — umozliwia ustalenie faktycznego stanu opanowania wiedzy przez ucznidow
w stosunku do wymagan programowych,

¢ metodyczng — usprawnia proces nauczania przez analize wiasnej dziatalnos¢
dydaktyczno-wychowawczej,

e dydaktyczng — porzadkuje wiedzy ucznidw i wskazuje sposoby usuwania
ewentualnych btedow.

Ocenianie sumujgce oparte na wymaganiach programowych powinno by¢ sprawiedliwe,
obiektywne i rzetelne. W spetnieniu tych oczekiwan pomdc moze nauczycielom
ponizszy dekalog oceniania (Brzdak i Miazgowicz, 1998):

1. Ocenianie powinno bra¢ pod uwage specyfike uczenia sie i wspierac je.

W przypadku przedmiotéw przyrodniczych szczegdlng uwage nalezy zwrécic

na aktywnos¢ badawczg ucznia. Oznacza to, Ze monitorowanie jej przejawdéw wymaga
opisania czynnosci, ktdre sie na nig sktadaja, przetozenia ich na kryteria oceniania,
nadania im wage, a nastepnie uzywania na lekcjach w celu rozwoju tej kompetencji.
Czynnosci, o ktorych byta mowa, to czgstkowe cele lekcji —dzieki nim zorganizujemy
proces dydaktyczny. Kryteria zas to wskazniki, ktére poinformujg nas i uczniow

o stopniu opanowania tych czynnosci.

2. W ocenianiu nalezy uwzgledni¢ réznice pomiedzy poszczegdlnymi uczniami.
Ocenianie i stosowane narzedzia oceny powinny zachecac ich do zaprezentowania
swej kreatywnosci i oryginalnosci.

Umiejetnosci poznawcze, myslenie naukowe, umiejetnosc¢ rozwigzywania problemoéw
teoretycznych i praktycznych (w tym stosowanie procedur eksperymentow szkolnych)
to dobra okazja do réznicowania wymagan w przypadku uczniow o specjalnych




potrzebach edukacyjnych. Sposréd szerokiej gamy umiejetnosci mozemy proponowacd
uczniom te, ktére sg dla nich najbardziej odpowiednie, np. ¢wiczenia praktyczne.
Pamietac trzeba jednak, ze w przypadku ucznidéw SPE nie oznacza to pomijania
wymagan programowych, tylko ewentualne realizowanie ich na poziomie koniecznym
lub podstawowym.

Cel oceniania trzeba jasno okresli¢. Nauczyciel i uczen muszg wiedzie¢, z jakiego
powodu dokonuje sie oceny, i zna¢ uzasadnienie wyboru danej formy sprawdzania.

Uczniowie szkoty ponadpodstawowej i ponadgimnazjalnej przygotowujg sie

w wiekszosci do podjecia studidw. Nalezy ich przekonac¢ do tego, ze studiowanie to nic
innego niz wiasna aktywnos¢ badawcza. Trenowanie tych umiejetnosci i sprawdzanie
ich osiggniecia to zatem wazny element nauki przedmiotéw przyrodniczych.

Ocenianie powinno by¢ trafne, co oznacza, ze wybrana metoda powinna sprawdzac
dokfadnie to, co podlega ocenie.

W przypadku przedmiotéw przyrodniczych najtrafniejszg metoda sprawdzania
powinny byc¢ testy laboratoryjne (warsztatowe), indywidualne i grupowe
rozwigzywanie probleméw, projekty badawcze oraz (w ostatecznosci) zadania
teoretyczne sprawdzajgce poszczegdlne umiejetnosci.

Ocenianie powinno byc¢ rzetelne. O ile to tylko mozliwe, nalezy wyeliminowad
subiektywizm, a ocene uczyni¢ niezalezng od osoby egzaminatora.

Oznacza to miedzy innymi, ze kryteria oceny zadan powinny by¢ dobrze przemyslane,
zapisane z duzg precyzjg, by nie poddawaty sie interpretacji i oceniane w systemie
0-1. Taka skala pozwala stwierdzié, czy uczen opanowat dang umiejetnosé (1), czy nie

(0).

Wszystkie formy oceniania muszg zapewniac uczniowi otrzymanie informacji zwrotnej
na temat wynikow uczenia sie oraz stymulowac jego rozwaj, wskazujgc mu kierunek
poprawy. Réwniez w przypadku sprawdzania sumujgcego uczen powinien otrzymacd
informacje zwrotng na temat swojej pracy, dowiedziec sie, co jest jego mocng strong,
a co wymaga powtdrzenia.

Najwazniejszym postulatem jest ten, by informacji zwrotnej udzielaé natychmiast

po zakorniczeniu procesu oceniania. Na pewno wielu nauczycieli zauwazyto,

Ze uczniowie zaraz po oddaniu kartkdwek czy testow do oceny sg bardzo pobudzeni,
zywo wchodzg w relacje ze sobg oraz probujg ustali¢, ktére odpowiedzi byty
poprawne. W takim momencie majg oni duzg potrzebe otrzymania informacji
zwrotnej, niestety, sprawdziany zostang ocenione i oddane w ciggu dwdch tygodni.
Po tym czasie zadnego ucznia nie interesuje juz, na czym polegato zadanie ani
dlaczego jego odpowied? nie zostata uznana za dobrg. Uwage ucznidéw zaprzatajg
zupetnie inne sprawy. Jesli odktadamy analize sprawdzianu/testu, to zaprzepaszczamy
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najlepszy czas na uczenie sie. Uczniowie tuz po sprawdzianie posiadajg jeszcze
motywacje do poznania poprawnych rozwigzan. Zadania zatem trzeba oméwic¢ od
razu. Wraz z klasg przeanalizowa¢, ktore odpowiedzi sg wtasciwe, ktére btedne

i dlaczego. Po takim omodwieniu, zwtaszcza jesli sprawdzian sktada sie tylko z zadan
zamknietych, mozna zaproponowac uczniom, by sprawdzili prace sobie nawzajem.
W ten sposéb mogg uzyskaé zardwno informacje zwrotng, jak i ocene za poprawne
sprawdzenie pracy kolegi/kolezanki. Ta druga zawsze jest wyzsza od pierwszej.

Ocenianie powinno sktania¢ zarowno ucznia, jak i nauczyciela do refleksji na temat
ich dotychczasowej pracy. Wobec tego niezbedna jest nieustanna ewaluacja
i doskonalenie oceniania.

Prace podlegajgce ocenie dostarczajg informacji o poziomie wykonania zadan. Aby
uczen wiedziat, co umie, a czego nie potrafi, potrzebny jest nie stopien czy liczba
zdobytych punktow, a wykaz umiejetnosci sprawdzanych poszczegdlnymi zadaniami.
Nauczyciel, przygotowujgc wiec sprawdzian, (np. kartkéwke z trzema zadaniami),
powinien okresli¢, jakie umiejetnosci sprawdzajg poszczegdlne zadania. Dzieki temu
skontroluje sam siebie: Czy moje zadania sg trafnie dobrane w stosunku do tresci
nauczania? Poza tym zdobedzie komentarz do pracy ucznia, ktéry wystarczy uzupetnié
wynikiem punktowym. Pamietac nalezy, ze czasem jedno zadanie (takze zamkniete)
sprawdza kilka umiejetnosci. Gdy uczen go nie rozwigze mozna w rozmowie z nim
dociec, na czym polegata jego trudnosé i zdiagnozowacé przyczyne niepowodzenia.

Ocenianie jest integralng czescig planu nauczania. Nauczanie i uczenie sie trzeba
zaplanowac razem z formami sprawdzania i oceniania w taki sposdb, aby uczniowie
mogli jak najlepiej zaprezentowac¢ wyniki swojego uczenia sie.

Najlepiej, prezentujgc przedmiotowy system nauczania poinformowac uczniow,
na czym beda polegac oceniane prace. Jesli bedg to np. projekty badawcze, uczen
musi miec¢ czas na ich realizacje, a nauczyciel na ocene.

Ocenianie wymaga rozsgdnego wywazenia. Zbyt duzo sprawdzianéw w krétkim czasie
obcigza zaréwno efektywne uczenie sig, jak i nauczanie.

Zgodnie z odwieczng zasadg: od mierzenia niczego nie przybyto. Czasem warto
zrezygnowac z oceny na rzecz kontroli osiggnie¢, ktéra rowniez dostarczy uczniowi
informacji o postepach.

Kryteria oceniania powinny by¢ zrozumiate, jasne i znane. Uczniowie muszg wiedzie¢,
czego sie od nich oczekuje.

Warto prezentowac kryteria, zwtaszcza dotyczgce umiejetnosci rzadko
uwzglednianych przez autoréw planéw wynikowych, podczas omawiania
poszczegdlnych zadan. Tak moze by¢ na przyktad w przypadku realizacji
eksperymentéw laboratoryjnych.




Ocena opisowa

Obowigzuje ona w edukacji wczesnoszkolnej, moze tez by¢ stosowana na wyzszych etapach
edukacji. Jest informacjg o wyniku ksztatcenia z rozbudowanym komentarzem pisemnym.
Taka ocena czesto jest mato precyzyjna, miesza opisy osiggniec z opisami zachowan, bywa
szablonowa i cho¢ jest pracochtonna, wdraza ucznidw do odbioru znaczenia tresciowego
stopni. Ocena ta ma charakter ciggty, odnosi sie do réznych aktywnosci dziecka, podkresla
osiggniecia ucznia, ale nie porownuje go z kolegami. Zawiera wskazéwki, motywuje oraz
umacnia wiare we wtasne mozliwosci. Czesto uwzglednia osiggniecia i wysitek wtozony

w prace przez uczniow, podkresla ich zdolnosci czy pilnosé, ale unika formutowania sadéw
o osiggnieciach. Jej wadg jest subiektywizm i dowolnos¢ jezyka komunikacji, zas zaletg —
komentarz pedagogiczny, ktéry motywuje ucznia i wskazuje kierunki pracy.

Ocenianie ksztattujgce (OK)

Jest ono czyms$ wiecej niz ocenianiem. To system takiej organizacji pracy na lekcji, ktory
umozliwia skuteczne uczenie sie. Ocenianie, a wiasciwie informacja zwrotna, jest jednym

Z najwazniejszych elementow tego systemu. Danuta Sterna powiedziata kiedys, ze ocenianie
ksztattujgce (OK) ma sie tak do sumujacego, jak diagnoza pacjenta do sekcji zwtok.

W pierwszym przypadku mozna pacjentowi pomadc, w drugim — na wszelkg pomoc juz

za pozno. Podobnie jest z ocenianiem. Ocena ksztattujgca od razu, juz na lekcji, sugeruje
zastosowanie potrzebnych zmian. Stopien na koniec semestru czy roku, zwtaszcza jesli

jest niski, oznacza stracony czas, w ktérym byto za mato informacji zwrotnych do podjecia
skutecznej interwencji.

Rola nauczyciela

Atmosfera pracy na lekcji zalezy w duzej mierze od nauczyciela. Jeden nagradza wspotprace,
inny rywalizacje. Jeden swietnie kontroluje ucznia, stawiajgc stopnie (takze ,karne”),
krytykujac go, grozac, nagradzajgc, poréwnujgc z innymi. Woli by¢ nadmiernie surowy,

bo uwaza ze tylko w ten sposéb zmobilizuje ucznidow do wysitku, wchodzi zatem w role
nadzorcy. Moze mie¢ dobre wyniki mierzone zewnetrznymi diagnozami, a uczniowie pilnie
stosujg sie do jego polecen tak diugo, jak jest na horyzoncie. Kiedy znika taki pedagog, znika
tez potrzeba, zeby sie uczyé. Z kolei, nauczyciel-mistrz to autorytet i wybitny specjalista.
Uczniowie go kochajg, podziwiajg, odczuwajg lekki lek. Jego wielkg zastugg jest to, ze uczy
przez modelowanie: pokazuje, z jakg pasjg mozna sie oddawac pracy i danej dziedzinie. Dla
uczniéw podzielajgcych jego entuzjazm bedzie idealnym przewodnikiem, dla tych, ktérzy nie
sg zainteresowani — wymagajgcym i nieustepliwym dyktatorem. Inna postawa to nauczyciel-
sojusznik, ktdry za najwazniejszy cel uwaza rozwdj ucznidw, chce wyposazy¢ ich w skuteczne
narzedzia uczenia sie, tak dobra¢ zadania i metody, zeby nauka przychodzita tatwo

i gwarantowata sukcesy. Sojusznik nie zaniza wymagan, przeciwnie, z czasem stawia coraz
wieksze, ale wie, ze przygotowat uczniow na tyle dobrze, ze podotajg wysitkowi, a przede
wszystkim go podejmg, bo bedg wierzyli w jego sens.

Dzis, kiedy tylu uczniow ma problemy z uczeniem sie i motywacjg, najskuteczniejszym moze
by¢ nauczyciel-sojusznik — realizator oceniania ksztattujgcego.
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Dokad zmierzamy, co oceniamy

Formutujac cele ksztatcenia, zwtaszcza gdy projektujemy rozwéj umiejetnosci
ponadprzedmiotowej, takiej jak np. myslenie naukowe, rozwigzywanie problemdw czy
realizowanie eksperymentu szkolnego, warto stworzy¢ liste umiejetnosci czgstkowych.
Bedzie ona podstawg do planowania kolejnych etapdw ksztatcenia, a rownoczesnie wykazem
kryteridw oceniania.

Na umiejetnos¢ eksperymentowania sktadajg sie nastepujgce umiejetnosci czgstkowe:

e odrdznianie obserwacji od eksperymentu;

e ustalanie na podstawie obecnosci proby badawczej (i zmiennej niezaleznej) czy dane
dziatanie jest eksperymentem, czy ¢wiczeniem laboratoryjnym (warsztatowym);

e stawianie pytan badawczych — zauwazmy, ze pytania sg efektem intrygujgcych ucznia
obserwacji, zatem mogg miec postac bardzo ogdlng;

e formutowanie problemu badawczego — zwykle ma posta¢ pytania, jednak musi by¢
precyzyjne. Dla przyktadu: nie zaakceptujemy problemu w takiej formie: Jakie czynniki
majg wptyw na plony roslin? Po opracowaniu przybiera on takg postaé: Jaki wptyw ma
stezenie dwutlenku wegla i tlenu na przyrost suchej masy zb6z?;

e sformutowanie hipotez — hipotezy sg zdaniami oznajmujgcymi, prostymi, wskazujg
jeden czynnik (zmienng niezalezng);

e wyrodznianie zmiennej niezaleznej i zmiennej zaleznej;

e zaplanowanie préby badawczej i proby kontrolnej — w zaleznosci od przedmiotu
mogg sie one nieco rézni¢: podczas badania rozszerzalnosci cieplnej ciat przesuwamy
co najmniej dwukrotnie metalowa kule przez pierscien. Kula na poczatku ma
temperature pokojowsa (i ten etap eksperymentu to préba kontrolna), potem jest
rozgrzewana i ponownie przesuwana — to préba badawcza. Na lekcjach chemii
i biologii niektore eksperymenty wymagajg ustalenia wzorcowej barwy wskaznika.

Z tego powodu, wykrywajgc np. skrobie w produktach spozywczych, zawsze
stosujemy wzorzec: skrobia z dodatkiem ptynu Lugola. Z barwa tej proby poréwnuje
sie barwy odczynnika dodanego do préob badawczych;

e zaplanowanie zestawow lub zmontowanie zestawdéw wedtug stownej lub rysunkowej
instrukcji;

e przeprowadzenie doswiadczenia z uwzglednieniem odpowiedniej liczby powtdrzen;

e zapewnienie odpowiednich powtarzalnych warunkéw;

e obserwacja zmian zachodzgcych w zestawach i zanotowanie wynikow — spostrzezenia
(wyniki) to fakty, ktére dostrzegliSmy czy ustaliliSmy na podstawie pomiaru (oprécz
nich nie zapisujemy innych uwag);

e zaplanowanie tabeli do zanotowania danych liczbowych;

e opracowanie wynikow liczbowych oraz przedstawienie ich w postaci wykresow
(diagramoéw) z wtasciwymi jednostkami i poprawnie opisanymi osiami;

e sformutowanie wniosku — wniosek jest uogdlnieniem, nie zawiera powtdrzenia
spostrzezen ani komentarza;

e zweryfikowanie hipotezy — ustalenie, czy jest ona prawdziwa.




Te czynnosci opisujg praktyczng strone eksperymentowania. Na lekcjach uczniowie
rozwigzujqg tez zadania opisujgce eksperyment. W tym przypadku powinni jeszcze
na podstawie opisu zawartego w zadaniach umiec:

e ustali¢ problem badawczy i hipoteze sprawdzang doswiadczeniem,
e oceni¢ poprawnosc¢ zatozen doswiadczenia,

e oceni¢, czy uzyskane wyniki sg rzetelne,

e oceni¢, czy problem, hipotezy, spostrzezenia i wnioski sg spdjne.

Udostepnienie uczniom takiej listy pozwoli im skupi¢ uwage na etapach eksperymentu,
dokona¢ samooceny, wyszuka¢ zadania rozwijajgce odpowiednie umiejetnosci.

Nauczyciel, ktory przekazuje uczniom takie listy, powinien sie upewnié, ze rozumiejg oni
uzyte w nich czasowniki operacyjne. W ocenianiu ksztattujgcym duzg wage przywigzuje sie
do formutowania celdow jezykiem ucznia i przedstawiania ich w taki sposéb, by byty one warte
wysitku. Z kolei kryteria oceny, w OK nazywane zargonowo ,, nacobezu”, podawane sg przed
zadaniami umozliwiajg uczniom zrozumienie polecenia, skupienie sie na istotnych aspektach
opracowania, praktycznie gwarantujg mu sukces. Ocenianie oparte na jawnych i zrozumiatych
kryteriach to wielkie wsparcie dla ucznia podczas réznych aktywnosci badawczych.

Informacja zwrotna to nie ocena, lecz wsparcie aktywnosci poznawczej
Istotg oceniania ksztattujgcego jest informacja zwrotna. Powinna ona zawierac:

e wyszczegdlnienie i docenienie pozytywnych aspektdéw pracy ucznia,
e liste spraw wymagajgcych poprawy,

e wskazoéwki, w jaki sposdb uczen powinien poprawic prace,

e wskazéwki, w ktérym kierunku powinien dalej pracowacd.

Tak sformutowana informacja pozwala nawet stabemu uczniowi przekonac sie, ze jego
wysitek nie poszedt na marne, nauczyciel go dostrzegt i docenit. Ponadto uczen dostaje
konkretne instrukcje, wie co i jak trzeba poprawi¢. W przypadku stabych uczniéw lista btedow
moze by¢ znacznie diuzsza niz lista pozytywdw. W takim przypadku nauczyciel wymienia
jedng lub dwie usterki, ktdre wymagajg jak najszybszej korekty. Chce pozyskac¢ wspotprace
ucznia, a nie zniechecié go nierealistycznymi wymaganiami.

W ocenianiu ksztattujgcym regutg jest to, ze wskazane btedy zostang przez ucznidow
poprawione. Bez ich poprawy uczenie sie jest niemozliwe. W koncu cztowiek uczy sie

na btedach, a szkota jest miejscem, gdzie mozna je popetnia¢. W dobrej szkole uczniowie nie
popetniajg ponownie starych bteddéw.

Przyjrzyjmy sie typowym, ale bezuzytecznym komentarzom nauczycieli, ktorzy nie znajg zasad
OK. Wyobrazmy sobie, ze zostaty one skierowane do nas i zastandwmy sie, czy pomagajg
poprawic prace?
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Przyktadowe uwagi:

e ,Wszystko Zle. Przeczytaj jeszcze raz temat poswiecony eksperymentowi szkolnemu”,

e ,Gdzie jest wniosek?”,

e ,Popracuj nad jednostkami”,

e Skup sie i jeszcze raz przemysl odpowiedz”,

e ,Dobra robota! Ale nastepnym razem staranniej dobierz przyktady zastosowania tej
wiedzy w praktyce”.

Przeanalizujmy tez ponizsze zapisy:

»Asiu, twoj opis doswiadczenia jest uporzagdkowany i przemyslany, zgodny z hipoteza. Widag,
Ze wiesz, co chcesz robic i po co. Stabiej poszfo ci z zaplanowaniem tabeli wynikéw: podatas
jedna serie wynikow. Czy zrobitas jeden pomiar? Czy od razu zapisatas srednie? Jesli tak,

to tytut tej rubryki trzeba zmieni¢ na: Objetos¢ przedmiotéw w cm?® — wyniki usrednione.
Przeczytaj opis doswiadczenia 2 ze strony 37 w podreczniku i zaplanuj do niego tabele
wynikow”.

»Antku, gdy przeprowadzates reakcje w pracowni chemicznej, zrobite$ wszystko zgodnie

z instrukcjg. Otrzymates witasciwy zwigzek. Brawo! Nie udato sie jednak poprawnie
sformutowac wyniku obserwacji. Sprawdz, jak brzmi hipoteza. Pomysl, na co podczas
obserwacji powinienes zwrdci¢ uwage? Opisz jednym zdaniem zmiane, ktéra zaszta. Przyjrzyj
sie wynikom doswiadczen na stronie 45 z podrecznika. Zapisz do nich spostrzezenia”.

,Przytoczyte$ wiele réznych faktéw zwigzanych z tematem, rozwigzujac na podstawie
informacji z internetu problem badawczy. Powotate$ sie nawet na prace w jezyku angielskim,
co bardzo doceniam. Niestety, wybrane materiaty przytoczytes dostownie i czesto w catosci,
dlatego nie jestem pewna, czy dostrzegtes te fragmenty, ktére zawierajg argumenty
popierajace twojg teze. Wybierz 2 teksty, podkresl w nich informacje popierajace twojg

teze i napisz je swoimi stowami. W przysztosci nie kopiuj artykutéw w catosci, tylko wybieraj
istotne informacje. Zastandw sie, co jest wazne, co okresla problem badawczy, hipoteze albo
polecenie”.

Tak szczegdtowa instrukcja poprawy pracy badawczej i oczekiwanie poprawy juz na nastepng
lekcje, gwarantujg eliminacje popetnionego btedu takze w przysztosci. Uczen nie ustyszat
oceny — dostat uzyteczne wskazéwki, ktére pozwolg mu lepiej rozwigzywac problemy
teoretyczne i praktyczne.

Zielony dtugopis

Czy wszystkie aktywnosci ucznidw trzeba oceniac uzywajac stopni? W ocenianiu
ksztattujacym udziela sie uczniom informacji zwrotnych jak najczesciej oraz stawia
stopnie. Jednak tgczenie informacji i oceny przynosi optakany skutek: uczniowie zwracajg
uwage tylko na stopien i nie czytajg wskazéwek, ktédrym poswiecilismy tyle czasu. Zamiast
tropi¢ btedy, doceniajmy sukcesy. Zamiast podkresla¢ na czerwono usterki i potkniecia




— zaznaczmy zielonym kolorem to, co uczen zrobit dobrze, z czym sobie poradzit. Kazdy,
nawet najmniejszy sukces, zostanie w ten sposdb odnotowywany. Dzieki temu uczen skupi
sie na pozytywach, nie bedzie zadreczat sie porazkami. Ta drobna na pozér zmiana kata
spojrzenia ma jednak dalekosiezne skutki. Uczen bedzie sie koncentrowat na powtarzaniu
tego, co znalazto uznanie i przystepujgc do kolejnego zadania, bedzie oczekiwat sukcesu.
Aktywnos¢ badawecza jest trudna nawet dla licealistow, wiekszo$¢ ucznidw jg tylko markuje
lub nie podejmuje takich wyzwan. Krok po kroku, zapewniajgc im powodzenie, mozemy
aktywizowac¢ wiekszos¢ uczniow i stawiac przed nimi ambitne zadania.

Pytania formq oceny?

Wyobrazmy sobie typowa lekcje i zwyczajowg pogadanke. Nauczyciel wybrat taki

sposdb, by uczniowie zaktywizowali wiedze juz nabytg. Poprzednia lekcja odbyta sie

przed tygodniem (co dla ucznia oznacza dawno) i nie wszyscy znalezli czas, by zajrze¢

do zeszytéw przed zajeciami. Nauczyciel stawia pytania: Co to jest eksperyment? Czym

sie rozni doswiadczenie od obserwacji? Jak formutujemy hipoteze? Wskazywani przez
niego uczniowie milczg. Nauczyciel coraz bardziej zdenerwowany wskazuje kolejne ofiary
odpytywania, nieprzyjaznie patrzy na tych, ktérzy nie podjeli proby odpowiedzi. A przeciez,
jak sgdzi, to proste pytania. Atmosfera robi sie coraz bardziej nerwowa, coraz wiecej
ucznidw juz na wstepie poniosto porazke, trwa patowa sytuacja, poniewaz nauczyciel nie
otrzymat zadowalajgcych odpowiedzi.

Przyjrzyjmy sie tej sytuacji. lle czasu czekamy po zadaniu pytania na odpowiedz? Badania
wykazujg, ze najwyzej 3 sekundy. Czy to wystarczajgcy czas, zeby zrozumiec istote

pytania, przywotac z pamieci potrzebne informacje, przygotowa¢ w myslach odpowiedz?
Oczywiscie, ze nie. Zwtaszcza wtedy, gdy pytanie wymaga wykonania pewnych operacji
myslowych: poréwnania, selekcji, interpretacji informacji. Nauczyciel, ktory chce, zeby jego
uczniowie mysleli, musi zatem dac im na to czas. Czasem catg minute albo dwie. To nie jest
czas stracony, choc dla nauczyciela cisza trwajgca tak dtugo moze by¢ trudna do zniesienia
i kusi¢, by zadawac kolejne naprowadzajgce pytania. Dzieki tej pauzie odpowiedzi ucznidow
sg dtuzsze, bardziej przemyslane, mniej jest odpowiedzi btednych. Kiedy jeszcze nauczyciel
zapowie, Zzeby nie zgtaszac¢ sie do odpowiedzi, poniewaz sam wybierze uczniéw, mobilizujg
sie wszyscy, a nie tylko klasowi prymusi.

Ocena kolezenska i samoocena

Polega ona na tym, ze uczniowie na podstawie kryteriéw podanych przez nauczyciela
oceniajg prace kolegi czy kolezanki. Wczesniej te samg prace wykonali wszyscy, kazdy

z nich jest skupiony na realizacji tematu. Gdy uczniowie poznajg kryteria, od razu odnoszg
je do swoich wypowiedzi — dokonujg pobieznej samooceny. Potem czytajg i recenzujg
prace innej osoby, a takze piszg komentarze na wzdor nauczycielskich. W koricu omawiaja

z kolegg/kolezanka mocne i stabe strony, odwotujgc sie czasem do opinii nauczyciela.

W ten sposéb informacja przedmiotowa zostaje kilkakrotnie przetworzona i gtebiej zapada
w pamiec. Pozwala tez uczniowi na doskonalenie swojej pracy w atmosferze dyskusji
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i wsparcia. Minimalizuje tez stres zwigzany z ocenianiem. Mozna réwniez poprosié
uczniow, by opracowali w grupach wzorcowe rozwigzania zagadnien.

Samoocena sprawia, ze uczniowie biorg odpowiedzialnos¢ za proces uczenia sie, rozumieja
po co sie uczg, wiedzg, czego jeszcze muszg sie dowiedzieé, tatwiej przyznaja sie do
niewiedzy i zadajg pytania, kiedy czego$ nie rozumiejg. Samoocena pozwala dostrzec
porazki z innej perspektywy: to nie okolicznosci zewnetrzne sg ich przyczyng. Uczerh musi
wiec poddac refleksji to, ile czasu poswiecit na nauke, czy starannie sie przygotowat, czy
pracowat samodzielnie.

Przyktady ciekawych zadan do samoksztatcenia i pracy na lekcji na stronie Entuzjasci
Edukacji (http://eduentuzjasci.pl/)

Przyswajanie wiedzy nie powinno by¢ nuzgce. Uczniowie chetniej rozwigzuja zadania, jesli
trafig na nieszablonowe polecenia. Takie testy znajdziemy na przyktad na stronie Instytutu
Badan Edukacyjnych (IBE) z zaktadce Entuzjasci Edukacji. Kazde z zadan opatrzone jest
wyczerpujacym komentarzem wyjasniajacym, dlaczego uczniowie mogli wybrac btedne
odpowiedzi. Taka analiza uwrazliwi nauczyciela na zréodta btedéw. Wazng informacja
towarzyszgcg omowieniu zadan jest ich poziom trudnosci. Dzieki niej mozemy poréwnac,
jak wypadaja nasi uczniowie na tle badanej populacji. Oprécz zadan i przyktadéw dobrych
praktyk znajdziemy tam takze ciekawe i wartosciowe opracowania oraz komentarze
bedace wynikami badan prowadzonych w Instytucie. Przypomnijmy tez, ze organizatorem
badan PISA w Polsce jest wtasnie IBE. Mozna wiec na jego stronach znalezé raporty

z badan oraz przyktady odtajnionych zadan opatrzonych komentarzami.

Biologia

W genetyce czesto wykorzystuje sie niezwykte metody badawcze. Jedng z nich jest
technika FISH, ktéra pozwala na rozréznianie chromosomoéw. Jest to mozliwe dzieki
zastosowaniu specjalnych znacznikdéw. Znaczniki te rozpoznaja okreslone sekwencje
DNA i przytaczajg sie w tym miejscu do chromosomu. Pod wptywem promieniowania UV
znaczniki te Swiecg w jaskrawych kolorach.



http://eduentuzjasci.pl/

Zadanie

Na podstawie obrazéw komarek, w ktédrych chromosomy znakowane s3 metoda FISH, okresl,
ktére z nich sg najprawdopodobniej haploidalne, a ktére — diploidalne.

- rmucrnils |
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Rys. 2. 106.2.3 Genetyka i biotechnologia (rozszerzenie). Cykl komdrkowy. Uczen opisuje budowe chromosomu

W\ (Lo
&@

(metafazowego), podaje podstawowe cechy kariotypu organizmu diploidalnego

Organizm Haploidalny czy diploidalny?

1. haploidalny / diploidalny
2 haploidalny / diploidalny
3. haploidalny / diploidalny
4 haploidalny / diploidalny

Komentarz metodyczny

Zadanie polega na rozwigzaniu problemu teoretycznego. Uczen musi rozwazyé, jak
dziatajg znaczniki, czyli w ktérych miejscach chromosomow sie pojawia. Poréwnujac
wyglad chromosomoéw ze znacznikami, rozwigzujacy zadanie mogg wskazaé komaorki
diploidalne (znaczniki wigzg sie w tych samych miejscach chromosomdéw homologicznych).
Autorzy pytania wybrali nietypowe kariotypy — tu jadra haploidalne majg parzysta liczbe
chromosomoéw. W szkole powtarza sie, ze komérki diploidalne majg 2n chromosomow,
dlatego uczniowie zaktadaja, ze haploidalne zawsze majg nieparzystg ich liczbe.

Chemia

5.3. Woda i roztwory wodne. Uczen planuje i wykonuje doswiadczenia wykazujgce wptyw
réznych czynnikdw na szybkos$¢ rozpuszczania substancji statych w wodzie.
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5.4. Woda i roztwory wodne. Uczen opisuje réznice pomiedzy roztworem rozcieficzonym,
stezonym, nasyconym i nienasyconym.

Zadanie

Hodowla krysztatéw soli na ziarnie fasoli

Celem doswiadczenia byto otrzymanie krysztatkdéw chlorku potasu na ziarnie fasoli. W tym celu
do naczynia wlano nasycony roztwér chlorku potasu, a nastepnie potozono na naczyniu patyk
z przywigzang do niego nicig. Na jej koricu zawieszone byfo suche ziarno fasoli. Po pewnym
czasie wokét ziarna fasoli utworzyty sie krysztatki chlorku potasu.

Doswiadczenie wykonano w temperaturze pokojowej.

Rozpuszczalnos¢ chlorku potasu rosnie wraz ze wzrostem temperatury.

Zadanie

Ktére czynnosci spowolnig, a ktdre przyspieszg proces powstawania krysztatéw chlorku
potasu na ziarnie fasoli?

Czynnos¢ Spowolni czy przyspieszy?

Dolanie wody do naczynia. spowolni / przyspieszy

Przykrycie naczynia. spowolni / przyspieszy

Postawienie na parapecie w promieniach spowolni / przyspieszy

stonecznych.

Rys. 3. Hodowla krysztatéw soli na ziarnie fasoli




Komentarz metodyczny

Zadanie to moze by¢ wykorzystane do ¢wiczenia planowania do$wiadczen chemicznych,

w tym przypadku przewidywania czynnikow, od ktérych zalezy szybkos¢ krystalizacji

na nasieniu fasoli. Jest to zadnie odpowiadajgce podstawie programowej dla gimnazjow,

ale okazato sie bardzo trudne. Poprawnie rozwigzato je tylko 17% ucznidw, czyli niewiele
wiecej niz wynik uzyskany drogg losowa. Jest to zatem dobry powdd, by wykorzystaé je takze
w szkole ponadgimnazjalnej/ponadpodstawowej i przekonad sie, jakie postepy zrobili nasi
uczniowie.

Geografia

4.3. Potozenie i srodowisko przyrodnicze Polski. Uczen rozpoznaje gtdwne rodzaje skat
wystepujacych we wtasnym regionie i w Polsce.

4.5. Potozenie i srodowisko przyrodnicze Polski. Uczerh wymienia gtéwne rodzaje zasobéw
naturalnych Polski i wtasnego regionu: laséw, wéd, gleb, surowcéw mineralnych

W zwigzku ze wzrostem cen ropy naftowej i gazu ziemnego w telewizji znéw moéwiono o gazie
tupkowym. Zainteresowani nim uczniowie postanowili poszuka¢ wiadomosci na jego temat.
Znalezli nastepujacy opis:

Gaz ziemny utworzyt sie z substancji organicznych, ktére przez dtugi czas podgrzewane byty
cieptem pochodzacym z wnetrza Ziemi. Z gnijgcych substancji przykrytych grubg warstwa
osaddéw najpierw wytracita sie nieco ciezsza ropa naftowa, a potem gaz ziemny. Skata
macierzystg dla gazu najczesciej s utwory ilasto-mutowcowe, z duzg iloscig substancji
organicznych. Charakteryzujg sie one dobrg tupliwoscia, stad tez najczesciej nazywa sie

je tupkami. Po uptywie odpowiedniego czasu geologicznego gaz przemieszcza sie przez
przepuszczalne skaty ku powierzchni, az natrafi na warstwe skat nieprzepuszczalnych,
uszczelniajgcych. W ten sposdb tworzg sie tradycyjne (konwencjonalne) ztoza zbiornikowe.
Gaz tupkowy ,,nie zdazyt” jeszcze opuscic skaty macierzystej i pozostaje w niej w porach

i szczelinach.

Zadanie

Ponizszy rysunek przedstawia przekrdj geologiczny przez rézne ztoza, w tym ztoza tupkéw,

w ktorych znajduje sie gaz tupkowy. Na rysunku pokazano takze instalacje uzywane do
wydobycia gazu. Na podstawie analizy rysunku i informacji z opisu wskaz, ktérymi literami (A-
E) oznaczono na przekroju miejsca wystepowania wymienionych warstw badz ztéz.
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Rys. 4. Przyktadowe zadanie z geografii

Warstwy i ztoza Symbol na przekroju geologicznym
o MBICIDE
2. tupki zawierajace gaz. A/B/C/D/E
3. Ropa naftowa. A/B/C/D/E
4. Skata nieprzepuszczalna. A/B/C/D/E
5. Skata przepuszczalna. A/B/C/D/E

Komentarz metodyczny

Zadanie sprawdza umiejetnosc interpretacji informacji przedstawionych stownie i graficznie.
Bez wnikliwej analizy informacji na temat trzech surowcéw i ich ztéz uczniowi trudno wybrac
wtasciwg odpowiedz. Takie i podobne zadania mozemy omawia¢ na lekcji, uczac myslenia
analitycznego. Zadanie poprawnie rozwigzato 30% ucznidw.

Fizyka

2.1. Fizyka atomowa. Uczen opisuje promieniowanie ciat, rozréznia widma ciggte i liniowe
rozrzedzonych gazéw jednoatomowych, w tym wodoru.

Zadanie

Krzysiek wykonat nastepujace doswiadczenie z zelazkiem.




I. Rozgrzat zelazko do pewnej temperatury i obok niego, w odlegtosci 20 cm, umiescit czuty
termometr.

II. Okopcit schtodzone zelazko sadzg, rozgrzat je do tej samej temperatury i w tej samej
odlegtosci co poprzednio umiescit termometr.

Okazato sie, ze w drugiej sytuacji wskazanie termometru byto wyzsze.
Uzupetnij zdanie w taki sposob, aby uzyska¢ prawidtowe stwierdzenie.
(1) Powierzchnia zelazka pokrytego sadza emituje w jednostce czasu
A. mniej energii niz

B. wiecej energii niz

C. tyle samo energii co czysta powierzchnia,

(2) a temperatura termometru wzrasta gtéwnie na skutek zjawiska

A. przewodnictwa cieplnego

B. konwekcji

C. promieniowania

Komentarz metodyczny

Pierwsze z zadan okazato sie stosunkowo fatwe — by udzieli¢ odpowiedzi, wystarczyto

uwaznie przeczytac tekst. Utrudnienie zadania polegato na tym, ze czes¢ ucznidéw mogta
uwazac warstwe sadzy za izolacje termiczng i nie wzig¢ pod uwage wyniku doswiadczenia.

Drugie zadanie rozwigzato tylko 20% uczniéw. Pojawity sie nieprawidtowe odpowiedszi,
poniewaz uczniowie zignorowali fakt, ze powietrze ma stabg przewodnos$¢ cieplng lub nie
wzieli pod uwage konwekcji cieplnej oznaczajgcej ruch powietrza do gory.
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