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Zeszyt 1

Wstep

W zeszycie oddanym do ragk czytelnikdw rekomendujemy wyposazenie pracowni przyrody

i zalecamy sposéb prezentacji zagadnien, ktory angazuje uczniow. Lekcje przyrody odwotujg
sie do otaczajgcego Swiata i zjawisk, z ktdrymi spotykajg sie oni w zyciu codziennym. Dajg
wiec znakomitg okazje do wykorzystania i uporzagdkowania intuicyjnej wiedzy zespotu
klasowego.

Proponowana metoda nauczania wptywa na ksztattowanie umiejetnosci i kompetencji
pozadanych zardwno na nastepnych etapach edukacji, jak i na wspdtczesnym rynku pracy.
Odchodzi ona od praktyki przekazywania i opanowywania wiedzy encyklopedycznej.
Definicje i reguty traktuje nie jako formuty do wyuczenia na pamieé, ale raczej jako elementy
wienczgce i porzgdkujgce proces samodzielnego poznawania. Metoda ta wzmacnia zatem
u uczniéw wole i umiejetnos¢ pracy zespotowej, skierowanej na sprawne rozwigzywanie
zadan, z rGwnoczesnym odsunieciem na dalszy plan myslenia o indywidualnej ocenie (ktére
moze ogranicza¢ wole wspodtpracy). W grupie dzieci uczg sie wzajemnie od siebie, czujg

sie odpowiedzialne za prace i pomagajg sobie w rozwigzywaniu problemdw. Uczniowie
stabsi i mniej $miali nabierajg odwagi, majg poczucie sprawczosci i odnajdujg swoje miejsce
w konstelacji klasy.

A wreszcie: stosujgc te metode, uczymy odwagi eksperymentowania, ktére wymaga
cierpliwosci i nie zawsze konczy sie sukcesem. Jednak bez odwaznego wkraczania na nowe
pola nie sposdb dokonacd istotnego postepu w jakiejkolwiek dziedzinie.

Rekomendowane przez nas projektowanie i wykonywanie doswiadczen w pracowni przyrody
rozwija samodzielno$¢ myslenia, ¢wiczy umiejetnos¢ wyszukiwania informacji, formutowania
pytan, analizy danych i wyciggania wnioskdw. Budujemy u uczniow kompetencje rozumiane
jako potaczenie wiedzy, umiejetnosci i postaw odpowiednich do sytuacji.

Doposazenie szkolnych pracowni w odpowiedni sprzet i materiaty ma wyjasnia¢ prawa
obowigzujgce w otaczajgcym Swiecie oraz stworzy¢ uczniom mozliwo$é samodzielnego
eksperymentowania w celu nabywania i rozwoju opisanych wyzej umiejetnosci. Dlatego
bardzo wazna jest liczba poszczegdlnych urzgdzen i dostepnych pomocy, gdyz trudno sobie
wyobrazi¢ przeprowadzenie eksperymentéw, jesli dysponujemy jedynym mikroskopem,
pojedynczg lupg czy globusem. Zachecamy do wykorzystania potencjatu pracowni, by
zaangazowac dzieci i mtodziez do poznawania Swiata, stawiania pytan badawczych

i poszukiwania odpowiedzi.

Warto w tym miejscu przypomnied, ze cele i zalecenia, ktére odnoszg sie wprost do
angazowania ucznia w proces eksperymentowania i stosowania elementow metody
badawczej w edukacji przyrodniczej, zawiera Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej

z dnia 14 lutego 2017 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz
podstawy programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty podstawowej, w tym dla uczniow

z niepetnosprawnoscig intelektualng w stopniu umiarkowanym lub znacznym, ksztatcenia




ogolnego dla branzowej szkoty | stopnia, ksztatcenia ogdlnego dla szkoty specjalne;j
przysposabiajgcej do pracy oraz ksztatcenia ogélnego dla szkoty policealne;.

Przyjmujgc metody angazujgce zespdt jako najbardziej pozagdany model uczenia,
opracowalismy liste wyposazenia pracowni przyrody, ktéra moze pomac nauczycielom

w przygotowywaniu lekcji i kompletowaniu wyposazenia potrzebnego do realizacji celow
edukacji przyrodnicze;j.

Nauczyciele dostrzegajg znaczgce zmiany w jakosci prowadzonych przez nich lekcji, podczas
ktorych uczniowie samodzielnie wykonywali zaplanowane eksperymenty. Podkreslajg tez,
Ze obawa o chaos podczas takich zajec jest nieuzasadniona. Przeciwnie: uczniowie stajg sie
odpowiedzialni za prowadzone dziatania, pomagajg sobie wzajemnie i gtebiej interesujg sie
tematem.

Wyposazenie pracowni przyrody

Analizujgc obecny stan wyposazenia szkdt w pomoce naukowe i materiaty, mozna
zaryzykowac stwierdzenie, ze jest on staby lub bardzo staby. Najczesciej nauczyciele
dysponujg pojedynczymi urzgdzeniami takimi jak mikroskopy, wagi, globusy itd., co
uniemozliwia realizacje celéw edukacji przyrodniczej, w tym samodzielnego wykonywania
pomiarow i przeprowadzania eksperymentow. Dlatego za najwazniejsze dla wyposazenia
szkolnej pracowni przyrody jest zapewnienie odpowiedniej liczby urzadzen i materiatéw,
ktore umozliwig samodzielng prace uczniow — indywidualng lub w zespotach zawierajgcych
od 2 do 4 oséb. Przy jednym egzemplarzu sprzetu mozliwy jest tylko pokaz. Dlatego gdy
bierzemy pod uwage nadrzedne cele edukacyjne i zdobywanie kompetencji, wazniejsza
wydaje sie odpowiednia liczba egzemplarzy danego sprzetu niz réznorodnos¢ posiadanych
materiatéw i urzadzen.

Przyktadowo sprzet laboratoryjny i pomiarowy moze by¢ wykorzystany w ok. 50
doswiadczeniach, zas ten stuzgcy do obserwacji (mikroskopy, lupy w liczbie 15 na klase)
mozna wykorzysta¢ w ok. 15 dziataniach. Szkto laboratoryjne, odczynniki chemiczne, sprzet
pomocniczy czy ochronny wymagajg uzupetniania, co trzeba uwzgledni¢ podczas planowania
wydatkdéw.

Kolejnym waznym elementem wyposazenia jest sprzet pomocniczy i techniczny, np. kuwety,
maty sorpcyjne, topatki, pojemniki, kubetki, przedtuzacze itd. Zapewnienie pracowni tego
rodzaju narzedzi bardzo utatwia nauczycielowi prace.

Idealnym rozwigzaniem jest posiadanie przez szkote sali przeznaczonej na pracownie
przyrody razem z zapleczem z wygodnymi, przeszklonymi szafami. Zapewnia to ergonomiczne
roztozenie sprzetu, sprawia, ze jest on bezpieczny, a w razie potrzeby mozna szybko z niego
korzysta¢. Uczniowie po zapoznaniu sie z wyposazeniem mogg sami przygotowywac
odpowiednie pomoce i materiaty na lekcje, co stanowi istotny element wychowawczy oraz
praktyczng nauke organizacji wtasnego stanowiska pracy.
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Gdy dysponujemy salg o matej powierzchni, rozwigzaniem staje sie stworzenie mobilnej
pracowni, czyli taka organizacja sprzetu, ktéra umozliwia jego efektywne wykorzystanie
w roznych salach. W takim przypadku przydatne beda szafki na kétkach.

Warto w tym miejscu wspomnie¢ o mozliwosci stworzenia kacika przyrodniczego. To dla
uczniow bardzo wazna czes¢ pracowni przyrody, gdzie mogg gromadzic obiekty przyrody
ozywionej i nieozywionej oraz prowadzi¢ state i okresowe hodowle roslin doniczkowych

oraz roslin i zwierzat akwarystycznych. Opieka nad kacikiem przyrodniczym i pielegnacja
organizmow uczy odpowiedzialnosci i wrazliwosci na Swiat przyrody.

Funkcjonalna pracownia przyrody powinna by¢ wyposazona w nastepujace elementy state:

e duzy zlew z ruchoma baterig umozliwiajacg wygodny dostep do wody (np. nalanie jej
do czajnika, umycie wiekszego naczynia);

* co najmniej dwie (optymalnie cztery) mate umywalki umozliwiajace czyszczenie ragk
oraz sprzetu po wykonaniu doswiadczen;

e suszarka zawieszona nad zlewem;

e kilka (ok. szes¢) gniazd elektrycznych w réznych miejscach sali, optymalnie po dwéch
stronach,

e mobilne fawki uczniowskie na kétkach, umozliwiajgce dowolne podziaty na grupy
uczniowskie (tradycyjne i powszechne ustawienie fawek w rzedy ogranicza swobode
uczniom i utrudnia prace w grupach);

e blaty odporne na zabrudzenia;




e mobilne szafki na kétkach do transportu sprzetu (w przypadku braku dedykowanej
sali lub duzej szkoty i kilku nauczycieli przyrody);

e przeszklone i zamykane szafy do przechowywania sprzetu — w sali lub na zapleczu;

e kosz lub stojak na mapy i plansze;

e stojaki do zawieszania map i plansz;

e rolety okienne umozliwiajgce skuteczne zaciemnienie sali;

e biata tablica suchoscieralna (petnigca rowniez role ekranu);

e kacik przyrodniczy — stanowiska (niskie regaty) na rosliny, akwaria, zbiory.

Wytyczne i priorytety Ministerstwa Edukacji Narodowej dla regiondw w zakresie

cyfryzacji edukacji wyznaczajg jako cel gtéwny stworzenie warunkéw dla nowoczesnego
nauczania, w tym zapewnienie odpowiedniej infrastruktury sieciowo-ustugowej, kablowej

i bezprzewodowej na terenie szkoty zgodnie z najnowszymi standardami. Ministerstwo
wskazuje takze jako priorytet rozwijanie kompetencji ucznidw i nauczycieli w zakresie
stosowania technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK) w procesie edukacyjnym (m.in.
dostep do internetu w komputerze nauczyciela i urzadzeniach uczniéw bez wzgledu na ich
liczbe w klasie; komputer dedykowany dla nauczyciela z odpowiednim oprogramowaniem
edukacyjnym, gtosniki stereofoniczne zawieszone na state na $cianie projekcyjnej potagczone
z komputerem nauczycielskim, projektor zamontowany na state, potgczony z komputerem
nauczyciela, o odpowiedniej dla danej sali jasnosci). Jednoczesnie warto pamieta,

ze w trakcie lekcji mozna wykorzystywac coraz powszechniejsze wielofunkcyjne urzadzenia
nalezgce do ucznidéw (tablety i smartfony), za pomoca ktérych moga oni wykonywac notatki
i zdjecia dokumentujace eksperyment. Ale technologia i sprzet IT nie moga w zaden sposdb
zastgpié rzeczywistego eksperymentowania i poznawania $wiata przyrody.
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Wyposazenie i materiaty mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:

e przyrzady i urzadzenia do obserwacji oraz preparaty biologiczne;

e przyrzady do pomiaréw i wykonywania dos$wiadczen;

e sprzetlT;

e sprzet laboratoryjny i odczynniki chemiczne — materiaty zuzywalne;
e sprzet ochronny;

e sprzet techniczny i pomocniczy;

e globusy i mapy;

* modele, plansze;

e przewodniki i atlasy;

e drobne artykuty papiernicze, chemia domowa.

Lista wyposazenia pracowni biologicznej

Warto mieé na stanie 15 lup o srednicy min. 90 mm o zasilaniu bateryjnym oraz pudetko

do obserwacji okazéw (z dwoma lupami) — przezroczysty pojemnik z tworzywa sztucznego
w ksztatcie walca, w ktorego pokrywke wbudowane sg 2 lupy, dajace co najmniej dwukrotne
powiekszenie. W pokrywce znajdujg sie otwory wentylacyjne, a na dnie pudetka siatka

do szacowania i poréwnywania wielkosci okazéw (umozliwia bezpieczne i humanitarne
obserwacje bezkregowcdw, a nastepnie wypuszczanie ich do ich naturalnego srodowiska
zycia).

Przyda sie takze 15 lornetek.
Trudno wyobrazi¢ sobie pracownie bez mikroskopu (wersja zasilana z sieci i/lub z baterii) —
rekomendujemy zakupienie 15 sztuk.

PrzejdZzmy do wyliczenia rekomendowanych preparatéw biologicznych do obserwacji
mikroskopowych (jesli nie zaznaczono inaczej, polecamy kupno po szes¢ sztuk zestawow):

e bezkregowce, np. dzdzownica, wirek, mrowka;

e skrzydta owadow, np. skrzydto pszczoty, skrzydto motyla;

e rosliny jadalne, np. korzenie cebuli, todyga kukurydzy;

e tkanki ssakdw, np. zotgdek cztowieka, serce cztowieka, krew cztowieka;

e grzyby, np. rhizopus (plesi chlebowa), penicillium (pedzlak);

e co zyje w kropli wody, np. okrzemki (rézne formy), euglena zielona, pantofelki
(orzeski z hodowli sianowej), rozwielitka (trzy zestawy);

e tkanki cztowieka, np. rozmaz krwi ludzkiej, komorki nabtonkowe z jamy ustnej,
miesien prazkowany (przekrdéj podtuzny), moézg (przekrdj skéra ludzka (przekroéj
poprzeczny), tkanka watroby (cztery zestawy);

e tkanki cztowieka zmienione chorobowo, np. gruzlica (proséwka) watroby, pylica
weglowa ptuc, malaria (zaatakowana krew);

e preparaty zoologiczne, np. pantofelek, trzy typy bakterii, krew zaby (rozmaz),
jednokomodrkowy organizm zwierzecy, dafnia, wirki, tasiemiec bgblowiec (dwa
zestawy);




e przyroda, np. odndze muchy, skrzydto ptaka, skrzydto motyla, rozmaz krwi ludzkiej
(dwa zestawy).

Ponizej, w formie tabeli, prezentujemy wykaz rekomendowanych przyrzagdéw do pomiaréw
i wykonywania doswiadczen, sprzetu laboratoryjnego, IT, odczynnikéw chemicznych, sprzetu
ochronnego, technicznego, map, modeli, przewodnikéw i atlaséw oraz drobnych artykutéw.

Przyrzady do pomiaréw i wykonywania doswiadczen

Tasma z wtdkna szklanego, obudowa z tworzywa sztucznego
Tasma miernicza 15 szt. z gumowym wykorczeniem, sktadana korbka do szybkiego
zwijania, blokada tasmy. Dtugos¢ 20 lub 30 m.
Stoper elektroniczny, reczny, kwarcowy, z funkcja
Stoper 15 szt. miedzyczasu i sygnalizacjg dzwiekowa naci$niecia przycisku.
Rozdzielczo$¢ pomiaru: 1/100 sekundy.
Termometr elektroniczny z termoparg na przewodzie
o dtugosci min. 1 m. Zakres pomiaru temperatury od
Termometr zsondg | 15 szt. min. -50°C do co najmniej 70°C, rozdzielczo$¢ pomiaru
temperatury: 0,1°C, wyswietlacz LCD o wymiarach: min. 36
mm x 17 mm, zasilanie bateryjne.
Termometr Szklany, cieczowy, bezrteciowy, o zakresie pomiaru_
laboratoryjny 15 szt. temperatury od -10°C do +110°C, wykonany technika
catoszklana.
Termometr Cieczowy, przyklejany do szyby lub do ramy okna za pomoca
saokienn 10 szt. specjalnych koricéwek z tasma klejaca, zakres pomiarowy od
v -50°C do +50°C, tolerancja btedu do +/- 1°C.

. Waga wykonana z plastiku. Obcigzenie maksymalne co
\é\(/)agakelfli';rglr;rcﬂzga 15 szt najmniej 600 g, doktadnos¢ odczytu min. 0,1 g, wbudowana
Z sieci%/lub 2 baterii ) na state/niewymienna szalka wykonana ze stali nierdzewnej,

zasilanie.
Waga wykonana z plastiku, cztery wymienne metalowe/
plastikowe szalki: dwie gtebokie kalibrowane z podziatka
ﬂzlggrizwgorva 5 ozt od 100 ml do 1000 ml (stuzace do odwazania i odmierzania
odwain\?ki : cieczy lub materiatéw sypkich) i dwie ptaskie tradycyjne
do odwazania pozostatych artykutéw, suwak stuzgcy do
tarowania wagi.
Kompas z zamykang obudowg z instrumentami
Kompas 15 szt. celowniczymi, komora busoli z igtg magnetyczng wypetniona
olejem mineralnym ttumigcym drgania, sSrednica min. 5 cm.
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Deszczomierz z przezroczystego tworzywa sztucznego do

Deszczomierz 7 szt. naktadania na standardowy kij/pret, wysokos¢ ok. 24 cm.
Barometr mechaniczny, zakres pomiaru ci$nienia: od min.
Barometr 7 szt. 960 hPa do co najmniej 1060 hPa, doktadnos$¢ pomiaru: ok.

+/-5 hPa.

Wiatromierz elektroniczny z duzym, przejrzystym
wyswietlaczem. Pomiar aktualnych, przecietnych

i maksymalnych szybkos$ci wiatru w km/h i w skali Beauforta.
Wiatromierz 7 szt. Zakres pomiaru: 2,5-150 km/h, rozdzielczo$¢: min. 0,1 km/h
(dla szybkosci wiatru od 0-19,9 km/h) i min. 1 km/h (dla
predkosci wiatru od 20-150 km/h), doktadnos$¢: min. +/-4%,
zasilanie bateryjne.

Higrometr, elektroniczny higrometr z termometrem
Higrometr 7 szt. i zewnetrzng sondg umieszczong na kablu o dtugosci min. 95
cm.

W zestawie min. 7 soczewek o réznych srednicach min.
Zestaw soczewek 7 szt. 50 mm kazda i réznych ksztattach tj. ptasko-wypukte,
dwuwypukte, dwuwkleste, wklesto-wypukte.

Zestaw roznych skat i mineratow. Sktada sie min. z 50
okazdéw, a wielkos¢ pojedynczego okazu to min. 3—4 cm.
Minimalna zawartos$¢ dodatkowego wyposazenia: drewniane
opakowanie lub etui.

Zestaw skat

o2 3 zt.
i mineratéw 3 szt

Stetoskop przeznaczony do badania ogdlnego, o lekkiej
konstrukcji, wyposazony w jednostronng, ptaska gtowice
Stetoskop 7 szt. potfaczong z rurkami przy pomocy jednokanatowego
przewodu akustycznego w ksztafcie litery Y z antystatycznego
PCV.

Cisnieniomierz automatyczny z mozliwoscig wykonania
pomiaru na ramieniu, wyswietlacz cyfrowy pokazujacy.

Aparat fotograficzny (zaawansowany kompakt)
Aparat fotograficzny | 1 szt. z szerokokatnym obiektywem, z opcjg ustawien manualnych
i mozliwos$ciami filmowania w rozdzielczosci Full HD.

Cisnieniomierz 5 szt.

Rzutnik

multimedialny 1 szt. Rzutnik multimedialny z matrycg typu DLP.




Ekran do rzutnika
multimedialnego

1 szt.

Elektrycznie zwijany ekran z mozliwosciag montazu sciennego
lub sufitowego.

Odtwarzacz CD
z gtosnikami

1 szt.

Radiomagnetofon z odtwarzaczem CD (odtwarza: Audio CD,
CD-R/RW, MP3, WMA).

Sprzet laboratoryjny, odczynniki chemiczne — materiaty zuzywalne

Probowka szklana —

Probéwki szklane bakteriologiczne z prostym brzegiem.

18 cm. ér. 18 mm 100 szt. Wykonane ze szkta sodowo-wapniowego. Standardowe
7o wymiary ok. 18 cm, $r. 18 mm lub 16 mm.
Lo Stojak na min. 6 probdéwek + min. 6 koteczkdw do osuszania

Statyw na probdwki | 15 szt. probéwek, wykonany z plastiku, Srednica otworéw: 20 mm.
Kolba okrggtodenna ze szkta borokrzemowego, bez szlifu, bez

Kolba okraglodenna | 15 szt. nadruku, pojemnos¢ 25 ml lub 50 ml.

Kolba stozkowa 20 szt. Kolba stozkowa ze szkfa, pojemnos$¢ 250-300 ml o wysokosci
ok. 15 cm.
Kolba filtracyjna z podtgczeniem bocznym i tubusem

Kolba Biichnera 5 szt. z tworzywa sztucznego lub szklanym, pojemnos¢ 250-300 ml
o wysokosci ok. 15 cm

o Zlewka z polipropylenu (PP) (przezroczysta) lub

le‘zz\;!(;o'xzka 30 szt. polimetylopentenu (PMP), z nadrukowang podziatkg,

P pojemnosé 50 ml.

Zlewka niska — Zlewka niska z podziatkg. Wykonana ze szkta

30 szt. . b

szklana borokrzemowego, pojemnosé¢ 100 ml.

Zlewka duza — 50 szt Zlewka niska z podziatka. Wykonana ze szkta

szklana ) borokrzemowego, pojemnosé 250 ml.

Zlewka duza - 20 szt Zlewka niska z podziatka. Wykonana ze szkta

szklana ) borokrzemowego, pojemnosé 500 ml.

Cylinder miarowy Cylinder miarowy wysoki z polipropylenu (PP) (przezroczysty)

— plastikowy kazdej | po 30 szt. lub polimetylopentenu (PMP) z nadrukowang skalg

pojemnosci

i szesciokatng podstawg. Pojemnosci 25 ml, 50 ml, 100 ml.
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Cylinder miarowy —

Cylinder miarowy wysoki z polipropylenu (PP) (przezroczysty)

lastikow 10 szt. lub polimetylopentenu (PMP) z nadrukowang skalg
P Y i szesciokatng podstawa, o pojemnosci 250 ml.
Mozdzierz 30 szt Ceramiczny/porcelanowy, szorstki, z wylewem lub bez,
z ttuczkiem ’ $rednica gérna od 96 mm do 110 mm.
Maty palnik
Bunsena na gaz 2 szt Niewielki Palnik Bunsena o temperaturze ptomienia ok.
(z wymiennymi : 1100°C. tatwe zaktadanie i wymiana nabojéw gazowych.
wktadami)
- Palnik szklany spirytusowy z kotpakiem polipropylenowym,
Palnik spirytusowy 15 szt. pojemnosg¢ min. 150 ml.
Waz gumowy z kauczuku naturalnego, minimalne parametry
Rurki gumowe 3m $rednica zewnetrzna 10 mm, Srednica wewnetrzna 6 mm,
Scianka grubosci 2 mm.
Wezyk akwarystyczny silikonowy, minimalne parametry:
Rurki silikonowe 3m srednica zewnetrzna ok. 6 mm, $rednica wewnetrzna ok. 4
mm.
Zestaw Zestaw sktada sie min. z 500 szt. Pipety Pasteura
plastikowych pipet 2 szt. z polietylenu o catkowitej pojemnosci ok. 5 ml (podziatka: do
Pasteura 1 ml, banka ssaca: ok. 4 ml).
Butelka Szklana butelka z przezroczystego (lub opcjonalnie
7 7akraplaczem 30 szt. z brgzowego) szkta o poj. 30 ml. Zamknieciem jest szklana
P pipeta z gumowym korkiem.
. Butelka z zakretka z gwintem GL 45, wykonana ze szkfa
Butelki na roztwory | 30 szt. sodowo-waphniowego o pojemnosci 250 ml i 500 ml.
Lejek z polipropylenu (PP), srednica gérna od 50 do 150 mm,
Lejki plastikowe 30 szt. srednica nézki od 7 do 15 mm, wysokos$¢ nézki od 40 mm do
55 mm.
Szalki Petriego ze szkta sodowo-wapniowego, wymiary 90 x
I%zi:?:/;zalek 20 szt. 18 mm lub 100 x 15 mm lub 120 x 20 mm. Zestaw skfada sie
& min. z 10 szt.
Szkietka zegarkowe | 20 szt. §zk|e’f!<a zegarkowe z obtapianymi krawedziami réznej
Srednicy
Bagietki 30 szt. Bagietki — preciki szklane o minimalnej dtugosci 20 cm

i Srednicy ok. 5-6 mm, wykonane ze szkta borokrzemowego.




Statyw z tgcznikiem, tapg uniwersalng oraz dwoma

Statyw 7 szt. pierscieniami o réznych $rednicach (z tacznikiem). Wysoko$¢
min. 50 cm.
Z tworzywa sztucznego odpornego na wiekszos¢
. chemikaliow i temperature do 130°C, o wtasciwosciach
Peseta plastikowa 35 szt. - PRI . . .
niemagnetycznych, korcowki zakrzywione, powierzchnie
chwytajaca gtadkie, dtugos¢ min. 120 mm.
Igta preparacyjna prosta pojedyncza ze stali nierdzewnej
Igty preparacyjne 30 szt. z metalowym zintegrowanym uchwytem antyposlizgowym,
dtugos¢ catkowita: 13 cm.
Zestaw szkietek Szkietka podstawowe gotowe do uzycia o standardowych
odstawowvch 10 szt. wymiarach: 76 x 25 x 1 mm, szlifowane. Zestaw skfada sie
P Y min. z 50 szt.
Zestaw szkietek 10 szt Szkietka nakrywkowe gotowe do uzycia o standardowych
nakrywkowych ’ wymiarach: 22 x 22 mm. Zestaw sktada sie min. ze 100 szt.
. Pudetka plastikowe, zamykane do przechowywania
ﬁ;derg@a;:ishkowe 10 szt. preparatéw mikroskopowych z indeksami liczbowymi np.
preparaty na 10, 50, 100 preparatow.
. . Bibuta jakosciowa miekka o wymiarach: min. 58 x 58 mm,
Bibuta laboratoryjna | 1 op. opakowanie 100 arkuszy.
Wskazniki pH 5 op. Pudetko 100 paskow, zakres skali: 1-14.
Stearyna do swiec, temperatura krzepniecia: 52-54°C,
Stearyna 10p. temperatura zaptonu: min. 180°C. Opakowanie 1 kg.
Kwas solny 1l Kwas solny 31-38%.
Wodorotlenek sodu | 1 op. Wodorotlenek sodu, staty, cz. opakowanie 1 kg.
Tlenek wapnia 10p. Tlenek wapnia, staty, cz. do przygotowania wody wapiennej,

opakowanie 500 g.




Zeszyt 1

Zestaw
odczynnikéw

- Glukoza—-50¢g

- Kwas askorbinowy (wit. C)—25 g
- Kwas azotowy ok. 54% — 100 ml

- Odczynnik Fehlinga r-r A—50 ml
- Odczynnik Fehlinga r-r B — 50 ml
- Odczynnik Haynesa — 50 ml

- Olej roslinny — 100 ml

- Ptyn Lugola — 50 ml

- Sacharoza—100 g

- Siarczan miedzi Shydrat—50 g

- Skrobia ziemniaczana—100 g

- Sudan Il roztwér — 50 ml

- Woda destylowana -1 |

- Woda utleniona 3% — 100 g

Zestaw zawiera odczynniki do pomiaru:

Parafilm

2 op.

e pH (2 x 100 pomiaréw),
e twardosci ogdlnej i weglanowej (2 x 30 pomiaréw),
e  stezenia amoniaku (30 pomiaréw),
Zestaw * stezenia azotan@w(lll) (50 pom_iarfﬁw),
akwarystyczny 5 szt. e stezenia azotanow(V) (50 pomiardw),
e stezenia fosforanow (30 pomiarow)
e stezenia jonéw zelaza Fe (30 pomiaréw).
W zestawie dodatkowo: szklane probdéwki, instrukcja
i odporna na wode skala barw. Cato$¢ umieszczona w trwatej
plastikowe]j walizeczce.
Zestaw do analizy wody metoda kolorymetryczna (wg skali
barwnej), w sktad zestawu wchodzi walizka z pojemnikami
Przenosny zestaw 5 szt i odczynnikami umozliwiajgcymi okreslenie poziomu
do badania wody : azotanéw (NO,), azotynéw (NO,’) fosforanéw (PO,*) oraz
amonu (NH,") w wodzie, a takze odczynu pH i twardosci
wody.
Odczynnik do
oznaczania tlenu 5 szt. Zawartos¢ opakowania wystarcza na okoto 50 pomiaréw.
w akwarium
Odczynnik do Zawartos¢ opakowania: fiolka pomiarowa, buteleczka
oznaczania chloru 5 szt. z odczynnikiem, fiolka z proszkiem testowym, tyzeczka, skala
w akwarium barwna.
Typu Helliga, pozwalajgcy na pomiary kwasowosci gleby,
Kwasomierz 15 szt w zestawie ptytka ceramiczna do wykonywania pomiarow
glebowy klasyczny ’ i buteleczka ptynu Helliga o pojemnosci 40 ml, na buteleczce

i ptytce skala barwna z zakresem pH.

Sprzet ochronny

Parafilm, rozciggliwos¢ do 200%. Przylega szczelnie nawet
do nieregularnych ksztattéw. Odporny na roztwory solne,
kwasy nieorganiczne i tugi do 48 godzin. Szerokos¢: 50 mm,
dtugosé: 75 m.




Okulary ochronne

30 szt.+ dla

Okulary ochronne z tworzywa, z otworami wentylacyjnymi,

przedmiotow

nauczyciela z gumka w celu dopasowania do rozmiaru gtowy.
Pudrowane, diagnostyczne i ochronne rekawice lateksowe
Rekawiczki 50 (z kauczuku naturalnego), niejatowe, do jednorazowego
lateksowe P- uzycia, rézne rozmiary, opakowanie: 100 szt., Srodek
pudrujacy: skrobia (maczka) kukurydziana.
Rekawice Rekawice robocze bawetniane frotte, zakoriczone $ciggaczem
do goracych 10 szt. zapobiegajacym zsuwaniu sie rekawicy z dtoni, do prac gdzie

wystepuje koniecznos¢ przytrzymania cieptych przedmiotéw.

Fartuch

Suszarka na szkto
laboratoryjne

30 szt.+ jeden dla
nauczyciela

1 szt.

Fartuch laboratoryjny, ptécienny (100% bawetny), dtugi
rekaw, dwie kieszenie po bokach, z tytu pasek regulujacy
obwad fartuch, rézne rozmiary, biate.

Sprzet techniczny i pomocniczy

Suszarka laboratoryjna 32-stanowiskowa ze stali pokrytej
PCV, z ociekaczem (podstawka dolng), ilos¢ bolcéw 32,
odstepy miedzy bolcami 30 mm, przyblizone wymiary:
dtugos¢ 350 mm, wysokos$¢ 450 mm, szeroko$¢ 100 mm.

Szczotki do mycia
szkta

Po 5 szt. do kazdego
rodzaju szkfa

Szczotka do zlewek, probdowek (Srednica 20 mm), szczotka do
lejkdw, rgczka z drutu ze stali nierdzewnej, wiosie z tworzywa
sztucznego, zakoriczone miotetka.

Lodowka

Pojemnos$¢ 100/105 I, klasa energetyczna A+, roczne zuzycie
energii: 175 kWh, pojemnos¢ uzytkowa chtodziarki: min.

do pobierania wody

z zamrazalnikiem 1szt. 103 litry, pojemnos¢ uzytkowa zamrazarki: min. 15 litrow.
Minimalne parametry: wymiar (W x S x G): 84,5 x 54 x 58 cm.
Czajnik elektryczny 1 szt. Czajnik bezprzewodowy z regulacjg temperatury.
tadowarka do 3 7t Uniwersalna tadowarka z wyswietlaczem LCD z gniazdem
baterii ) USB do baterii.
Drazek teleskopowy | 1 szt. Drazek teleskopowy o dtugosci 145-275 cm.
. Zlewka polietylenowa o pojemnosci 1000 ml z zaciskiem
Naczynie/czerpak ; . :
1 szt. (obejm3a) o regulowanym kacie. Do mocowania

na dedykowanym drazku teleskopowym.




Zeszyt 1

Sie¢ planktonowa

Sie¢ zawieszona na galwanizowanej obreczy o sr. 200 mm,
wielkos¢ oczka sieci: 65 um (= 0,065 mm). Do dna sieci

1 szt. przymocowane naczynie zbierajgce wykonane z polietylenu

podstawowa o pojemnosci 100 ml. Sie¢ przystosowana do mocowania

na dedykowanym drazku teleskopowym.
Sie¢ workowa
podstawowa 1 szt Sie¢ workowa z nylonu, zawieszona na obreczy o Srednicy

: 200 mm.
Sitka o réznej .
wielkoéci oczek 5 szt. Sita okragte.
. . Krazek (biaty lub z polami czarno-biatymi) do okreslania

Krazek Secchiego 5 szt. gtebokosci i przejrzystosci wody i przenikania Swiatta.

Linka nylonowa, m.in. do krgzka Secchiego, dtugosci 10 m,
Linka skalowana 5 szt. skalowana co 50 cm, zakoriczona karabinczykiem. Zwijana

na specjalnym uchwycie.
Deska do krojenia 8 szt. zDgsCI:i kgurcuhbeorgréaoilagték;\;]va, optymalne wymiary — ok. 30 x
N6z 8 szt. N6z ze stali nierdzewnej z plastikowa raczka.

Podgrzewacz biaty aluminiowy, wypetnienie: parafina,
Ogrzewacze 2 op. dtugosc palenia: ok. 4 godzin. Opakowanie zawiera 100 sztuk.

Pojemnosé¢: 0,5 litra, dysza o regulowanym kacie rozpylenia,
Zraszacz > szt. lekko pracujacy spust, filtr zamocowany na rurce zasysajgce;.
Termos 5 szt. Termos nierdzewny o pojemnosci min. 750 ml.

Zamykana podktadka z klipsem do przytrzymywania
Sztywna podktadka 50 szt dokumentéw formatu A4, wykonana z grubej tektury
z klipsem : laminowanej folig PVC, pojemnos¢ min. 60 kartek

o gramaturze 80 g/m>.

Metalowa topatka ostro zakonczona z drewniang rgczka,
topatka 15 szt. przyblizone wymiary — dtugos¢ catkowita ok. 26 cm, dtugosé¢

czesci roboczej: ok. 13 cm.




Saperka

5 szt.

Sktadana saperka ze stali w zestawie z pokrowcem,
przyblizone wymiary — dtugosc¢ catkowita: 58 cm, wymiary
topatki: 21 x 15 cm.

Pojemniki na ziemie

5 szt.

Pojemniki o réznych pojemnosciach, np. 31, 51.

Wiadro

5 szt.

Wiadro plastikowe o pojemnosci 10 | z porecznym,
wygodnym uchwytem, przyblizone wymiary: szerokos¢: 29
cm, wysokosé: 30,5 cm, Srednica: 25 cm.

Akwarium

1 szt.

W sktad zestawu wchodzi: szklane akwarium z owalng
(wypukta) przednig szybg o pojemnosci min. 54 |

i przyblizonych wymiarach: 60 x 30 x 30 cm, przeptywowy
filtr biologiczny w pokrywie, trzy koszyki filtracyjne, grzatka,
bryzgoszczelne oswietlenie o mocy 15 W, otwierana klapka
do tatwego karmienia, plastikowa ramka (podstawka) i tto
dekoracyjne 3D.

Terrarium

1 szt.

Akwarium prostokatne o przyblizonych wymiarach: 40 x 25
x 25 cm (dt./szer./wys.), pojemnosé: 25 |. Wykonane ze szkta
o grubosci 4 mm.

Mate waskie
akwarium

1 szt.

Akwarium z plastikowg ramkg o objetosci: min. 14 |
i przyblizonych wymiarach: 35 x 18 x 22 cm (dt./szer./wys.).

Doniczki

10-20 szt.

W zaleznosci od wymagan roslin: ceramiczne, ceramiczne ze
szkliwem lub plastikowe. Do bardzo duzych roslin metalowe
lub drewniane.

Miski

10-20 szt.

W zaleznosci od potrzeb z drewna, plastiku, metalu lub szkta
o réznych wymiarach.

Kuweta

15 szt.

Min. wymiary A3 (30 x 40 cm), wykonana z plastiku,
wysokos¢ ok. 8,5 cm, posiada dzidbek utatwiajacy wylewanie
wody/roztworow.

Stoiki

20 szt.

Szklany pojemnik z przykrywka ze stali nierdzewne;j
o pojemnosci 0,5/1 I.

Stoiki

10 szt.

Stéj szklany o pojemnosci 10 | z plastikowa pokrywa
oraz wygodna raczkg. W komplecie plastikowa naktadka
doszczelniajgca.




Zeszyt 1

Pojemniki
plastikowe
z przykrywka,

Pojemniki o pojemnosci 301, 15 | po obu stronach solidne

(przedtuzacz)

Polska — mapa

z uchwytem do po 10 szt. zamkniecie, w pokrywie rgczka do przenoszenia, minimalne
przenoszenia wymiary: 42 x 34 x wys. 28 cm.
sprzetu
i materiatéow

. - Z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym, min. 5 gniazdek
Listwa zasilajaca 6 szt. z uziemieniem i z osobnymi wtgcznikami, dtugos¢ przewodu

min. 1,5 m.

i regionu + plany

Szkielet cztowieka
z ruchomymi

$cienna, fizyczna/ 1 szt. Mapa dwustronna.
mapa do ¢wiczen

Ochrona przyrody

w Polsce — mapa 1 szt. Mapa dwustronna.
Mapa topograficzna

okolic szkoty 15 szt. Mapa dwustronna.

Szkielet cztowieka naturalnej wielkosci z tworzywa

. szt. sztucznego na stojaku z kétkami. Czaszke (zuchwa ruchoma
elementami (skala 1 ; stoj k k’,“( 1. C ke (2 h h )
1:1) i koriczyny mozna odtgczac. Zalecana wysokos¢: ok. 170 cm.

L Naturalne szkielety: ryby, zaby, jaszczurki, gotebia, krélika,
lr\/lgdelfézs;klzlgz 01 szt umieszczone na podstawie. Zabezpieczone sg szczelng
»':aK’apssaI{ag ! P : ostong wykonang z pleksi, chronigcg modele przed kurzem
P ! i uszkodzeniami mechanicznymi.
Model ludzkiego serca sktadajacy sie z dwdch czesci
Serce 1szt. w rzeczywistych rozmiarach, wykonany z tworzywa
sztucznego, umieszczony na podstawie.
Model DNA 5 st Egﬁgg\:;\é?xdel helisy DNA sktadajacy sie z 12 par
. . Model w bardzo przejrzysty sposdb ukazuje budowe
Skora czfowieka lszt. poszczegblnych warstw naskdrka oraz skory wiasciwej.
Mézg Sezt. Model mézgu naturalnych rozmiaréw, utatwiajacy — poprzez

rozdzielenie — poznawanie poszczegdlnych czesci mozgowia.




Powiekszony szesciokrotnie, 6-czesciowy model
oka ludzkiego. Widoczne umigsnienie i unerwienie

Oko cztowieka 1szt. czesci szczegdtowej budowy narzadu wzroku wraz
z rozmieszczeniem naczyn krwionosnych.
Model tutowia cztowieka (40-czesciowy) wykonany
Tutéw cztowieka 1 z wysokiej jakosci tworzywa sztucznego umieszczony
. szt. . . © . .
uniseks na podstawie. Model podzielony jest na dwie czesci
reprezentujgce obie ptcie.
Model Klatki Model serca i ptuc wraz z otaczajgcymi je
iersiowei 1 szt. wyselekcjonowanymi czesciami budowy anatomiczne;j
P J cztowieka.
Model edukacyjny demonstrujgcy mechanizm oddychania
Model do ptucnego u cztowieka. Pomoc edukacyjna sktada sie
demonstracji pracy | 1 szt. z przezroczystego klosza z zawieszonymi wewngtrz niego
ptuc cztowieka dwoma balonami umocowanymi na tgczniku w ksztatcie
odwrdconej litery Y.
Model ucha pokazuje wszystkie gtéwne struktury zwigzane
Ucho 1 szt. ze styszeniem oraz réwnowagg. Model rozktada sie na dwie
czesci oraz jest powiekszony trzykrotnie.
Model nerki przedstawiajgcy wewnetrzng i zewnetrzng
Nerka 1 szt. budowe tego narzadu. Poszczegdlne elementy zaznaczone
zostaty na modelu wyraznymi kolorami. Model rozktadany.
Plansza roslin 1 szt Plansza przedstawiajgca min. 20 gatunkdéw wystepujacych
trujgcych : w Polsce.
Plansza grzyby 1 Plansza przedstawiajgca min. 20 gatunkow grzybow trujgcych
. szt. N 3
trujgce i niejadalnych spotykanych w Polsce w lasach i na tgkach.
Plansza wskaZnikéw
biologicznych . I
érodowiska, skala 1 szt. Plansza przedstawiajgca budowe porostéw i skale porostowa.
porostowa z opisem
Plansza obrazujace 1 szt Plansza przedstawiajaca budowe i funkcje pieciu narzgddéw
zmysty cztowieka ’ zmystéw cztowieka.
Plansza budowa
kwiatu, rodzaje Plansza przedstawiajaca budowe, zapylenie i zaptodnienie
kwiatostanow, 1 szt. min. dziewieciu réznych kwiatostandw, a takze budowe
rodzaje lisci korzenia.
i korzeni
Plansza rodzajéw - e . S
dziobow, pazuréw, 1 szt Plansza przedstawiajaca ptaki zyjace w lesie w skali 1:1.

i klucze tropow

Zalecany wymiar planszy min. 90 x 60 cm.




Zeszyt 1

Plansze etapow

Dwustronna plansza przedstawiajaca z jednej strony rozwaj

wody w przyrodzie

. . 1 szt. zarodkowy i ptodowy cztowieka, a z drugiej budowe szkieletu
rozwoju cztowieka cztowieka. Zalecany wymiar planszy min. 100 x 70 cm.
Plansza rodzajéw . Plznsgg przEdstavylajaca min. 1|Okr'1aj'ciz<-;_-s..g|ekj'spgt}/kanych
chmur szt. rodzajéw chmur, ich nazwy polskie i faciniskie. Zalecany

wymiar planszy min. 100 x 70 cm.
Plansza obiegu 1 szt Plansza przedstawiajgca obieg wody w przyrodzie. Zalecany

wymiar planszy min: 100 x 70 cm.

Przewodniki, atlasy

Przewodnik zawiera opisy min. 450 gatunkow roslin,

w Polsce

Przewodnik — las 5 szt. . : - L
grzybow, zwierzat oraz ich zdjecia.

. Ksigzka zawiera szczegétowe informacje i zdjecia min. 300
rpéze‘gzoniw;gg 5 g2t gatunkéw drzew i ponad 50 gatunkow krzewéw rosnacych
drzgw : w Polsce i w Europie Srodkowej, zaréwno rodzimych jak

i przywiezionych w nasze strony z obcych kontynentéw.
Przewodnik przedstawia opisy i zdjecia min 1000
Przewodnik rosliny 5 szt gatunkdéw zwierzat i roslin. Krétkie i zwiezte opisy oprocz
i zwierzeta ’ podstawowych informacji o wygladzie zwierzecia lub rosliny
zawierajg takze ciekawostki przyrodnicze.
Atlas pogoda 5 Atlas zawiera opisy, wyjasnienia i fotografie min. 300 zjawisk
S szt. : RE
i klimat zwigzanych z pogodg i klimatem.
Atlas ptakéw 5 Ilustrowana encyklopedia zawierajgca zdjecia i opisy
szt. ; o~ ! . .
w Polsce wiekszosci gatunkow ptakow wystepujacych w Polsce.
Atlas zawiera opisy min. 1000 gatunkéw owaddw, ponad
Atlas owadow 5 szt. 1400 zdje¢ wykonanych w naturze, opisy trybu zycia,
najwazniejszych cech i zwyczajéw owaddw.
. Atlas zawiera szczegdtowe opisy i profesjonalne zdjecia min.
Atlas grzybow > szt. 250 gatunkow grzybdéw wystepujacych w Polsce.
Atlas mineratéw, Atlas zawiera duze fotografie barwne i opisy min. 200
kamieni 5 szt. najwazniejszych mineratéw, kamieni szlachetnych i skat, ich
szlachetnych i skat opisy gestosci, barwy, pokroju, pochodzenia i zastosowania.
Atlas zwierzat Atlas zwierzat chronionych przedstawia szczegétowo opisy
chronionych 5 st min. 400 wybranych gatunkéw zwierzat chronionych, ich

cechy charakterystyczne, tryb zycia, rozréd, rozmieszczenie
na terenie Polski, zamieszkiwane srodowiska, zagrozenia.




Atlas roslin

Atlas przedstawia min. 380 gatunkéw naczyniowych roslin

chronionych 5 szt. chronionych w Polsce, ich miejsca wystepowania i kategorie
w Polsce zagrozenia.
Atlas przedstawia anatomie cztowieka w sposéb przystepny,
Maty atlas 15 ) iora b bli K ’
anatomiczny szt. usystematyzowany; zawiera barwne tablice wraz z tekstami
objasniajagcymi.
Przewodnik do Przewodnik zawiera opisy, rysunki lub zdjecia (min. 50) czesto
rozpoznawania 8 szt. spotykanych gatunkéw drzew rosnacych w polskich lasach,
drzew parkach i ogrodach.
Przewodnik do Przewodnik zawiera opisy, rysunki lub zdjecia (min. 50) czesto
rozpoznawania 8 szt. spotykanych gatunkévs p}tl’ak\cl’)w w PolsceJe ' ©
ptakow )
Przewodnik dp Przewodnik zawiera opisy, rysunki lub zdjecia (min. 50) czesto
rozpoznawania 8 szt. spotykanych w Polsce gatunkéw zwierzat
zwierzat ’
Przewodnik do Przewodnik zawiera opisy, rysunki lub zdjecia (min. 50) czesto
rozpoznawania 8 szt. spotykanych w Polsce gatunkéw motyli. W ksigzce motyle
motyli pogrupowano wedtug barwy wierzchu ich skrzydet.
Przewodnik zawiera opisy, rysunki lub zdjecia (min. 50) czesto
Przewodnik do spotykanych w Polsce gatunkéw owaddw. Zalecany format
rozpoznawania 8 szt. (wynika z mozliwosci tatwego korzystania z przewodnika
owadow w terenie): 13,2 cm x 19,3 cm, liczba stron: 64, oprawa
kartonowa z obwolutg PCV.
Przewodnik do Przewodnik zawiera opisy, rysunki lub zdjecia (min. 50) czesto
rozpoznawania 8 szt. PISY, Iy & ) &

grzybow

spotykanych gatunkéw grzybéw w Polsce.

Drobne artykuty papiernicze, chemia domowa — zuzywalne, liczba w zaleznosci od potrzeb

Plastelina Opakowania z kolorowg plasteling.
Folia Teczka typu ofertéwka wykonana z tworzywa typu PCV, format A4, ok. 50 arkuszy.
Gumka Elastyczne kolorowe gumki recepturki o réznych srednicach, opakowanie: min. 50 g.

Tasma klejaca
waska i szeroka
i dwustronna

Rolki.
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Pinezki, szpilki

z kolorowym
tebkiem Pinezki
kolorowe,
galwanizowane,
pokryte lakierem

Pinezki do tablic korkowych posiadajace plastikowe tebki, opakowanie min. 50 szt.
Szpilki krawieckie z gtéwka o dtugosci 38 mm.

Kalka

Ok. 30 arkuszy Al.

Spinacze biurowe,
spinacze klipsy

Spinacze o dtugosci ok. 30 mm i 50 mm.

Magnesy do tablicy

Kolorowe magnesy w plastikowej obudowie. Srednica: ok. 20 mm, opakowanie min.
60 szt.

Barwniki spozywcze

Zestaw barwnikéw spozywczych w proszku (9 sztuk x 4 g).

Tacki jednorazowe
tyzeczki,
jednorazowe

Plastikowe, opakowania po min. 100 sztuk.

Nici / Sznurek

Kilka szpulek o réznej grubosci i dtugosci.

Zytki réznej grubosci

Zytki z poliamidu o dtugosci 150 m, $rednica: 0,10; 0,20; 0,30 i 0,40 mm.

Folia aluminiowa

Rolka.

Torebki foliowe

Do mrozonek, min. wymiary: 30 x 40 cm.

Patyczki do . - .

szasztykéw Min. 20 cm dtugosci, opakowane min. 100 szt.

Wata, ggbka Wata bawetniano-wiskozowa, opakowanie min 50 g.

Stomki Proste stomki, rozmiar 8 mm x 240 mm, liczba w opakowaniu: 500 szt.

Balony

Balony okragte, opakowania po 10, 25 lub 100 szt.




Podsumowanie

Nowoczesna szkolna pracownia biologiczna to pracownia, w ktérej uczniowie beda
samodzielnie, ale pod kierunkiem nauczyciela prowadzi¢ obserwacje i doswiadczenia. Takie
metody ksztatcenia sg najbardziej atrakcyjne dla uczniéw, wzbudzajg ich zainteresowanie

i che¢ poszukiwania odpowiedzi na wybrane problemy badawcze, co w konsekwencji podnosi
jakos¢ ksztatcenia. Ta dociekliwos¢, zapat oraz brak leku przed wykorzystaniem nowoczesnych
technologii przyniesie wymierne efekty réwniez w zyciu dorostym, w tym zawodowym.

Wyposazenie pracowni biologicznej w niezbedne sprzety, w tym w te najnowoczesniejsze
(np. mikroskop z mozliwoscig podtgczenia do komputera) pozwoli uczniom dokumentowadé
swoje obserwacje i doswiadczenia, a nastepnie dzieki internetowi publikowad swoje wyniki
i dzieli¢ sie z innymi swoimi spostrzezeniami.

Nowoczesna pracownia biologiczna to nie zamknieta sala lekcyjna, ale przede wszystkim
miejsce wymiany pogladdw, analizy wynikéw w wymiarze lokalnym (klasa) ale réwniez
Swiatowym (internet).
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http://www.kopernik.org.pl/fileadmin/user_upload/PROJEKTY_SPECJALNE/projekty_europejskie/przewrot_kopernikanski/pracownia_przyrody/PRACOWNIA_PRZYRODY_B5_www_29.06_v2.pdf
http://www.kopernik.org.pl/fileadmin/user_upload/PROJEKTY_SPECJALNE/projekty_europejskie/przewrot_kopernikanski/pracownia_przyrody/PRACOWNIA_PRZYRODY_B5_www_29.06_v2.pdf
http://eduentuzjasci.pl/pl/ude/152-publikacje/inne-publikacje/930-rekomendacje-wyposazenia-pracowni-przedmiotow-przyrodniczych-oraz-organizacja-szkolen-dla-nauczycieli-gimnazja.html
http://eduentuzjasci.pl/pl/ude/152-publikacje/inne-publikacje/930-rekomendacje-wyposazenia-pracowni-przedmiotow-przyrodniczych-oraz-organizacja-szkolen-dla-nauczycieli-gimnazja.html
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http://eduentuzjasci.pl/publikacje-ee-lista/inne-publikacje/929-rekomendacje-wyposazenia-pracowni-przedmiotow-przyrodniczych-oraz-organizacja-szkolen-dla-nauczycieli.html
http://eduentuzjasci.pl/publikacje-ee-lista/inne-publikacje/929-rekomendacje-wyposazenia-pracowni-przedmiotow-przyrodniczych-oraz-organizacja-szkolen-dla-nauczycieli.html
http://eduentuzjasci.pl/publikacje-ee-lista/inne-publikacje/929-rekomendacje-wyposazenia-pracowni-przedmiotow-przyrodniczych-oraz-organizacja-szkolen-dla-nauczycieli.html
https://www.portaloswiatowy.pl/organizacja-pracy-szkoly-inne-zagadnienia/jak-nalezy-wyposazyc-sale-przedmiotow-przyrodniczych-13594.html
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