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H‘é Zeszyt 3

Wstep

Oferta instytucji zewnetrznych popularyzujgcych nauke dotyczaca zajeé dla szkét réznego
typu jest bardzo bogata. Placéwki te proponuja szkolenia zorganizowane w formie
warsztatéw, lekcji lub zwiedzania wystaw z przewodnikiem. Umozliwiajg ponadto
przeprowadzenie wiasnego scenariusza zaje¢ na miejscu, po wczesniejszym uzgodnieniu
terminu z dyrekcjg danej instytucji. Taka metoda pracy zapewnia wtasciwy sposdb realizacji
zatozonych celéw nauczania.

Na co warto zwréci¢ uwage przy wyborze zajec?

Przegladajac oferty osrodkéw przyrodniczej edukacji pozaformalnej oraz instytucji
popularyzujacych nauke, warto zwrdci¢ uwage na dostepnosé i czytelnosé informacji
dotyczacych organizacji zaje¢ poza szkotg. Nalezy réwniez uwzglednié istotne dla procesu
dydaktyczno-wychowawczego ich elementy, odpowiadajgc na pytania:

1. Czy kontakt z osrodkiem jest prosty czy utrudniony? Czy odbierane sg telefony i e-maile
oraz w jakim czasie udzielana jest odpowiedz?

2. Czyiw jaki sposdb w materiatach przygotowanych przez dang instytucje sformutowane sg
cele dydaktyczne zajec — czy opisujg umiejetnosci, ktére uczern moze uzyskac, rozwingé,
pogtebi¢ w trakcie zajec?

3. Czy cele zajec sg spodjne z celami ksztatcenia zawartymi w podstawie programowej
przedmiotéw przyrodniczych? Czy uwzgledniajg ksztatcenie i rozwijanie umiejetnosci
rozumowania naukowego?

4. Czy zakres tematyczny i realizowane tresci obejmujg tresci z podstawy programowej?

5. Czy w ofercie znajduje sie zapis, jakimi metodami prowadzone sg zajecia (wyktfad,
warsztaty, laboratoria, formutowanie problemu i jego rozwigzywanie, zajecia w terenie,
inne)?

6. Czy sg opisane formy pracy uczestnikéw zajec i sposdb, w jaki bedg realizowane zajecia
— czy poprzez prace indywidualng uczestnikéw, czy zajecia w grupach, czy tez w formie
zbiorowej?

7. Czy jest podana informacja o tym, gdzie odbywaja sie zajecia? Czy w sali audytoryjnej
z rzutnikiem multimedialnym, czy w sali laboratoryjnej lub éwiczeniowej/warsztatowej,
czy w terenie (w lesie, na face itp.)? Informacja taka utatwi nauczycielowi i uczniom
przygotowanie sie do zajec, np. przez dobdér odpowiedniego stroju i obuwia.

8. Czy zajecia sg bezptatne lub ile wynosi odptatnosc?
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9. Warto tez sprawdzic (np. telefonicznie), czy osrodek dostosowuje sie do wymagan
nauczyciela w zakresie tresci, umiejetnosci i poziomu merytorycznego zajec¢. Pomaga to
w takim ich przygotowaniu, ktére odpowiada potrzebom uczniéw i nauczyciela, takze
pod wzgledem poziomu merytorycznego i jezyka przekazu.

Mapa osrodkéw przyrodniczej edukacji pozaformalnej w wersji interaktywnej dostepna jest
na stronie Eduentuzjastow.

Zrealizowane przez Pracownie Przedmiotdéw Przyrodniczych Instytutu Badan Edukacyjnych
badanie potwierdzito, ze zajecia przyrodnicze w osrodkach edukacji pozaformalnej cieszg sie
sporym zainteresowaniem wsréd nauczycieli i uczniow.

Jak w sposob swiadomy i celowy korzystaé z zajeé
edukaciji przyrodniczej?

Najcenniejsze w zajeciach sg takie elementy, ktére po pierwsze rozwijajg umiejetnosc¢
postugiwania sie metodg naukowg (w szerokim rozumieniu tego pojecia). Po drugie takie,
ktére pogtebiajg kompetencje spoteczne, np. prezentowanie wynikdw pracy, umiejetnosc
pracy w zespole, konstruktywnego uczestnictwa w dyskusji (w tym wymiany poglagdéw

i opinii i postugiwania sie merytoryczng argumentac;ja).

Zatem za najbardziej wartosciowe elementy zaje¢ mozna uznaé:

e wszystkie metody, ktére umozliwiajg, a nawet wrecz wymuszajg aktywnos¢
badawczg uczestnikdw. Do grupy metod wykorzystujgcych narzedzia aktywizujgce
mozna zaliczy¢ metody: warsztatowg, stowng, laboratoryjng, problemowg czy Inquiry
Based Science Education (IBSE);

e wykorzystanie bogatego zaplecza, w tym czesto niedostepnych w szkole pomocy
dydaktycznych. Placéwki mogg wykorzystywaé otoczenie jako naturalne srodowisko,
zywe okazy roslin i zwierzat z prowadzonych upraw i hodowli, sprzet laboratoryjny
i pomiarowy, odczynniki, nowoczesne oprogramowanie komputerowe, ale takze
odpowiednio zaadaptowany sprzet domowy itp.;

e wysoki poziom merytoryczny zaje¢, dostosowany jednak do wieku i mozliwosci
odbiorcéw. Przekaz powinien by¢ zrozumiaty, ale nie zinfantylizowany. Nie powinno
stosowad sie uproszczen, ktére moga byc¢ zrédtem btednych przekonan uczniow
o zjawiskach czy procesach przyrodniczych;

e wysoki poziom kompetencji oséb prowadzacych zajecia, zazwyczaj pracownikow
nauki i pasjonatéw. Wazny jest nie tylko poziom wiedzy merytorycznej, ale takze
umiejetnosci dydaktyczne. Przejawiajg sie one w umiejetnosci formutowania
problemoéw, pytan badawczych, pytan otwartych sktaniajgcych do myslenia, ale takze
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umiejetnosci stuchania i zachecania uczestnikdw do zadawania pytan i formutowania
hipotez;

* narzedzia dydaktyczne warunkujgce samodzielng, twdrcza, analityczng prace ucznia.
Mogg to by¢ karty pracy, instrukcje doswiadczen itp. zawierajgce tak sformutowane
zadania, by uczestnik zaje¢ rozwigzujac je, miat mozliwos¢ samodzielnie uzyskaé
odpowiedzi na stawiane pytania;

e odniesienia do zycia codziennego. Sg one zalecane réwniez w podstawie
programowej. Majg na celu powigzanie nauki szkolnej z pojawiajgcymi
sie w codziennym zyciu problemami, co utatwia rozwijanie umiejetnosci
wykorzystywania teorii do ich racjonalnego rozwigzywania;

e formy pracy sprzyjajace ksztattowaniu kompetencji spotecznych, np. praca w parach
lub grupach, inaczej w zespotach zadaniowych. Stosowanie takich form pracy
sprzyja rozwijaniu umiejetnosci petnienia réznych rél spoteczno-zawodowych, np.
lidera, wykonawcy, krytyka. Uczy tez komunikacji i odpowiedzialnosci za realizacje
okreslonej czesci zadania.

Na co warto zwréci¢ uwage w trakcie zajec
prowadzonych w instytucjach zewnetrznych?

Nauczyciel uczestniczgcy w zajeciach razem z uczniami powinien mie¢ mozliwos¢ obserwacji
tego, co sie podczas nich dzieje. Wystepuje wtedy w roli widza, a nie prowadzgcego. Warto
wykorzystac te zmiane perspektywy by zauwazy¢, czy zajecia realizowane sg zgodnie ze
sztukg nauczania. Mozna takze zaobserwowaé, czy uczniowie majg mozliwos¢ rozwijania

na nich umiejetnosci korzystania z metody naukowej w poznawaniu swiata przyrody.

Pomocne moga byc tutaj pytania, na ktére mozemy uzyskaé odpowiedzi, obserwujgc zajecia:

1. Czy na zajeciach sg realizowane sformutowane w ich opisie cele dydaktyczne?

2. Czy prowadzacy informuje uczestnikdw o celach podejmowanych czynnosci?

3. Czy prowadzacy postuguje sie jezykiem dostosowanym do wieku i mozliwosci
percepcji odbiorcow?

4. Czy prowadzacy stucha uczestnikéw, czy pozwala im na zadawanie pytan, odpowiada
na nie, reaguje na objawy znudzenia?

5. Czy prowadzacy korzysta z dostepnych pomocy dydaktycznych, czy sg one
dostosowane do tresci i ksztattowanych umiejetnosci?

6. Czy prowadzacy stwarza przyjazng, sprzyjajacg poznawaniu, badaniu atmosfere
na zajeciach?
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Przyktady tematéw zajeé prowadzonych przez
osrodki przyrodniczej edukacji pozaformalnej oraz
instytucji popularyzujgcych nauke

Stonce i planety - zachecanie do naukowego dialogu

Zajecia realizowane przez Pracownie Dydaktyki i Popularyzacji Astronomii ,Planetarium”
w Instytucie Astronomicznym Uniwersytetu Wroctawskiego.

W zajeciach uczestniczyli uczniowie klasy V szescioletniej szkoty podstawowej w ramach lekgji
przyrody/geografii.

Zajecia mogtyby byc zrealizowane w klasach V-VIII w ramach lekcji geografii przy omawianiu
dziatu V: Ruchy Ziemi: Ziemia w Uktadzie Stonecznym; ruch obrotowy i obiegowy; nastepstwa
ruchéw Ziemi.

Temat
Ruch Ziemi wokot Storica
Cele

Realizowane cele ksztatcenia z podstawy programowej dla szescioletniej szkoty podstawowej
— przyroda:

e zaciekawienie Swiatem przyrody;

e stawianie hipotez na temat zjawisk i proceséw zachodzacych w przyrodzie i ich
weryfikacja;

e praktyczne wykorzystanie wiedzy przyrodniczej;

e obserwacje, pomiary i doswiadczenia.

Opinia obserwatora

Prowadzgaca zajecia prezentowata rézne interesujgce zjawiska astronomiczne. llustrowata
omawiane zagadnienia odpowiednimi Srodkami dydaktycznymi: globusami i latarkami,
mapami, ruchomym modelem obrazujgcym krazenie Ziemi wokét Storica oraz modelem
sfery niebieskiej. Wybrani przez nig uczniowie asystowali jej przy realizacji pokazéw.
Chetni odpowiadali na pytania, niektorzy zadawali tez pytania spontanicznie. Prowadzaca
aktywizowata w ten sposdb prace na zajeciach — sprzyjato temu czeste naprzemienne
zadawanie pytan i udzielanie na nie odpowiedzi.

W ocenie obserwatora zajecia stwarzaty warunki do korzystania z réznorodnych zrédet
informacji, do przeprowadzania obserwacji oraz ksztatcenia umiejetnosci okreslania
zwigzkdw przyczynowo-skutkowych.
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Opinia nauczyciela — opiekuna grupy

Nauczyciel bardzo dobrze ocenit przydatnosé zaje¢ w realizacji podstawy programowe;.
Wysokga note otrzymaty takze dostosowanie poziomu merytorycznego i jezyka, ktérym
postugiwat sie prowadzacy zajecia, oraz sposob prowadzenia zaje¢ do wieku ucznidw.
Podobaty mu sie réwniez sposoby wzbudzajgce zainteresowanie uczniéw omawianymi
zagadnieniami.

Zdaniem nauczyciela zajecia zdecydowanie pomogg uczniom w rozwijaniu i doskonaleniu
takich umiejetnosci dociekania naukowego, jak:

e stawianie hipotez;

e formutowanie pytan;

e planowanie doswiadczen i obserwacji;

e przeprowadzanie doswiadczen i obserwacji;

e wykonywanie pomiardw i badan na podstawie instrukcji;

e dokumentowanie wynikéw z doswiadczen i obserwacji;

e przewidywanie i wyjasnianie zaleznosci miedzy zjawiskami, procesami, reakcjami,
odrdznianie opinii od faktow;

e wykorzystywanie wielu zrédet informacji;

e formutowanie wnioskow na podstawie wynikdw uzyskanych w doswiadczeniach.

Nauczyciel zwrdcit rdwniez uwage na kulture dyskusji prowadzonej w czasie zaje¢ oraz
poszerzanie przez prowadzgcego zasobdw stownictwa naukowego uczestnikow warsztatow.
Uznat ponadto, ze zajecia mogg by¢ przydatne w zyciu codziennym uczniéw ze wzgledu

na rozwijanie umiejetnosci logicznego myslenia. A zatem jego zdaniem zajecia stwarzaja
mozliwosci poszerzenia szkolnych kompetencji uczniéw, w tym rozwijania umiejetnosci
rozwigzywania problemow, a takze zwiekszajg ich zainteresowanie naukami scistymi.
Nauczyciel wyrazat zdecydowane zadowolenie z takich aspektéw wizyty w osrodku, jak
atmosfera na zajeciach, stosunek pracownikdédw do uczniéw, organizacja zajec i ich porzadek,
infrastruktura osrodka i jako$¢ materiatéw dydaktycznych.

Opinia uczniéw

Uczniowie czuli sie na zajeciach jak naukowcy lub wspdétpracownicy naukowca, niektorzy

jak badacze w laboratorium, a nawet jak odkrywcy. Dlatego wysoko ocenili atmosfere

na zajeciach — wiekszo$¢ docenita sympatie i szacunek ze strony nauczyciela. Tresci
przekazywane na zajeciach uznali za w petni zrozumiate. Zdecydowali, ze zajecia pomogty im
w rozwijaniu takich umiejetnosci, jak:

e obserwowanie zjawisk;

e wykonywanie doswiadczen;

e prezentacja wynikéw doswiadczen, eksperymentdéw, obserwac;ji;
e wykonywanie pomiaréw na podstawie instrukcji;

* wyjasnianie, dlaczego zachodzi dane zjawisko;

e stawianie hipotez, formutowanie pytan.
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Chemia? | love it!l - samodzielne badanie

Zajecia zrealizowane w Centrum Chemii w Matej Skali z Torunia. W zajeciach uczestniczyli
uczniowie gimnazjum w ramach lekcji chemii.

Zajecia mogtyby by¢ zrealizowane w klasach VII lub VIII w ramach lekcji chemii przy
omawianiu tematdéw zwigzanych z dziatem 8: Zwigzki wegla z wodorem — weglowodory
(nowa podstawa programowa).

Temat

Weglowodory i ich charakterystyczne wtasciwosci

Cele

Realizowane cele ksztatcenia — z podstawy programowej przedmiotu chemia dla gimnazjum:

e pozyskiwanie, tworzenie informacji i przetwarzanie;
* rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania probleméw;
e opanowanie czynnosci praktycznych.

Opinia obserwatora

Uczniowie na wstepie warsztatow zostali podzieleni na dwie dziesiecioosobowe grupy.

W trakcie zajeé, pracujgc w parach (co umozliwito im rozwijanie komunikacji i wspoétdziatania,
czyli kompetencji spotecznych), zrealizowali kilka doswiadczen wedtug instrukcji ustnych
prowadzgcego.

Warto podkresli¢, ze prowadzgcy, omawiajac kolejnos¢ dziatan przy realizacji doswiadczenia,
nie zdradzat jego rezultatu. Pozwalat zatem uczniom odkrywaé pewne zjawiska

i prawidtowosci rzadzgce swiatem weglowodoréw. Uczniowie pracowali z wczesniej
przygotowanymi przez prowadzgcych zestawami sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw.
Rejestrowali wyniki i analizowali je w otrzymanych kartach pracy, a w ramach podsumowania
pracy formutowali wnioski. Wszystkie ich dziatania cechowata swoboda i petna aktywnos¢:
zaden z uczniow nie uchylat sie od wykonywania zadan.

Dla petni swobody badawczej zabrakto jedynie elementu uczestnictwa uczniéw

w projektowaniu doswiadczen. Niektorzy byli zapraszani do wspotpracy z prowadzacym,
przyktadowo przy powtarzaniu doswiadczenia w duzej skali, uruchamianiu prezentacji,
zapisywaniu na tablicach waznych informacji, na przyktad réwnania reakcji.

Prowadzacy po kazdym z wykonanych przez uczniéw doswiadczen zadawat pytania,
podsumowywat na forum grupy przebieg eksperymentu, rysowat z pomocg wybranych
uczestnikdw schematy, rownania reakcji itd. Na zakoriczenie podsumowat zajecia.
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W trakcie warsztatéw widoczne byto celowe i Swiadome zachowywanie réwnowagi
miedzy aktywnoscig uczestnikow a aktywnoscig prowadzacego, sprzyjajacej ksztattowaniu
i rozwijaniu u ucznidéw umiejetnosci zaréwno przedmiotowych (np. postugiwanie sie
sprzetem laboratoryjnym), jak i spotecznych (np. komunikowanie sie w parze realizujacej
doswiadczenie, dzielenie sie zadaniami).

W opinii obserwatora zajecia pozwalaty uczniom wykorzystywac réznorodne zrédta
informacji. Mogli oni przeprowadza¢ samodzielnie doswiadczenia i obserwacje,
dokumentowac ich przebieg i wyniki oraz formutowa¢ wnioski na podstawie analizy
uzyskanych wynikéw. Mieli okazje zaprezentowad rezultaty wtasnej pracy. Mata liczebnos¢
grupy uczniow sprzyjata ich aktywnemu udziatowi w zajeciach. Pracowali samodzielnie,

z widocznym duzym zaangazowaniem.

Opinia nauczyciela

Nauczyciel bardzo wysoko ocenit przydatnos¢ zajec¢ w realizacji podstawy programowej,
dostosowanie poziomu merytorycznego i jezyka oraz sposobu prowadzenia warsztatéw do
poziomu edukacyjnego i wieku uczniéw. Docenit sprzyjajgca ksztattowaniu umiejetnosci pracy
badawczej atmosfere. W jego opinii zajecia zdecydowanie pomogg uczniom w rozwijaniu

i doskonaleniu takich umiejetnosci, jak:

e stawianie hipotez,

e formutowanie pytan badawczych,

e planowanie i realizacja doswiadczen i obserwacji oraz ich dokumentowanie,
* sprawne postugiwanie sie sprzetem laboratoryjnym.

Nauczyciel uznat tez, ze zajecia byty zdecydowanie przydatne w realizacji celéw nowe;j
podstawy programowej chemii.

Opinia uczniéw
Uczniowie byli zachwyceni zajeciami. Wykonywane doswiadczenia ocenili jako interesujace.

Zauwazyli zréznicowany poziom trudnosci pytan zadawanych przez prowadzgcego,
podkreslajac, ze byty one ciekawe i sktaniajgce do myslenia. Prawie wszyscy uczniowie
zadeklarowali, ze tresci przekazywane na warsztatach byty dla nich zrozumiate. Zdecydowana
wiekszos¢ zgodzita sie z opinig nauczyciela, ze zajecia pomoga rozwijac takie umiejetnosci,
jak:

e planowanie i przeprowadzanie doswiadczen;

e dokumentowanie wynikéw i wnioskow;

e przewidywanie i wyjasnianie zaleznosci miedzy zjawiskami i procesami;
* popieranie swojego stanowiska rzeczowymi argumentami;

e formutowanie wnioskow na podstawie uzyskanych wynikéw;

e prezentacja wynikéw doswiadczen i obserwacji.
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Uczniowie czuli sie na zajeciach jak naukowcy, badacze w laboratorium czy tez nawet
jak odkrywcy. Nalezy dodac, ze wszyscy odniesli wrazenie, iz sg traktowani z sympatia,
z szacunkiem, jako wyjatkowi.

Opinia obserwatora

Obserwator realizujacy badanie w osrodku sformutowat liste jego szczegdlnych zalet.
Dotyczg one cennych rozwigzan organizacyjnych, metodycznych i merytorycznych. Moga
stanowi¢ pewien wzdr postepowania przydatny dla innych osrodkéw przyrodniczej edukacji
pozaformalne;.

Szczegdlne zalety Centrum Chemii w Matej Skali:

1. Prowadzenie spisu nauczycieli odwiedzajgcych placowke w celu utrzymywania statego
kontaktu, bazowanie na opiniach statych odbiorcéw w przygotowywaniu oferty zajec,
dostosowywanie tematow do potrzeb konkretnych grup odbiorcéw jako odpowiedz
na indywidualne zamdwienie szkoty, modyfikacja tematéw w nowym roku szkolnym,
dbatos¢ o urozmaicanie oferty.

2. Warsztatowa, efektowna forma zajeé — eksperyment chemiczny poprzedzony krétka
pogadanka, wykonywany przez ucznia, pare uczniow lub grupe uczniéw samodzielnie.

3. Pokazywanie, ze wiedza chemiczna znajduje zastosowanie w zyciu codziennym poprzez
czeste stosowanie produktow dostepnych na rynku jako odczynnikéw (np. Kret).

4. Zapewnienie do obstugi zaje¢ dwdch prowadzgcych, prowadzenie zaje¢ w matych
grupach.

5. Catkowita zgodnos¢ programu zajeé z celami ksztatcenia, a nawet tresciami nauczania
podstawy programowej chemii — jest ona podstawg tworzenia oferty osrodka. Zajecia
prowadzone przez osrodek stanowig zatem cenne uzupetnienie lekcji chemii w tych
szkotach, ktére nie majg odpowiedniego zaplecza w postaci pracowni przedmiotowej lub
tez odpowiedniego zestawu sprzetu i odczynnikdw.

6. Docieranie do matych, skromnie wyposazonych szkét i pokazywanie nauczycielom,
jak matym kosztem mozna poprowadzi¢ ciekawe zajecia. Aktywizowanie nauczycieli,
naktanianie ich do przekazywania wiedzy w sposdb bardziej przystepny i interesujacy —
dziatalno$¢ edukacyjna skierowana do nauczycieli.

Biologia w ogrodzie - samodzielne obserwacje w terenie

Zajecia zrealizowane w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Warszawskiego, w ktérych
uczestniczyli uczniowie gimnazjum w ramach lekcji biologii.
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Zajecia mogyby by¢ zrealizowane w klasach V-VIII w ramach lekcji biologii przy omawianiu
tematéw zwigznych z dziatem 5: Réznorodnosc¢ i jednosc roslin (nowa podstawa
programowa).

Temat

Badanie réznorodnosci fauny zapylaczy na poszczegdlnych gatunkach roslin.

Cele

Zajecia realizowaty cele ksztatcenia z podstawy programowej biologii w gimnazjum:

® poznanie $wiata na réznych poziomach organizacji zycia;
e pogtebienie znajomosci metodyki badan biologicznych;
e rozumowanie naukowe i argumentacja.

Opinia obserwatora

Po krétkim wstepie teoretycznym (przekaz podstawowych wiadomosci na temat réznych
gatunkow owaddw zapylajacych i samego procesu zapylania roslin, potgczony z prezentacja
preparatow owaddw w gablotach, planszy edukacyjnych oraz zywych okazéw owadow)
prowadzgcy okreslit cele i sposéb realizacji ¢wiczenia, rozdat uczniom karty obserwacyjne,
mape ogrodu botanicznego i klucz do oznaczania owaddw. Pokazat réwniez gatunki roslin,
na ktérych majg prowadzi¢ obserwacje. Uczniowie w trzyosobowych zespotach, zaopatrzeni
w pomoce dydaktyczne, ruszyli w teren. W trakcie zaje¢ wykonywali badania i zapisywali ich
wyniki w kartach pracy. Pracujac w zespotach, dzielili sie rolami i wspoétpracowali ze sobg.

Zdaniem obserwatora zajecia stwarzaty warunki do korzystania z réznorodnych zrédet
informacji. Sprzyjaty rozwijaniu umiejetnosci przeprowadzania obserwacji, dokumentacji ich
przebiegu, wynikdw i wnioskow, a takze ich prezentacji.

Prowadzacy nadzorowat wykonywanie ¢wiczenia, pozostawiajgc jednak petng samodzielnos¢
obserwacji uczniom. Po wykonaniu przez nich éwiczenia zebrat karty z wynikami obserwacji
i zaprosit uczestnikdw zajec¢ do sali dydaktycznej, by podsumowac wyniki ich pracy.

Opinia nauczyciela

W opinii nauczyciela obserwowane zajecia zdecydowanie pomogg uczniom rozwijac
i doskonali¢ takie umiejetnosci, jak:

e stawianie hipotez;

e formutowanie pytan badawczych;

e wykonywanie badan na podstawie instrukcji;
e dokumentowanie wynikdéw z obserwacji;

e wykorzystanie wielu zrédet informacji;
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e poszerzania zasobu stownictwa naukowego.
Réwniez jezyk przekazu i poziom merytoryczny oraz sposdb prowadzenia zajec byty
dostosowane — zdaniem nauczyciela — do wieku i mozliwosci uczniéw. Nauczyciel byt zdania,
iz warsztaty mogg przyczynic sie do rozwijania przyrodniczych zainteresowan uczniéw, a takze
zwiekszy¢ ich zainteresowanie przedmiotami przyrodniczymi.
Opinia uczniéw
Uczniowie ocenili warsztaty jako interesujgce, wskazali réwniez na mozliwos¢ zadawania
pytan, jak i udzielania odpowiedzi na sktaniajgce do myslenia pytania prowadzacego. Wszyscy
uczniowie deklarowali, ze tresci przekazywane na zajeciach byty dla nich zrozumiate. Byli
ponadto zgodni z opinig nauczyciela co do umiejetnosci, jakie rozwijaty zajecia:

e planowanie i przeprowadzanie obserwacji;

e wykonywanie pomiaréw na podstawie instrukcji;

e formutowanie wnioskow na podstawie uzyskanych wynikéw;

e przewidywanie i wyjasnianie zaleznosci miedzy zjawiskami czy procesami.
Uczniowie w wiekszosci czuli sie na zajeciach jak odkrywcy, naukowcy czy tez badacze.

Jak nie zgubi¢ sie w lesie? - samodzielne pomiary w terenie

Zajecia z geografii i z elementami biologii zrealizowane przez Osrodek Zielona Szkota
w Schodnie dla uczniéw gimnazjum.

Zajecia sg na tyle uniwersalne, ze mozna je zrealizowa¢ w klasach VI - VIIl w ramach
edukacji biologicznej (realizacja celu ogdélnego: Znajomosc¢ réznorodnosci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych) oraz geograficznej (Korzystanie z plandw,
map, fotografii, rysunkéw, wykreséw, danych statystycznych, etc.).

Temat

Orientacja w terenie — mapa, kompas i GPS.

Cele

Zajecia realizowaty cele ksztatcenia z podstawy programowej dla gimnazjum przedmiotow:

1. Biologia:

e Znajomo$¢ réznorodnosci biologicznej i podstawowych proceséw biologicznych.
* Poszukiwanie, wykorzystanie i tworzenie informacji.

2. Geografia:
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e Korzystanie z réznych zrédet informacji geograficznej.
Opinia obserwatora

Metody zastosowane na zajeciach to ¢wiczenia terenowe, gra dydaktyczna, samodzielnie
prowadzona obserwacja i dyskusja.

Zajecia w terenie prowadzacy poprzedzit pogadanka na temat orientacji w terenie i dziatania
sprzetu, ktory jg utatwia. Przygotowani teoretycznie uczniowie otrzymali od prowadzgcego
kompasy i busole, a nastepnie ¢wiczyli umiejetnosc ich uzywania. Cze$¢ ucznidw skorzystata
przy tym z pomocy prowadzacego lub nauczyciela.

Nastepnie uczniowie zostali podzieleni na dwie grupy —,,zajgczki” i ,lisy”. Pierwsze w teren
ruszyly ,,zajgczki”, a za nimi , lisy”, kazda pod opieka nauczyciela. Po drodze obie grupy
wykonywaty okreslone zadania, np.

e okreslanie kierunku i azymutu;

e odnajdywanie i rozpoznawanie sladéw zwierzat (np. zerowania, tropéw);

e rozpoznawanie gatunkéw ptakéw na podstawie ich gtoséw;

e opisu Srodowiska;

* rozpoznawanie rodzajéw lub gatunkéw drzew i krzewdéw mijanych po drodze.

Uczniowie pracowali réwniez w podgrupach.
Po powrocie obu grup uczniowie przedstawiali wyniki zrealizowanych zadan, a prowadzacy
je —w miare potrzeby — korygowat, omawiajac przy tym zwigzki i zaleznos$ci wystepujace

w Srodowisku.

Zajecia stwarzaty warunki do korzystania z réznorodnych zrédet informacji, przeprowadzania
obserwacji i dokumentowania ich przebiegu i wynikdw, a takze formutowania wnioskéw.

Opinia nauczycieli

Nauczyciele bardzo wysoko ocenili przydatnosé zaje¢ w realizacji podstawy programowe;j,
w szczegolnosci ksztattowanie umiejetnosci rozwigzywania problemdw przy wykorzystaniu
réznorodnych zrédet informacji. Uznali, ze poziom merytoryczny i jezyk przekazu

dostosowane byty do wieku i etapu edukacyjnego ucznidw.

Zajecia, w ich opinii, moga rozwijac pasje uczniow, zwiekszac ich zainteresowanie naukami
przyrodniczymi oraz stanem $rodowiska naturalnego.

Opinia uczniéw

Uczniowie stwierdzili, ze zajecia daty im mozliwosci poznania realidw pracy naukowca
dziatajgcego w terenie. Wszyscy ocenili zajecia jako interesujace. Twierdzili tez, ze mieli
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mozliwo$¢ zadawania pytan prowadzgacemu o to, co ich szczegdlnie zaciekawito, a takze
odpowiadad na pytania, ktére sktaniaty do myslenia. Przekazywane przez prowadzgcego
informacje byty dla wszystkich uczniéw zrozumiate.

Nikt z ucznidéw nie miat watpliwosci, ze zajecia pomagaja rozwing¢ takie umiejetnosci, jak
planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz rzetelne argumentowanie wtasnej opinii
na dany temat. Wiekszo$¢ ucznidw byta tez zdania, ze zajecia okazg sie pomocne w rozwijaniu
takich umiejetnosci, jak:

e wykorzystanie réznorodnych zrédet informac;ji;

e formutowanie wnioskdw na podstawie uzyskanych wynikéw;

e wykorzystanie wiedzy i umiejetnosci w rozwigzywaniu problemdéw w zyciu

codziennym, poza szkotg;

e odrdznianie opinii od faktéw.

Wiekszos$¢ ucznidow uznata, ze zajecia bedg pomocne w zyciu codziennym. Uczniowie

na zajeciach czuli sie jak odkrywcy, badacze czy naukowcy. Wszyscy byli, ich zdaniem,
traktowani z sympatig, a wiekszo$¢ — z szacunkiem.

Propozycje zajec w terenie na sciezkach

edukacyjnych

Propozycja 1: Rosliny tgkowe. Cechy populaciji: struktura wiekowa.

Szkota podstawowa, kl. VII-VIII

Biologia

Wymagania ogdlne:

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw zrédtowych.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw
biologicznych.

Cel

Okreslenie zréznicowania rozmiaréw osobnikdw w populacji roslin na face.

Srodki dydaktyczne

Klucze do oznaczania roslin, 4 kije o dtugosci 1 m, lupa.

Przebieg ¢wiczenia
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Polecenia dla ucznia:

1. Natace wytycz za pomocg kijéw ptat o powierzchni 1 m? — stanowisko nr 1.

2. Oznacz dowolny gatunek, ktéry jest najliczniej reprezentowany na tej powierzchni. Zapisz
jego nazwe.

3. Na podstawie obserwacji uzupetnij tabele.

Srednia dtugosé

Liczba okazéw Szerokos¢ lisci w cm Liczba lisci "
Wielkos¢ lisSciaw cm
roslin

I. Rosliny mate

1. Rosliny
srednich

rozmiarow

I1I. RoSliny
duze

4. Powtdrz obserwacje roslin tego samego gatunku na wybranym, wytyczonym przez siebie,
stanowisku nr 2 i nr 3.

5. Przedstaw diagram ilustrujgcy ilosciowy stosunek roslin | (matych), Il (Srednich
rozmiaréw), lll (duzych), usredniajgc dane z trzech stanowisk.

6. Sformutuj wniosek na podstawie wynikow zebranych w tabeli i diagramie ilustrujgcym
ilosciowy stosunek roslin.

Propozycja 2: lle drzew rosnie w lesie?
Szkota podstawowa, kl. VII-VIII
Biologia

Wymagania ogdlne:

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw zrédtowych.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw
biologicznych.
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Geografia
Wymagania ogdlne:
I. Wiedza geograficzna.
Cel
Umiejetnos¢ okreslania wieku i wysokosci drzew na podstawie wykonanych pomiaréow.
Srodki dydaktyczne
Otéwki, 50 m sznurka, metrowy kij, mapa terenu.
Przebieg ¢wiczenia
Polecenia dla ucznia:
1. Przeciagnij przez drzewostan w dowolnym miejscu 50-metrowy sznurek.
2. ldac wzdtuz sznurka, policz wszystkie drzewa znajdujgce sie w odlegtosci do 1 m
na prawo od sznurka (uzywajgc metrowej dtugosci kija). Zapisz wynik nr 1.
3. Wracajac, policz drzewa znajdujgce sie po przeciwnej stronie sznurka, réwniez w tej
samej odlegtosci od niego, czyli 1 m. Zapisz wynik nr 2.
4. Dodaj do siebie wyniki 1 i 2. Do otrzymanej sumy dopisz dwa zera.
Wyjasnienie:
1 ha=100m x 100 m = 10 000 m?
Uczniowie liczg drzewa na powierzchni 50 m x 2 m = 100 m?, 100 m? stanowi 1%
hektara. Aby dowiedziec sig, ile drzew rosnie na 1 ha, nalezy otrzymang liczbe

pomnozy¢ przez 100.

5. Oblicz, ile drzew ros$nie na terenie catego lasu wg wzoru.

Powierzchnia lasu w ha x liczba drzew na obszarze 1 ha = ilos¢ drzew w catym lesie.
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Propozycja 3: Las gospodarczy. Cechy populacji -
rozmieszczenie drzew

Szkota podstawowa, kl. VII-VIII

Biologia

Wymagania ogdlne:

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw zrédtowych.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw
biologicznych.

Cel

Okreslenie liczebnosci i rozmieszczenia gatunkéw drzew w lesie gospodarczym.

Srodki dydaktyczne

Otowki, 4x20 m sznurka, klucz do oznaczania drzew.

Przebieg ¢wiczenia

1. Przeciagnij w lesie sznurki, tak aby wyznaczy¢ kwadrat o boku 20 m.

2. Postugujac sie atlasem lub kluczem okres| gatunki drzew wystepujacych

na wyznaczonej powierzchni. Zapisz je.

Oblicz liczbe osobnikéw poszczegdlnych gatunkéw drzew. Zapisz wyniki.

4. W notatce z obserwacji zapisz, ktory gatunek drzewa na wyznaczonej powierzchni
wystepuje najliczniej.

5. Na schematycznym rysunku przedstaw sposéb rozmieszczenia osobnikéw
najliczniejszego gatunku.

w

Zapisz, jak nazywamy taki sposéb rozmieszczenia gatunkéw w populacji drzew.

6. Narysuj tabele. W jednej kolumnie wypisz plusy, a w drugiej minusy takiego
rozmieszczenia osobnikéw w populacji.

Co wynika z poréwnania spostrzezen zapisanych w tabeli? Zapisz swoje wnioski.
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Propozycja 4: Poznajemy ptaki

Szkota podstawowa, kl. VII-VIII

Biologia

Wymagania ogdlne:

I.  Znajomos¢ réznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i proceséw
biologicznych.

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw zrédtowych.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw
biologicznych.

Nabywanie umiejetnosci rozpoznawania ptakdw na podstawie obserwacji.
Srodki dydaktyczne

Otowki, lornetka.

Przebieg ¢wiczenia

1. Znajdz wygodne miejsce lesie (stanowisko I), w ktérym w ciszy bedziesz mdégt posiedziec
przez dtuzszg chwile.

2. Zaobserwuj mozliwie jak najwiecej sylwetek ptakéow (mozesz korzystac z lornetki).
3. W tabeli zaznacz, ktore ptaki (sylwetki) ptakdw zauwazytes.
4. Podobnej obserwacji dokonaj np. na face (stanowisko Il).
Sylwetka ptaka Nazwa Stanowisko | Stanowisko I
kania

btotniak
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sokét pustutka

# myszotéw
* jastrzab
( krogulec
* sokot
f

drozd

gasiorek

kos

pliszka, skowronek

zieba

wrébel

trznadel
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pokrzewka

jerzyk

jaskotka dymodwka

jaskotka okndwka

dzieciot

kowalik

Propozycja 5: Ocena jakosci wody

Szkota podstawowa, kl. VII-VIII

Biologia

Wymagania ogdlne:

I.  Znajomos¢ réznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i proceséw
biologicznych.

lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw zrédtowych.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw
biologicznych.

Chemia

Wymagania ogdlne:

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych.
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Fizyka

Wymagania ogdlne:

I.  Wykorzystanie pojec i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie ich
przyktadéw w otaczajgcej rzeczywistosci.

[ll. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
na podstawie ich wynikéw.

Geografia

Wymagania ogdlne:

|.  Wiedza geograficzna.

Cel

Okreslenie wtasciwosci wody.

Srodki dydaktyczne

Czerpak do wody, stoik, otéwki, krgzek Secchiego, ptywak (np. suchy patyk), tasma miernicza.

Przebieg ¢wiczenia

1. Podzielcie sie na zespoty 4—5-osobowe.

2. Na moscie dokonajcie pomiaru przejrzystosci wody krgzkiem Secchiego. Nastepnie

pobierzcie za pomoca czerpaka wode z rzeki i wlejcie jg do stoika. Ocencie jakos¢ wody.
Wyniki wszystkich obserwacji zanotujcie w tabeli:

Przejrzystosé Obecnos¢ ttustych plam

3. Jak szybko ptynie woda?

Aby to okresli¢, nalezy dokona¢ pomiaréw. Odmierzcie wybrany okreslony odcinek

w zakresie od 50 do 100 m wzdtuz brzegu. Jeden uczen rzuca ptywak do wody, a drugi
mierzy stoperem lub zegarkiem z sekundnikiem czas, w jakim ptywak przeptynie odlegtos¢
100 m. Pomiar powtorzcie 3 razy, a wyniki zapiszcie w tabelce. Aby obliczy¢ szybkos¢
nurtu wody nalezy podzieli¢ odlegtos$¢ przez czas. Wynik obliczcie w m/s.
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Pomiar Odlegtos¢ Czas Szybkos¢ nurtu

Srednia
szybkos¢

Propozycja é: Ocena jakosci wody

Szkota podstawowa, kl. VII-VIII

Chemia

Wymagania ogdlne:

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych.

Fizyka

Wymagania ogdlne:

I.  Wykorzystanie pojec i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz wskazywanie ich
przyktadéw w otaczajacej rzeczywistosci.

Ill. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji lub doswiadczen oraz wnioskowanie
na podstawie ich wynikow.

Cel

Okreslenie wtasciwosci fizycznych wody.

Srodki dydaktyczne

Czerpak do wody, stoik, papierki wskaznikowe, otoéwki, termometr, siatka do czerpania.

Przebieg ¢wiczenia

1. Zmierzcie termometrem temperature powietrza w cieniu przez ok. 2 minuty. Termometr
musi by¢ suchy.

2. Witbzcie termometr do siatki, ktdrg nastepnie zanurzcie tuz pod powierzchnig wody
na ok. 2 minuty i odczytajcie pomiar.
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3. Nastepnie zanurzcie siatke z termometrem do ok. potowy gtebokosci wody. Po 2
minutach odczytajcie pomiar.

4. Opuscie siatke z termometrem do samego dna. Po uptywie 2 minut odczytaj wartosc
temperatury.

Wyniki pomiaréw wpiszcie do tabeli:

Temperatura wody Temperatura wody Temperatura wody

Temperatura powietrza

na powierzchni w potowie gtebokosci na dnie

Na podstawie uzyskanych pomiaréw sformutujcie wniosek.

5. Za pomocg papierka uniwersalnego do badania odczynu wody okreslcie pH prébki.

Propozycja 7: Ocena jakosci biologicznej wody

Szkota podstawowa, kl. VII-VIII

Biologia

Wymagania ogdlne:

I.  Znajomos¢ réznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i proceséw
biologicznych.

Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen; wnioskowanie w oparciu
o ich wyniki.

Ill. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw zrédtowych.

IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw
biologicznych.

Chemia

Wymagania ogdlne:

Ill. Opanowanie czynnosci praktycznych.
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Cel
Ocena jakosci wody na podstawie obecnosci zwierzgt wskaznikowych.
Srodki dydaktyczne

Czerpak do wody (siatka planktonowa), stoik, otéwki, atlas zwierzat wodnych, lupa, szalka
Petriego.

Przebieg ¢wiczenia

1. Uzywajac czerpaka (siatki planktonowej), pobierzcie z kilku miejsc plankton, czyli
materiat badawczy. Umiesécie go w stoiku lub na szalce Petriego. Pamietajcie, ze musi sie
znajdowac w Srodowisku wodnym, zeby nie wysecht.

2. Korzystajgc z atlaséw, okreslcie nazwy obserwowanych zwierzat i wpiszcie je
w odpowiednim miejscu w tabelce. Do obserwacji wykorzystajcie lupe.

Jednostka systematyczna Rozpoznane gatunki/rodzaje

pierscienice

skorupiaki

owady

pajeczaki

mieczaki

Po zakonczeniu obserwacji zwrd¢ materiat badawczy do srodowiska!

3. Na podstawie tabeli Zwierzeta wskaznikowe okreslajgce jakos¢ wod ocericie jakos¢ wody
w badanym zbiorniku oraz uzasadnijcie swojg ocene.

Zwierzeta wskaznikowe okreslajgce jakos¢ wad.

Jakos¢ wody Nazwy zwierzat

I. Wody czyste wyptawek biaty, kietz, larwy jetek
Il. Wody o $redniej zawartosci substancji rozwielitka, larwy chruscikéw, btotniarka, larwy
organicznych jetek

Ill. Wody o duzej zawartosci substancji organicznych | rureczniki, osliczka, zatoczek, czerwone larwy
muchdéwek
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Propozycja zaje¢ w Muzeum Przyrodniczym
Temat: Ciekawy $wiat owadow
Szkota podstawowa, kl. VII-VIII
Biologia
Wymagania ogdlne:
I.  Znajomos¢ réznorodnosci biologicznej oraz podstawowych zjawisk i proceséw
biologicznych.
Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz doswiadczen; wnioskowanie w oparciu
o ich wyniki.
lll. Postugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw zrédtowych.
IV. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemoéw
biologicznych.
Pytanie kluczowe
Jak wygladatby swiat, gdyby nie owady?
Cele
Uczen:
* na podstawie obserwacji wskazuje i opisuje budowe owadodw jako przystosowanie do
trybu zycia;
e okresla role owadéw;
e uzasadnia swoje stanowisko i przekonuje oponentéw.
Strategie i metody nauczania
Strategia problemowa, obserwacja bezposrednia
Koncepcja zajec
Przed lekcjg uczniowie samodzielnie przygotowujg argumenty i dowody za i przeciw tezie:

Owady s3 niezbedne w przyrodzie. Nauczyciel podaje uczniom zrédta: lekcja 1.1.6 ,,Stawonogi
—owady” (ekran 8) na stronie epodreczniki.pl oraz popularne publikacje.

Czas zajec: 90 minut

Miejsce: Muzeum Przyrodnicze UWr, w nim obserwacja bezposrednia oraz debata oceniajgca
role owaddéw w srodowisku i dla cztowieka.



http://www.epodreczniki.pl/reader/c/177023/v/latest/t/student-canon/m/icTcj6itxM#icTcj6itxM_d5e639
http://www.epodreczniki.pl/reader/c/177023/v/latest/t/student-canon/m/icTcj6itxM#icTcj6itxM_d5e639
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Przebieg zajec

Etap wstepny

Oczekiwane osiggniecia uczniow:

Uczniowie zapoznajg sie z zadaniami i zasadami pracy.
Przebieg lekgcji:

Nauczyciel wyjasnia uczniom cel lekcji i zasady pracy. Nastepnie dzieli losowo klase na pie¢
grup. Kazdej przydziela zadania obserwacji.

Realizacja

Oczekiwane osiggniecia uczniow:

Uczniowie obserwujg cechy budowy owadéw.
Przebieg lekgcji:

Uczniowie prowadza obserwacje owaddw, dokumentujg swoje spostrzezenia: opis
i ilustracja/fotografia.

Metody nauczania i formy pracy
obserwacja, grupowa
Oczekiwane osiggniecia uczniow:
Uczniowie weryfikujg spostrzezenia.
Przebieg lekcji:
Nauczyciel przedstawia uczniom polecenia:
1. Sprawdicie poprawnos$¢ waszej dokumentacji, zapoznajac sie z tekstem o budowie
owadow w podreczniku.

2. Wyjasnijcie, skad wziety sie ewentualne rdznice.

Uczniowie, pracujac w grupach, zapoznajg sie z trescig modutu 1.1.6 (ekrany 2—4),
potwierdzajg lub poprawiajg zapisy obserwacji.

Oczekiwane osiggniecia uczniow:
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Uczniowie okreslajg role owadéw w przyrodzie.
Przebieg lekgcji:

Uczniowie losujg role na debacie: eksperci, zwolennicy, przeciwnicy tezy. Podajg argumenty
,za” i ,przeciw”, tak, aby przekona¢ wszystkich do swoich racji. Czas wypowiedzi — 1 min.
Strona ,,za” przedstawia zasadnicze tezy swojego stanowiska i jak najlepiej je uzasadnia.
Strona , przeciw” podwaza je i kontrargumentuje.

Wypowiedzi obu stron powinny by¢ krétkie, tresciwe i formalnie uporzgdkowane.
Obserwatorzy sledzg zachowania dyskutantéw, notujg uwagi dotyczace prezentowanych

argumentow, wskazujg stabe i mocne strony debatujgcych, wychwytuja btedy.

Koncowa faza — wystgpienia podsumowujgce stron, uwagi obserwatoréw, odpowied?
na pytanie kluczowe.

Nauczyciel kontroluje czas wystgpien, pilnuje przestrzegania regut debaty.

W podsumowaniu zajeé uczniowie rozwigzujg zadania podsumowujgce w module 1.1.6.
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