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Zmiany w sposobie ksztatcenia wymuszone wprowadzeniem reformy programowe;j
— a w szczegolnosci nowej podstawy programowej ksztalcenia z przedmiotéow ogdl-
noksztatcacych na réznych etapach ksztalcenia, beda miaty roéwniez wptyw na spo-
s6b sprawdzania poziomu opanowania przez uczniéw umiejetnosci ksztalconych
na lekcjach w szkole oraz na sposob zewnetrznego egzaminowania. W zamierze-
niach twércow reformy zmieni sie rowniez sposob przeprowadzania egzaminéw ze-
wnetrznych:

— sprawdzianu przeprowadzanego w ostatnim roku nauki w szkole podstawowej,

— egzaminu gimnazjalnego przeprowadzanego w ostatnim roku nauki w gimnazjum,;

— egzaminu maturalnego.

W nowej podstawie programowej dla kazdego przedmiotu, na koniec kazdego etapu
ksztatcenia cele ksztalcenia sformutowane sa w jezyku wymagan ogélnych tresci na-
uczania. Oczekiwane umiejetnosci uczniéw sg sformutowane w jezyku wymagan
szczegolowych. Wymagania te stanowia podstawe oceniania wewnatrzszkolnego
oraz sa jedyna podstawa oceniania na egzaminach zewnetrznych.

Znikaja standardy wymagan egzaminacyjnych funkcjonujace w obecnym systemie
egzaminéw zewnetrznych. Wymagania z etapow wczesniejszych obowiazuja na
wszystkich etapach pézniejszych (np. na maturze obowiazujg réwniez wymagania
gimnazjalne).

Ponizsza tabela pokazuje, kiedy egzaminy zewnetrzne dostosowane do nowej pod-
stawy programowej wystapia po raz pierwszy w polskich szkotach.
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Rok szkolny, w ktérym Rok szkolny, w ktérym po raz
Rodzaj egzaminu rozpoczeto w szkole pierwszy odbedzie sie egzamin
zewnetrznego ksztalcenie w I klasie wedlug dostosowany do nowej
nowej podstawy programowej podstawy programowej
sprawdzian 2009/2010 2014/2015
egzamin gimnazjalny 2009/2010 2011/2012
egzamin maturalny 2012/2013 2014/2015

1. Opis egzaminéw zewnetrznych dostosowanych do nowej
podstawy programowej

Sprawdzian po szkole podstawowej dostosowany do nowej podstawy programowe;j
(od kwietnia 2015 roku) bedzie sktadat sie z:
1) sprawdzianu polonistyczno-matematycznego
— zadania zamkniete polonistyczne i matematyczne,
— wypowiedz pisemna,
— 2-3 zadania matematyczne wymagajace prezentacji toku rozumowania,
2) sprawdzianu z jezyka obcego nauczanego w szkole (zadania zamkniete).

Egzamin gimnazjalny dostosowany do nowej podstawy programowej (od kwietnia
2012 roku) bedzie sktadat sie z:
1) egzaminu humanistycznego

— zadania zamkniete polonistyczne i historyczno-spoteczne,

— wypowiedz pisemna,
2) egzaminu matematyczno-przyrodniczego

— zadania zamkniete matematyczne i przyrodnicze,

— 2-3 zadania matematyczne wymagajace prezentacji toku rozumowania,
3) egzaminu z jezyka obcego

— cze$¢ podstawowa: wymagania na poziomie podstawowym — obowigzkowa dla

wszystkich uczniow,
— cze$¢ rozszerzona: wymagania na poziomie rozszerzonym — moga nie przystepo-
wac uczniowie, ktérzy rozpoczeli nauke danego jezyka w gimnazjum.

Nowoécia dla uczniéw gimnazjéw bedzie udzial w zrealizowanym zespolowo projek-
cie, ktorego wyniki zostaty przedstawione publicznie.
Kazdy uczen bedzie miat obowiazek aktywnego uczestnictwa w zaplanowaniu i zre-
alizowaniu zespolowego projektu — od kierunkiem nauczyciela — oraz w publicznym
przedstawieniu jego rezultatow.
Wymaga to uchwalenia szkolnego regulaminu okreslajacego miedzy innymi sposéb
proponowania i wybierania tematéw projektow, sposéb tworzenia uczniowskich ze-
spotow projektowych, role nauczycieli jako opiekunéw projektéw, warunki koncowe-
go publicznego przedstawienia projektow oraz sposéb opisu wkladu ucznia w pro-
jekt na koncowym §wiadectwie.

Egzamin maturalny (od roku 2015).
Aby uzyskaé swiadectwo dojrzatosci, trzeba:
1) zdaé dwa egzaminy ustne:

— z jezyka polskiego,

— z jezyka obcego,
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2) zdaé trzy egzaminy pisemne na poziomie podstawowym:
— z jezyka polskiego (zadania zamkniete i wypowiedZ pisemna),
— z matematyki (zadania zamkniete i zadania wymagajace prezentacji toku rozu-
mowania) — matematyka juz od 2010 roku staje sie egzaminem obowiazkowym,
— z wybranego jezyka obcego (zadania zamkniete i wypowiedzZ pisemna),
3) przystapi¢ do egzaminéw pisemnych na poziomie rozszerzonym z co najmniej
dwoch przedmiotow.
Planowane jest wprowadzenie trzykrotnego pomiaru na wszystkich egzaminach ze-
wnetrznych (sprawdzian — egzamin gimnazjalny — czes¢ obowigzkowa matury ze
stopniowo rozszerzanym zakresem egzaminowania) w celu badania tzw. edukacyjne;j
wartosci dodanej:
— z jezyka polskiego (zadania zamkniete plus wypowiedz pisemna na zadany te-
mat),
— z jezyka obcego nowozytnego (zadania zamkniete plus krotka wypowiedz pisemna),
— z matematyki (zadania zamkniete plus zadania wymagajace przedstawienie to-
ku rozumowania).

2. Analiza wynikéw czeSci matematyczno-przyrodniczej
egzaminu gimnazjalnego i egzaminu maturalnego z fizyki
i astronomii w latach 2007-2009

W nowej podstawie programowe;j z fizyki, ktora od roku szkolnego 2009/2010 zacze-
ta obowiazywaé w I klasie gimnazjum a od roku szkolnego 2012/2013 wejdzie do
szko6l ponadgimnazjalnych (liceéw i technikéw) istnieje wyrazny podzial na dwie
wzajemnie uzupetniajace sie czesci. Pierwsza z nich to etap III ksztatcenia ogélnego
z fizyki (klasy I, IT i III w gimnazjum) oraz klasa I w szkole ponadgimnazjalnej (li-
ceum i technikum) - jest obowiazkowa dla wszystkich uczniéw. Druga, to ksztalce-
nie fizyki w klasach II i III szkoty ponadgimnazjalnej — przygotowanie do zdawania
egzaminu maturalnego z fizyki na poziomie rozszerzonym dla uczniéw, ktérzy wy-
biora taka $ciezke edukacyjna lub ksztalcenie umiejetnosci przyrodniczych na zaje-
ciach z przyrody dla tych uczniéw, ktérzy nie beda zdawaé fizyki na maturze.

Czy taki podzial uczniow jest zasadny? Czy taki podziat tresci i sposobu ksztatcenia
umiejetnodci fizycznych jest wynikiem jakiego$ ,,pomystu”, czy tez stanowi wynik
przemys$len poparty analiza procesu ksztalcenia przebiegajacego do tej pory w wa-
runkach zmienionej kilkanascie lat temu struktury organizacyjnej polskiej szkoty?
Czy ujecie jakoSciowe ksztatcenia fizyki w gimnazjum i 1 klasie szkoly ponadgimna-
zjalnej nie spowoduje tego, ze uczniowie w klasie II i I1I tej szkoly nie zdaza uksztal-
towac umiejetnosci postlugiwania sie formalizmem matematycznym? A jak jest te-
raz?

W komentarzu do podstawy programowej ksztalcenia ogélnego z fizyki [1] prof. Jan
Mostowski w bardzo zwiezty spos6b przedstawit powody dlaczego nalezy zmienié
sposob ksztalcenia fizyki w gimnazjum i szkole ponadgimnazjalnej. Podat miedzy in-
nymi jako dowod potrzeby zmiany analize wynikéw egzaminu maturalnego z fizyki
1 astronomii z 2008 roku.

Na podstawie materiatéw znajdujacych sie na stronie internetowej Centralnej Komi-
sji Egzaminacyjnej [2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9] zebratem dane dotyczace osiagnie¢ uczniéow
gimnazjéw i szk6t ponadgimnazjalnych w zakresie jednej z badanych umiejetnosci:
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1) na egzaminie gimnazjalnym Standard I punkt 2):
Uczen wykonuje obliczenia w réznych sytuacjach praktycznych:
a) stosuje w praktyce wlasnosci dziatan,
b) operuje procentami,
c¢) postuguje sie przyblizeniami,
d) postuguje sie jednostkami miar.
2) na egzaminie maturalnym Standard II punkt 4):
Zdajacy przetwarza informacje wedtug podanych zasad:
a) dla poziomu podstawowego — oblicza wielko$ci fizyczne z wykorzystaniem zna-
nych zaleznosci fizycznych,
b) dla poziomu rozszerzonego — oblicza i szacuje wielkosci fizyczne z wykorzysta-
niem znanych zalezno$ci fizycznych.
Ponizej w tabelach zebrane sa a na wykresach przedstawione wyniki analizy staty-
stycznej z lat 2007-2009 dotyczace rozwiazan zadan:
— z fizyki na czeé$ci matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego (Tabe-
la 11iWykres 1),
— na egzaminie maturalnym z fizyki i astronomii dla poziomu podstawowego P
(Tabela 2 i Wykres 2),
— na egzaminie maturalnym z fizyki i astronomii dla poziomu rozszerzonego R
(Tabela 3 i Wykres 2).

Tabela 1. Egzamin gimnazjalny
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2. Analiza wynikéw czes$ci matematyczno-przyrodniczej egzaminu gimnazjalnego...

W komentarzach do wynikéw egzaminéw gimnazjalnych zawartych w materiatach
Centralnej Komisji Egzaminacyjnej mozemy przeczytaé:

,Niestety, bardzo czesto stosowano niepoprawne jednostki wielkosSci fizycznych.
Czasami mozna byto odnie§¢ wrazenie, ze jednostki wielko$ci fizycznych byty stoso-
wane ,na chybit trafit”. Mozna bylo dowiedzie¢ sie na przyktad, ze jednostka mocy
jest niuton (N), dzul (J), amper (A), wolt (V) czy om (Q2).”

, To zadanie takze okazato sie dla uczniéw trudne. Poprawnie zastosowaé¢ wzor na
obliczanie sity potrafito 63 na 100 uczniéw, na obliczanie pracy 48 na 100 uczniéw,
a na obliczanie mocy juz tylko 32 na 100 uczniéow. Catkowicie poprawnie, wraz ze
stosowaniem wlasciwych jednostek, wykonato to zadanie zaledwie 17 na
100 uczniéw.”

,,Czestym bledem byto takze podstawianie za s do wzoru na prace W = F' - s nie war-
tosci drogi, a wartosci czasu. GimnazjaliSci mylili oznaczenie wielkosci fizycznej
z symbolem jednostki innej wielkosci.”

,Omoéwione powyzej dwa zadania z zakresu fizyki pokazuja réwniez, ze jesli ucznio-
wie nie znaja i nie potrafia poprawnie stosowac jednostek wielkosci fizycznych, to
podawanie gotowych wzoréw tylko nieznacznie pomaga im w rozwiazaniu zadania.
Za zadanie, w ktérym nie podano wzoru, uczniowie uzyskali 36% punktéow mozli-
wych do uzyskania, a za zadanie, w ktérym umieszczono do wykorzystania wzory —
40%.”

,Gimnazjali$ci mieli réwniez trudnosci z zamiang jednostek mocy, energii i czasu.”

,Czesto pomijali zapisy niektérych etapéw pracy (czesci obliczen), a w obliczeniach
popetniali btedy rachunkowe.”

Zamieszczenie zadan z fizyki na egzaminie gimnazjalnym, za pomoca ktérych spraw-
dzana jest umiejetno$¢ wykonywania obliczen wskazuje na stabe opanowanie tej
umiejetnosci przez uczniéw konczacych gimnazjum - tatwosé takich zadan wynosi
ponizej 40%. Latwosé wszystkich zadan z fizyki jest o prawie 20% od nich wyzsza
i wyzsza o kilka procent niz $rednia tatwosc calego testu. Zatem inne, niz wykony-
wanie obliczen, umiejetnodci fizyczne ksztalcone w gimnazjum sg lepiej opanowane
i mozna postawic teze, ze uczen gimnazjum nie jest jeszcze dobrze przygotowany do
jednoczesnego rozumienia zjawisk, opisywania ich przebiegu w czasie i przestrzeni,
wykorzystania zasad i praw do objasniania zjawisk czy odczytywania informacji
przedstawionej w formie tabel, wykresow, rysunkow, schematow (tzw. jakoSciowe
podejscie do rozumienia fizyki) i wykonywania obliczen, dziatan na jednostkach,
przeksztalcania wzoréw czyli iloSciowej analizy danych.

Nowa podstawa programowa zmienia podejscie do ksztatcenia fizyki wtasnie w kie-
runku rozumienia zjawisk, ich opisu bez stosowania zaawansowanego jezyka mate-
matycznego (poziom jakoSciowy). W rzeczywistosci szkolnej, w ktorej czesto nauczy-
ciele fizyki ,,uczyli” uczniéw gimnazjéw matematyki, zeby mogli rozwiazywacé zada-
nia stosujgc potrzebny formalizm matematyczny, takie wlasnie podejscie do
ksztatcenia fizyki moze przyniesc¢ jedynie korzysci. Rozwigzywanie zadan jest bo-
wiem mozliwe wtedy, gdy uczniowie nie maja problemoéw z przeksztatcaniem wzo-
réow, przeliczaniem jednostek, dziataniach na potegach itp. Wyniki egzaminu gimna-
zjalnego dla zadan z fizyki pokazuja, ze na etapie gimnazjum tylko najzdolniejsi
uczniowie sg w stanie z tym problemem sobie poradzié.
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Tabela 2. Egzamin maturalny z fizyki i astronomii — poziom podstawowy
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Tabela 3. Egzamin maturalny z fizyki i astronomii — poziom rozszerzony
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3. Wnioski

Wykres 2. Egzamin maturalny z fizyki i astronomii — poziom P i R
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W komentarzach do wynikéw egzaminéw maturalnych zawartych w materiatach
CKE mozemy przeczytac:

,Na podstawie analizy wynikéw egzaminu maturalnego z fizyki i astronomii oraz
uwag egzaminatorow sprawdzajacych arkusze egzaminacyjne mozna stwierdzic, ze
do mocnych stron zdajgcych egzamin na poziomie podstawowym nalezy zaliczyé
umiejetnosc rozwigzywania zadan, w ktérych nalezalo stosowac odpowiednie prawa,
reguty i zasady. Jednak zdajacy wykazali sie brakami w umiejetno$ciach matema-
tycznych takich jak: dziatania na potegach, przeksztalcaniem utamkéw, sprowadza-
niem do wspélnego mianownika czy dotyczacych dziatan na duzych liczbach.

Taka sytuacja wskazuje na braki w podstawowych umiejetno$ciach rachunkowych,
jakie zdajacy egzamin powinni opanowa¢ juz w gimnazjum.”

Az chce sie powtérzyc za ludowym porzekadiem — Czego Jas sie nie nauczyl, tego Jan
umiec nie bedzie... Jesli w gimnazjum nie nauczyli sie jezyka matematyki, to trudno
pézniej w szkole ponadgimnazjalnej nadrobi¢ zaleglosci, gdy jednoczesnie trzeba sie
uczy¢ wielu przedmiotow pamietajac o czekajacej maturze a wszystkie przedmioty
do ostatniego dnia nauki sa jednakowo ,,wazne”.

Patrzac na wyniki zadan typowo obliczeniowych na egzaminie maturalnym widaé
jednak, ze ich tatwosci sa wyraznie wyzsze niz tatwosci analogicznych zadan na eg-
zaminie gimnazjalnym. Pomimo klopotéw z matematyka na fizyce w gimnazjum, po-
nad potowa zdajacych egzamin maturalny z fizyki i astronomii dobrze sobie radzi
z obliczeniami. f.atwosci zadan badajacych umiejetno$¢ wykonywania obliczen jest
porownywalna z tatwoscia dla catego arkusza (w 2009 roku nawet wyzsza) zar6wno
dla poziomu podstawowego jak i rozszerzonego.

3. Wnioski

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, Zze nowa podstawa programowa ograniczajaca role
matematyki w fizyce w gimnazjum i wymuszajaca poziom jakoSciowy ksztatcenia fi-
zyki na III etapie (powtarzajac za profesorem Mostowskim — wystapi ,,odmatematy-
zowanie” fizyki) pomoze uczniom dobrze opanowa¢ wyjasnianie zjawisk wykorzy-
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stujac zasady i prawa fizyczne — jakoSciowy opis zjawisk. Po trzech latach ksztatce-
nia umiejetno$ci matematycznych w gimnazjum bedzie juz mozna wiaczaé iloSciowy
opis otaczajgcej nas rzeczywistosci w proces ksztatcenia fizyki w klasie I w szkole po-
nadgimnazjalnej a juz w petni stosowac¢ podczas ksztatcenia na lekcjach fizyki w 11
i IT klasie przygotowujac uczniéw do egzaminu maturalnego z fizyki.

S. Hawking — brytyjski astrofizyk, kosmolog i fizyk teoretyk napisal w ksiazce Krot-
ka historia czasu zdanie: ,,Kazdy wzoér, czy zalezno$é matematyczna zmniejsza licz-
be czytelnikéw o potowe”.

Bytoby dobrze, gdyby:

— autorzy podrecznikéw do fizyki w gimnazjum przeczytali kilka razy te stowa i je
zapamietali,

— kazdy nauczyciel fizyki przypominat sobie te stowa w chwili, gdy zamiast uczy¢
opisywac otaczajacy Swiat przyrody stowami, przy uzyciu praw i zasad fizycz-
nych, chcial zmuszaé uczniow gimnazjéw do rozwiazywania zadan iloSciowych,
do liczenia warto$ci sit i predkosci czy wielu innych wartosci wielkosci fizycz-
nych, ktére moga réwniez shuzy¢ do opisu tej rzeczywistosci ale nie sa koniecz-
nie potrzebne do jej zrozumienia,

— autorzy zadan na egzaminy starali sie sprawdzaé¢ nie tylko to, co najtatwiej
sprawdzié, czyli czy uczen gimnazjum potrafi wykonywac obliczenia ale to, czy
rozumie, czy potrafi opisac, czy potrafi wyjasnié¢ zjawiska wykorzystujac zasady
i prawa fizyczne.
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ternetowa CKE
www.cke.edu.pl/index.php?option=content&task=view&id=141&Itemid =122

4. Wyniki krajowe egzaminu gimnazjalnego w 2007 roku, Sprawozdanie, strona in-
ternetowa CKE
www.cke.edu.pl/index.php?option=content&task=view&id=141&Itemid =122

5. Informacja o wynikach. Sprawozdanie z egzaminu maturalnego w maju 2009 roku, stro-
na internetowa CKE
www.cke.edu.pl/index.php?option=content&task=view&id=247&Itemid=147

6. Wyniki egzaminu maturalnego w 2008 roku. Sprawozdanie ogoélne, strona inter-
netowa CKE
www.cke.edu.pl/index.php?option=content&task=view&id=247&Itemid=147

7. Wyniki egzaminu maturalnego w 2008 roku. Komentarz do zadan z przedmiotéw
matematyczno-przyrodniczych, strona internetowa CKE
www.cke.edu.pl/index.php?option=content&task=view&id=247&Itemid=147

8. Wyniki egzaminu maturalnego w 2007 roku. Informacja o wynikach, strona in-
ternetowa CKE
www.cke.edu.pl/index.php?option=content&task=view&id=247&Itemid=147

9. Wyniki egzaminu maturalnego w 2007 roku. Komentarze do zadan egzaminacyj-
nych i karty wynikéw, strona internetowa CKE
www.cke.edu.pl/index.php?option=content&task=view&id=247&Itemid=147



