MYSLENIE NAUKOWE NA LEKCJACH PRZYRODY
W SZKOLE PODSTAWOWEJ ZGODNIE Z IDEA NOWEJ
PODSTAWY PROGRAMOWEJ KSZTALCENIA OGOLNEGO

Ewa Klos

Przewodniczaca zespotu ekspertéw MEN - przyroda
w szkole podstawowej. Wykladowca w Kolegium Na-
uczycielskim w Zgierzu. Wspétautorka dwoéch progra-
moéw i pakietéow edukacyjnych do nauczania przyrody.
Nauczyciel innowator — innowacja pedagogiczna w la-
tach 1996-98 — Przyroda w klasach 4-6.

Zmiany, jakie wnosi kolejna reforma systemu edukacji, sa spowodowane koniecznoscig
przystosowania polskiego systemu do standardéw europejskich. Wdrozona w 1999 r.
reforma nie przyblizyta Polski do osiagniecia standardéw sformutowanych w Strategii
Lizbonskiej. Znaczne opéznienie Polski w stosunku do innych krajéw Unii Europej-
skiej pod wzgledem naktadéw na szkolnictwo, poziomu wyksztalcenia, a takze pozio-
mu rozwoju gospodarczego sprawito, ze nastapita koniecznoéé dalszej, szybkiej moder-
nizacji systemu o$wiaty. Zgodnie z zaleceniami Komisji Europejskiej zdiagnozowano
najwazniejsze polskie problemy edukacyjne, wskazano sposoby ich rozwiagzywania
i zrédta finansowania. Efektem tych dziatan byta wprowadzona w roku 2009/10 kolej-
na reforma systemu edukacji, ktérej wdrazanie bedzie trwac do roku 2014/15.

Dla nauczycieli przyrody w szkole podstawowej zmiany zwigzane z wdrazaniem
nowej podstawy programowej ksztalcenia ogélnego rozpoczna sie w roku szkolnym
2012/13 i beda trwaé do roku szkolnego 2014/15, w ktérym nastapi dostosowanie
sprawdzianu zewnetrznego do nowej podstawy programowe;j.

W czesci wstepnej podstawy programowej dla szkoly podstawowej napisa-
no, ze do najwazniejszych umiejetnosci zdobywanych przez ucznia w trak-
cie ksztalcenia ogdélnego naleza:

1) czytanie — rozumiane zaréwno jako prosta czynnosé, jako umiejetnos¢ rozumie-
nia, wykorzystywania i przetwarzania tekstéow w zakresie umozliwiajagcym zdo-
bywanie wiedzy, rozwdj emocjonalny, intelektualny i moralny oraz uczestnictwo
W zyciu spoleczenstwa,;

2) myslenie matematyczne — umiejetno$é korzystania z podstawowych narzedzi
matematyki w zyciu codziennym oraz prowadzenia elementarnych rozumowan
matematycznych;

3) myslenie naukowe — umiejetnos¢ formulowania wnioskéw opartych na
obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody i spoleczenstwa;

4) umiejetno$é komunikowania sie w jezyku ojczystym i w jezyku obcym, zaréwno
w mowie, jak i w piSmie;

5) umiejetnosé postugiwania sie nowoczesnymi technologiami informacyjno-komu-
nikacyjnymi, w tym takze dla wyszukiwania i korzystania z informacji;
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6) umiejetnos¢ uczenia sie jako sposéb zaspokajania naturalnej ciekawosci §wiata;
odkrywania swoich zainteresowan i przygotowania do dalszej edukacji;
7) umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Przytoczony zapis zostal rozwiniety w podstawie programowej przedmiotu Przyroda
w szkole podstawowej, w ktorej dosyé doktadnie okre§lono wymagania w stosunku
do uczniéw i tym samym nakreslono kierunki pracy nauczycieli. Oto cele ogdlne,
ktore nakladajg na nauczyciela obowiazek ksztattowania u uczniéw pozadanych po-
staw 1 umiejetnosci.

1. Zaciekawienie S§wiatem przyrody.

Uczen stawia pytania na temat zjawisk przyrody, prezentuje postawe badawcza
w poznawaniu prawidtowosci §wiata przyrody przez poszukiwanie odpowiedzi na
pytania: ,,dlaczego?”, ,jak jest?”, ,co sie stanie, gdy?”.

2. Stawianie hipotez na temat zjawisk i procesé6w zachodzacych w przyro-
dzie i ich weryfikacja.

Uczen przewiduje przebieg niektorych zjawisk i proceséw przyrodniczych, wyjasnia
proste zaleznosci miedzy zjawiskami; przeprowadza obserwacje i doSwiadczenia we-
dtug instrukgcji, rejestruje ich wyniki w réznej formie oraz je objasnia, uzywajac pra-
widlowej terminologii.

3. Praktyczne wykorzystanie wiedzy przyrodniczej.

Uczen orientuje sie w otaczajacym go terenie i przestrzeni przyrodniczej i kulturo-
wej; rozpoznaje sytuacje zagrazajace zdrowiu i zyciu oraz podejmuje dziatania zwiek-
szajace bezpieczenstwo wtasne i innych, §wiadomie dziata na rzecz ochrony wtasne-
go zdrowia.

4. Poszanowanie przyrody.
Uczen zachowuje sie w §rodowisku zgodnie z obowigzujacymi zasadami; dziala na
rzecz ochrony przyrody i dorobku kulturowego spotecznosci.

5. Obserwacje, pomiary i doSwiadczenia.

Uczen korzysta z ré6znych zrédet informacji (wlasnych obserwacji, badan, doswiad-
czen, tekstow, map, tabel, fotografii, filméw), wykonuje pomiary i korzysta z instruk-
cji (stownej, tekstowej i graficznej); dokumentuje i prezentuje wyniki obserwacji i do-
swiadczen; stosuje technologie informacyjno-komunikacyjne.

Analizujac cele ogdélne mozna zauwazy¢, ze gtéwny nacisk polozono na myslenie
naukowe - ksztaltowanie umiejetnosci formulowania wnioskéw opartych
na obserwacjach empirycznych dotyczacych przyrody i spoleczenstwa.
Wiedza natomiast wynikajaca z wymagan szczegélowych jest nakreslona w takim
zakresie, aby uczen moéglt Swiadomie te umiejetnosci rozwijaé.

Majac na uwadze rozwdj psychiczny i fizyczny uczniéw i ich mozliwosci poznawcze, na-
uczyciele przyrody powinni sprawic, aby kazda lekcja przyrody byta troche przedstawie-
niem, w ktérym uczniowie czuja sie najwazniejszymi aktorami. To poczucie bycia waz-
nym mobilizuje ich do pracy i daje niezwykle efekty w postaci ogromnego zainteresowa-
nia otaczajacym §wiatem i zachodzacymi w nim zjawiskami. Nauczyciele musza tez
pamietagé, ze nie wolno ttumié naturalnych odruchéw dzieci, stosujac stare, utarte meto-
dy, z ktérymi byé moze sa zzyci, gdyz nie przystaja one do gléwnych zatozen reformy.

Idea reformy zaklada zmiane nie tylko podstawy programowej, ale przede wszystkim
naktada na nauczycieli obowigzek nowego podejscia do procesu nauczania-uczenia sie.
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SCENARIUSZE ZAJEC

»Sztuka nauczania jest tylko sztukg rozbudzania ciekawos$ci w mlodych duszach
po to, aby nastepnie je zaspokajaé¢”

Anatol France

Oto propozycje scenariuszy lekcji, w ktorych potozono nacisk na rozbudzanie cieka-
wosci uczniéw, poznawanie przez nich otaczajacego §wiata i samodzielne dochodze-
nie do wiedzy.

» Scenariusz 1

Temat: Poznajemy piasek — najpospolitsza skate.

B Cele - oczekiwane osiagniecia ucznia:
e wymienia rodzaje skal wystepujacych w najblizszej okolicy,
e okresla cechy badanych skat,
® podaje réznice miedzy skalg lita, zwiezlg i luzna,
e okresla wlasciwosci piasku,
e opisuje znaczenia skal w gospodarce cztowieka.
B Metody:
e slowna - pogadanka,
e praca z podrecznikiem,
e oparta na dzialalnoéci praktycznej uczniow.

m  Srodki dydaktyczne:
e okazy skal: piasek, glina, granit,
o lupy.

m Przebieg lekcji

I. Faza wstepna
1. Przypomnienie zagadnien z poprzedniej lekcji: ,,Co sie sktada na krajobraz?”,
,Jakie mozna wyro6znic skladniki krajobrazu?” Nawigzanie do nowego tematu:
jednym ze skladniké6w naturalnych krajobrazu sa skaty.

I1. Faza wykonawcza

1. Burza mézgéw — ,,Z czym kojarzy sie wam stowo SKALA?”. Uczniowie zapisu-
ja swoje skojarzenia na tablicy, a nastepnie samodzielnie odpowiadaja na pyta-
nie: ,,Co to jest skata?”

2. Po odczytaniu przez osoby chetne samodzielnie opracowanych definicji skaty,
nauczyciel poleca odszukanie znaczenia stowa ,,skata” w Stowniku jezyka pol-
skiego.

3. W dalszej czesci lekeji uczniowie wymieniaja rodzaje skat wystepujace w naj-
blizszej okolicy, zapisuja ich nazwy na tablicy.

4. Nastepnie dyzurni rozdaja zestawy przygotowanych wczeéniej skatl oraz lupy
(jeden zestaw dla trzech osob). Na tacy ze styropianu, np. po wloszczyznie, sa
utozone nastepujace skaty: kawatek granitu, grudka gliny i garstka piasku.
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10.

III.

W tym momencie lekcji nastepuje wprowadzenie sytuacji problemowej — ,,Czy
wszystkie okazy znajdujace sie na tacy sa skatami?”, , Gdzie mozna to spraw-
dzié?”, ,Jakie sa zrédia wiedzy o skatach?”.

5. Uczniowie podaja propozycje zrédet informacji, nauczyciel koryguje i dopowia-
da, a nastepnie poleca uczniom zajrze¢ do podrecznika i zapoznac¢ sie z frag-
mentem tekstu. Uczniowie dochodza do wniosku, ze piasek tez jest skata.

Dopiero teraz nastepuje zapis tematu na tablicy: np. ,,Poznajemy piasek —
najpospolitsza skate”

6. W dalszej czesci lekcji uczniowie, pozostajac w zespotach trzyosobowych, ob-
serwuja piasek przez lupe. Na pewno dostrzega pojedyncze mineraly: mike —
blyszczace ptatki, skalen — z6tte ziarenka, kwarc — sine ziarenka. Ich zadaniem
jest okreslenie cech piasku.

Oto przyktadowe rozwigzanie zadania:

a. Piasek przesypuje sie miedzy palcami, gdy jest suchy, nie mozna z niego nic
ulepié¢ ani zbudowac.

b. Piasek sklada sie z drobnych ziarenek réznego koloru. Sa to: btyszczace
platki, zwane mikg, zétte ziarenka zwane skaleniem i sine ziarenka zwane
kwarcem.

7. Nastepnie uczniowie, po samodzielnym zbadaniu skat: dotknieciu ich, $ci$nie-
ciu w dloni, potarciu nimi o tacke, podaja ich wtasciwosci.

Oto przyktadowe rozwiazanie zadania:

Granit jest bardzo twardy, mozna nim zarysowac tacke i skaleczy¢ sie, jesli
ma ostre krawedzie. Sktada sie z réznokolorowych ziarenek, ktére sa ze sobg
mocno potaczone.

Glina jest miekka, plastyczna, mozna jg uformowacé¢ w rézne ksztatty, brudzi
rece.

W granicie ziarenka sg mocno ze soba potaczone, w glinie potaczenie nie jest
takie mocne, a w piasku ziarenka sg luzne, nie sa wcale polaczone.

. W podsumowaniu prowadzonych obserwacji uczniowie dochodza do wniosku, ze

wszystkie skaty skladaja sie z drobnych ziarenek mineratéw.

. W dalszej czesci lekcji uczniowie, pozostajac w zespotach trzyosobowych, rozpo-

znaja i nazywaja rodzaje skal (przy otrzymanych okazach skat ktada kartecz-
ke z napisem: przy pisaku — skata luzna, przy glinie — skata zwiezla, przy grani-
cie — skala lita). Podsumowaniem tego ¢wiczenia jest wskazanie r6znic miedzy
skatq lita, zwieztg i luzna.

Kolejnym etapem lekgcji jest rozmowa z uczniami na temat znaczenia skat w zy-
ciu czlowieka.

Faza podsumowujaca

1. Nawiazanie do tematu lekcji: uczniowie stwierdzaja, ze najpospolitsza skalg
wystepujaca w okolicy jest piasek. Sktada sie ona z ziarenek mineratéw i jest
zaliczana do skat luznych.

2. Uczniowie przypominaja rodzaje skat i uzasadniaja ich podziat na: luzne, zwie-
zte i lite. Rysuja schemat podziatu skat na tablicy.
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Przyktad schematu

Skaty
Luzne Zwiezle Lite
mineraly nie sg mineraly sg lekko ze sobg mineraly sg ze sobg bardzo
ze soba potaczone (np. piasek) potaczone (np. glina) mocno polaczone (np. granit)

3. Na zakonczenie lekcji uczniowie podajg réznice miedzy poszczegélnymi skata-

mi i wskazuja ich wykorzystanie w gospodarce czlowieka.

4. Nauczyciel ocenia aktywno$¢ uczniéw na lekcji oraz zadaje prace domowa:

»Zastosowanie skat”.

Praca domowa dla chetnych

,Czy w przyrodzie, oprocz poznanego piasku, gliny i granitu, sa jeszcze inne skaty?
Uzyskane z r6znych Zrédtach informacje zapisz na kartce i wklej do zeszytu przy te-
macie lekcji”.

» Scenariusz 2

Temat: Jak mozemy rozpoznaé substancje niewidzialne?

Cele - oczekiwane osiagniecia ucznia:

e wymienia wlasciwosci substancji gazowych,

e wykazuje réznice miedzy wlasciwosciami tlenu i dwutlenku wegla,

e wskazuje mozliwosci zastosowania tlenu i dwutlenku wegla ze wzgledu na
ich wlasciwosci,

e okreéla zasady prawidlowego korzystania z ognia.

Metody:

e slowna - pogadanka,

e ogladowa — obserwacja doswiadczen,

e oparta na dziataniu praktycznym.

Srodki dydaktyczne:

e zestaw dla grupy: plastikowy pojemnik po suréwce, Swieczka o wys. 4 cm,
kulka plasteliny lub masy mocujacej blu-tack, tyzka sody oczyszczanej, czte-
ry lyzki octu spirytusowego 10%,

e zestaw nr 1 dla nauczyciela: prob6wka, kilka krysztatkéw nadmanganianu po-

tasu, woda utleniona (mozna kupié w aptece), patyk do szasztyka, zapatki,
zestaw nr 2 dla nauczyciela: woda wapienna (mozna kupi¢ w aptece, lecz
mozna jg takze przygotowa¢ samemu: wapno do bielenia drzew rozpuscié
w wodzie, poczekac az zmetnienie osiadzie i zla¢ wode znad osadu), rurka po
napoju, kolba szklana lub stoik,

zestaw nr 3 dla nauczyciela: plastikowy pojemnik po suréwce, Swieczka o wys.
6 cm, kulka plasteliny lub masy mocujacej blu-tack, szklanka, % szklanki wo-
dy zabarwionej atramentem.
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m Przebieg lekcji

I. Faza wstepna
1. Nauczyciel zwraca uwage uczniéw na to, ze wszystko, co nas otacza, jest zbudo-

wane z substancji. Substancje natomiast moga wystepowaé w réznych stanach
skupienia: stalym, cieklym i gazowym. Ciala stale tatwo zauwazyé, ciecze row-
niez, natomiast gazy nie, gdyz sa przewaznie bezbarwne, bezwonne. Mozna
stwierdzi¢ ich obecno$¢, rozpoznajac charakterystyczne dla nich wlasciwosci.

I1. Faza wykonawcza

1.

2.

5.

Uczniowie podaja przyktady ciat statych, cieczy i gazéw. Jako przyktad gazéw
prawdopodobnie podadza powietrze.

Nauczyciel wyjasnia, ze powietrze jest mieszanina gazow, i przedstawia na dia-
gramie kotowym sklad powietrza. Na zakonczenie tej czeSci lekcji uczniowie
wspoélnie okreslaja wlasciwosci tlenu i dwutlenku wegla oraz zastanawiaja sie,
czy mozna te gazy rozr6zni¢ za pomoca zmystow.

. W dalszej czesci lekeji nauczyciel prowokuje uczniéw, stosujac technike burzy

mobzgdéw, do podawania sposobéw rozpoznawania tlenu i dwutlenku wegla. Po-
mysty zapisuje na tablicy. Uczniowie prawdopodobnie powiedza, ze tlen pod-
trzymuje palenie.

. Nauczyciel demonstruje dos§wiadczenie pokazujace, ze tlen podtrzymuje pale-

nie. Przed demonstracja mowi uczniom, co po kolei bedzie robié oraz jaki be-
dzie efekt koncowy doswiadczenia. Wprowadzenie moze brzmie¢ nastepujaco:
,Po potaczeniu dwoch substancji w probéwce powstanie tlen. Wiemy juz, ze
tlen podtrzymuje palenie, dlatego zgaszony, lecz lekko zarzacy sie patyczek
wlozony do probowki, w ktorej jest tlen, rozpali sie na nowo. Prosze w ciszy
i skupieniu obserwowac, czy mowie prawde”.

Opis doswiadczenia: do suchej probéwki nalezy wsypa¢ nadmanganian
potasu, a nastepnie zapali¢ patyczek od szasztyka i poczeka¢ az troche sie
rozpali. Nastepne czynno$ci powinny by¢ wykonywane w miare szybko i do-
kladnie. Nalezy wlaé¢ do probéwki troszke wody utlenionej, zdmuchnaé paty-
czek i delikatnie, nie dotykajac Scianek, wlozy¢ go do srodka probéwki.
Patyczek rozbty$nie jasnym ptomieniem.

W dalszej czesci lekcji nastepuje podziat uczniéw na grupy, a dyzurni roznosza
zestaw pomocy dla uczniéw. Grupy pracuja zgodnie z instrukcja.

Instrukcja:

1. Przyklejcie §wieczke na §rodku dna pojemnika.

2. Dookota §wieczki, przy brzegach pojemnika, wysypcie sode oczyszczana.

3. Poczekajcie, az nauczyciel zapali §wieczke.

4. Gdy éwieczka dobrze sie rozpali, ostroznie polejcie sode oczyszczang
octem, uwazajcie, aby nie zala¢ plomienia §wieczki.

5. W wyniku potaczenia sody oczyszczanej i octu powstaje dwutlenek wegla.
Co stalo sie z ptomieniem §wiecy?

6. Po wykonaniu do$wiadczenia i zapisaniu obserwacji oraz wniosku na-
uczyciel sprawdza poprawnos$¢ wykonanego zadania i prezentuje inny
sposéb wykrywania dwutlenku wegla. Po trzykrotnym wdmuchnieciu do
wody wapiennej powietrza wydychanego z ptuc (nalezy podkresli¢, ze za-
wiera ono wiecej dwutlenku wegla niz otaczajace powietrze) woda wa-
pienna zmetnieje, zaczyna przypominac mleko.
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II1. Faza podsumowujaca
1. W podsumowaniu lekcji uczniowie poréwnuja wlasciwosci tlenu i dwutlenku
wegla. Moga samodzielnie zaproponowac tabele, w ktorej poréwnaja wiasci-
wosci tych dwaéch gazéow.

Wiasciwosci substancji Tlen Dwutlenek wegla

Stan skupienia gazowy gazowy

Barwa bezbarwny bezbarwny

Zapach bezwonny bezwonny

Rozpuszczalno$é w wodzie | rozpuszcza sie rozpuszcza sie

Palnosé sam nie spala sie, lecz sam nie spala sie, lecz gasi
podtrzymuje palenie ptomien

Nastepnie uczniowie uzupehiaja tekst otrzymany na kartkach od nauczyciela.

W tlenie zarzace sie tuczywko rozpala sie jasnym ptomieniem. W dwutlen-
ku wegla zarzace sie tuczywko gasnie. Dwutlenek wegla wprowadzony do
wody wapiennej powoduje jej zmetnienie. Tlen i dwutlenek wegla maja
rozne wiasciwosci, dzieki temu mozemy te gazy odréznic.

2. Po poréwnaniu wtasciwosci tych dwoch gazéw nalezy przeprowadzic¢ z ucznia-
mi rozmowe na temat znaczenia omawianych gazéw, majac na uwadze ich
wlasciwosci.

Przyklad: Do piecéw, w ktorych nastepuje spalanie wegla, drewna, gazu
lub oleju opatowego, nalezy zapewnic¢ dostep tlenu. Dwutlenek wegla jest
wykorzystywany do gaszenia ognia.

Uwaga: Bardzo mocno nalezy podkresli¢ zasady bezpiecznego postugiwania
sie ogniem, poprawnego gaszenia ognisk. Mozna nawiazaé¢ do do§wiadczenia,
w ktorym w obecnosci tlenu zgaszony patyczek rozpalit sie na nowo. Tak sa-
mo moze rozpali¢ sie drewno w niedokladnie wygaszonym ognisku. Nalezy
takze podkresli¢, ze do spalania opatu w piecach jest potrzebny tlen, gdy jego
ilos¢ jest niewystarczajaca, moze doj$é do zaczadzenia domownikéw.

3. Nauczyciel ocenia aktywno$¢ uczniéw na lekcji oraz zadaje prace domowa;:
,Jakie zaproponujesz sposoby rozrézniania tlenu i dwutlenku wegla?”

Praca domowa dla chetnych

Nauczyciel demonstruje doswiadczenie: do dna plastikowego, przezroczystego po-
jemnika przykleja §wieczke, wlewa na dno miseczki zabarwiong atramentem wode —
ok. Vi szklanki, zapala swieczke. Gdy Swieczka sie rozpali, przykrywa jg szklanks.
Swieczka gasnie, a do szklanki zostaje zassana woda. Po demonstracji nauczyciel
prosi osoby zainteresowane, aby zastanowily sie, dlaczego po zgaszeniu §wieczki wo-
da dostata sie do szklanki, dlaczego cze$é wody zostala na spodeczku. Wnioski nale-
zy zapisac i przedstawic¢ na nastepnej lekcji.



