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Studenci psychologii zapytani o to kim jest humanista, odpowiedzieli, Ze jest to osoba,
ktora nie rozumie matematyki'. Przez uczniow matematyka zaliczana jest do najtrud-
niejszych przedmiotéw. Dlatego tyle obaw budzi jako przedmiot obowiazkowy na egza-
minie maturalnym. Wéréd rodzicéw, a nie rzadko i nauczycieli, panuje przekonanie, ze
trudnosci z uczeniem sie matematyki sa czyms$ normalnym, powszechnym.

Edukacja skuteczna, przyjazna i nowoczesna — to haslo, pod ktérym wprowa-
dzane sg od roku szkolnego 2009/2010 zmiany w polskim systemie edukacji. Parafra-
zujac to hasto, powiemy: edukacja matematyczna skuteczna, przyjazna i...
niekoniecznie nowoczesna. Wszyscy chcemy, aby przedszkole i szkota byly dla
dziecka przyjazne, aby skutecznie pomagaly mu sie uczy¢. Nasze watpliwosci budzi
jednak postulat nowoczesnej edukacji matematycznej. Chetnie siegamy do starych,
sprawdzonych rozwigzan metodycznych. Podoba nam sie w nich przede wszystkim
ich prostota, troska o rozwdj dzieciecych rozumowan, a jednoczeénie respektowanie
specyfiki tych rozumowan.

Szkota, przedszkole maja dbaé¢ o harmonijny rozwoéj dziecka?, mie¢ na uwadze je-
go rozwdj intelektualny, spoteczny, emocjonalny, fizyczny. Edukacji matematycznej
najczesciej przypisuje sie oddzialywanie na rozwqj intelektualny. Czy stlusznie? Na-
szym zdaniem, nie do konca. Dobre funkcjonowanie cztowieka opiera sie bowiem na
czterech filarach — rozwoju umystowym, emocjonalnym, spotecznym oraz fizycznym.
Solidnie i stabilnie mozna sta¢ tylko na zréwnowazonych filarach. Dziecku do ucze-
nia sie matematyki potrzebny jest odpowiedni poziom rozwoju intelektualnego, ale
niezbedny jest mu takze dobry poziom funkcjonowania emocjonalnego i spoteczne-
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go. Nie zapominajmy o rozwoju fizycznym. Tym bardziej, ze rozw6j dziecka w wieku
przedszkolnym okreéla sie jako rozw(j psychoruchowy, podkreslajac powiazanie po-
miedzy rozwojem umystowym a rozwojem fizycznym.

Podstawa programowa to zapis tego, czego panstwo zobowigzuje sie nauczy¢ prze-
cietnie uzdolnionego ucznia. Jest ona napisana jezykiem wymagan i oczekiwan.
Wymaga sie od nauczyciela zorganizowania dzieciom okreslonych do§wiadczen i ocze-
kuje sie, ze dzieci w takiej sytuacji naucza sie okreslonych umiejetnoéci i przyswoja
okreslone wiadomosci. Obowigzkiem nauczyciela jest realizacja wszystkich tresci za-
pisanych w podstawie programowej. Tresci te sa rozszerzone w programie wychowa-
nia przedszkolnego lub nauczania, ktéry nauczyciel wybierze do realizacji. Pokazemy
to na przyktadzie. W podstawie programowej wychowania przedszkolnego w obszarze
, Wspomaganie rozwoju intelektualnego dzieci wraz z edukacja matematyczna” zapi-
sano, ze ,,dziecko konczace przedszkole i rozpoczynajace nauke w szkole podstawowej
liczy obiekty i rozréznia btedne liczenie od poprawnego”3. Oznacza to, ze zadaniem na-
uczyciela w przedszkolu, zaro6wno w grupach mtodszych, jak i starszych przedszkola-
kow, jest organizowanie dzieciom do$wiadczen w liczeniu. Dzieci poznajg zasady obo-
wigzujace przy liczeniu, np. to, ze obowiazuje zasada jeden do jednego (jeden gest i je-
den wypowiedziany liczebnik), ze ostatni wypowiedziany liczebnik petni podwdjng
role — wskazuje na to, ile jest policzonych obiektéw oraz na miejsce ostatniego obiektu
w szeregu. Oczekuje sie, ze dzieki takim do§wiadczeniom dziecko nauczy sie rozumnie
przelicza¢ elementy, czego efektem bedzie to, ze odrézni bledne liczenie od poprawne-
go. W podstawie programowej ksztalcenia ogélnego dla szkét podstawowych czytamy,
ze dziecko, ktére koniczy nauke w klasie I, sprawnie liczy obiekty (dostrzega regular-
nosci dziesigtkowego systemu liczenia), wymienia kolejne liczebniki od wybranej licz-
by, takze wspak (zakres do 20)”*. Oznacza to, ze nauczyciel w klasie I musi zorganizo-
wac dzieciom doswiadczenia zwigzane z liczeniem, zwracajac uwage na dostrzeganie
regularnosci dziesiatkowego systemu liczenia oraz liczenie od dowolnej liczby. Ocze-
kuje sie, ze uczen konczacy klase I opanuje te umiejetnosci. Zatozeniem zmian wpro-
wadzonych od wrzesnia 2009 r. jest ciaglos¢ ksztalcenia:
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Edukacja

Wychowanie przedszkolne wezesnoszkolna

Klasy IV-VI

3 Podstawa programowa wychowania przedszkolnego dla przedszkoli, oddzialéw przedzkolnych w szkotach pod-
stawowych oraz innych form wychowania przedszkolnego, zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Edukacji
Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolnego oraz ksztat-
cenia og6lnego w poszczegblnych typach szkét (Dz. U. z 2009 r., Nr 4, poz. 17).

4 Podstawa programowa ksztalcenia ogélnego dla szkét podstawowych, zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Mini-
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Podstawa programowa ksztalcenia ogdélnego wymienia najwazniejsze umiejetnosci
zdobywane przez ucznia w szkole®. Jest to katalog kluczowych kompetencji roz-
wijanych na kazdym szczeblu edukacji (od przedszkola po szkoly ponadgimnazjal-
ne), na wszystkich przedmiotach i we wszystkich obszarach. W zwiazku z tym odno-
szg sie one tez do edukacji matematycznej. Omoéwimy je pokroétce:

e czytanie — dziecko poznaje symbole jezyka mtematyki, odczytuje sekwencje
rytmiczne, czyta tresci zadan;

e myslenie matematyczne — w przedszkolu i w pierwszych miesigcach nauki
w klasie I w centrum uwagi nauczyciela jest wspomaganie rozwoju czynnosci
umystowych waznych dla uczenia sie matematyki;

e myslenie naukowe - to umiejetnos¢ wyciagania wnioskéw z istniejacych
przestanek, przewidywanie skutkow wlasnej aktywnosci. Dziecko, rozwigzu-
jac zadania matematyczne niewatpliwie stosuje tego typu wnioskowanie;

e umiejetnos¢ komunikowania sie - to wielka sztuka. Wymaga obdarzenia
uwaga oraz uwaznego stuchania, postugiwania sie zrozumiatym dla obu stron je-
zykiem. W matematyce rozmowa nauczyciela z uczniem, dorostego z dzieckiem
odbywa sie za pomoca stow, gestow, mimiki, ruchu, przedmiotéw, dzwiekéw;

e umiejetnosé postugiwania sie nowoczesnymi technologiami komu-
nikacyjnymi - w dzisiejszych czasach, zeby dobrze sie komunikowaé, trze-
ba sprawie postlugiwac¢ sie nowoczesnymi technologiami informacyjnymi.
Czlowiek musi wiedzieé, jakich informacji potrzebuje, jak je zdoby¢ i jak
z nich skorzystaé. Wazna jest umiejetnosc¢ zadawania pytan;

e umiejetnos¢ uczenia sie — charakter zmian cywilizacyjnych rodzi koniecz-
nosc¢ ciagtego uczenia sie nowych umiejetnosci. Czlowiek ma byé w swoim
funkcjonowaniu elastyczny, umieé¢ dostosowac¢ sie do nowych warunkow.
W bardzo wyraznej sprzecznosci z tym postulatem pozostaje powszechny
w Polsce model nauczania (takze matematyki). Nauczanie matematyki cze-
sto ogranicza sie do dania dziecku pewnych algorytmoéw postepowania, bez
zrozumienia dlaczego ma robi¢ tak, a nie inaczej. Prowadzi to czesto do bez-
myslnego podejscia do zadan matematycznych. Kiedy dziecku brakuje prze-
pisu na rozwiazanie, zaczyna sie ono gubié, a w konsekwencji poddaje sie.
Cenniejsze sa wlasne do§wiadczenia i proby znalezienia rozwiazania, nawet
gdy prowadza na manowce;

e umiejetnos¢ pracy zespolowej — dziecko skuteczniej sie uczy, gdy uczy sie
w grupie. Jest wtedy pozytywnie wzmacniane, rozmawia na ,,swoim” pozio-
mie, nazywa do$wiadczenia, Smiato stawia pytania. Bywa, ze kiedy nauczy-
ciel poddaje sie w probach wytlumacznia dziecku jakiego$ zadania, skutecz-
niejsze w tej dziedzinie okazuje sie inne dziecko.

W uwagach dotyczacych zalecanych warunkéw i sposobu realizacji tresci programo-
wych dla pierwszego etapu edukacyjnego w podstawie programowej ksztalcenia ogél-
nego dla szkét podstawowych czytamy: ,,W pierwszych miesigcach nauki w centrum
uwagi jest wspomaganie rozwoju czynnosci umystowych waznych dla uczenia sie ma-
tematyki. Dominujaca forma zaje¢ sa w tym czasie zabawy, gry i sytuacje zadaniowe,
w ktoérych dzieci manipuluja specjalnie dobranymi przedmiotami, np. liczmanami.
Nastepnie dba sie o budowanie w umystach dzieci pojeé liczbowych i sprawnoéci ra-

5 Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego dla szkét podstawowych, zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Mini-
stra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolne-
go oraz ksztalcenia ogélnego w poszczegdlnych typach szkét (Dz. U. z 2009 r., Nr 4, poz. 17).
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chunkowych na sposéb szkolny”.* Wspomaganie rozwoju umystowego dzieci
zajmuje tez wazne miejsce na zajeciach z edukacji matematycznej w przedszkolu.

Nauczyciel, zarowno w szkole, jak i w przedszkolu, organizuje dzieciom doswiadcze-
nia z zakresu:

e dostrzegania, kontynuowania i przekladania uktadéw rytmicznych,
orientowania sie w przestrzeni,
klasyfikowania,
mys$lenia przyczynowo-skutkowego, wnioskowania o przeksztatceniach,
wspomagania rozwoju operacyjnego rozumowania,
liczenia i rachowania.

Krétko scharakteryzujemy kazdy z wymienionych zakreséw wspomagania rozwoju
umysltowego. Wiecej informacji nauczyciel znajdzie w publikacjach, ktére podajemy
na koncu tekstu.

Rytmy reguluja proces uczenia sie. Cztowiek rejestruje to, co sie powtarza — im re-
gularniej i czesciej, tym lepiej. Rytm lezy u podstaw intuicji matematycznych. Kryje
sie w liczeniu, w dziesigtkowym systemie uporzadkowania liczb, w wielokrotno-
Sciach liczb, w mnozeniu, w miarach, a takze w geometrii — rysujac prostokat, dziec-
ko zauwaza porzadek: krétszy bok, dtuzszy, krétszy, dtuzszy.

W proponowanych przez nauczyciela zadaniach dzieci dostrzegaja sekwencje rytmicz-
ne, kontynuuja je, a takze przektadaja z jednej reprezentacji na inna. Rytm, ktéry wi-
dza przekladajg na dzwiek, dzwieki na uklady z przedmiotéow (czyli na to, co widza).
Moga tez rytm wyrazony ruchem przetozyé¢ na uklad z dzwiekéw lub z przedmio-
tow (albo rytm z dZwiekéw czy z przedmiotéw na rytm wyrazony ruchem). Dziecko,
ktore konczy nauke w klasie I , kontynuuje regularny wzor (np. szlaczek)”.”

Odpowiedni poziom rozwoju orientacji w przestrzeni pomaga dziecku w skutecz-
nym nauczeniu sie czytania i pisania (piszemy i czytamy od lewej strony do prawej,
nauczyciel podaje wzory na pisanie liter — ,,b” ma brzuszek z prawej strony kreski,
a ,,d” z lewej), matematyki (kierunek zapisu dzialan matematycznych, geometria),
a potem geografii, chemii czy fizyki. Rozwijanie u dzieci umiejetnosci orientowa-
nia sie w przestrzeni nauczyciel zaczyna od ksztattowania §wiadomosci wlasnego cia-
la. Dzieci wskazujg i nazywajg czeSci swojego ciata. Potem wyprowadzaja i okre-
slaja kierunki w przestrzeni od osi wlasnego ciala. Ustalajg polozenie obiek-
tow wzgledem siebie. Kiedy radza sobie z wyznaczaniem kierunkéw ,,od
siebie”, nauczyciel organizuje zajecia zwigzane z rozpatrywaniem otocze-
nia z punktu widzenia drugiej osoby. Wymaga to przetozenia schematu wlasne-
go ciata na drugiego czlowieka. Nauczyciel kolejno wdraza dzieci do okre§lania miej-
sca roznych obiektéw w przestrzeni, wyprowadzania kierunkow od nich oraz okresla-
nia ich wzajemnego potozenia. Orientowanie sie w takich sytuacjach jest trudne,
nawet dla dorostych. Przedmioty dziela sie bowiem na dwie kategorie:
1) te, ktére maja zaznaczony przod i tyl, a wiec ,,odgérnie” przypisang lewa i pra-
wa strone. Do tej grupy nalezy krzeslo, telewizor, lodéwka, szafa;
2) te, ktore nie majg zaznaczonego przodu i tylu, np. zwykty stolik, stoteczek, pitka.

8 Podstawa programowa ksztatcenia ogélnego dla szkét podstawowych, zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Mini-
stra Edukacji Narodowej z dnia 23 grudnia 2008 r. w sprawie podstawy programowej wychowania przedszkolne-
go oraz ksztalcenia ogélnego w poszczegdlnych typach szkét (Dz. U. z 2009 r., Nr 4, poz. 17).
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Przedmiotom z drugiej grupy to my nadajemy kierunki, przenoszac na nie schemat
naszego ciata. Po takich do$§wiaczeniach nauczyciel pomaga dzieciom w orientowa-
niu sie na kartce papieru. Wazne — nie na rysunkach, ktore na tej kartce sie znajdu-
ja, ale na samej kartce. Na kartce dzieci wyrézniaja goére i dét, prawa i lewa strone.
Podobnie jak w przypadku drugiej osoby czy przedmiotéw, przenosza na kartke sche-
mat wlasnego ciata. W rezultacie, konczac nauke w klasie I, dziecko , wyprowadza
kierunki od siebie i innych os6b; okresla polozenie obiektow wzgledem obranego
obiektu; orientuje sie na kartce papieru, aby odnajdowac¢ informacje (np. w lewym

gérnym rogu) i rysowaé strzatki we wlasciwym kierunku”s.

Klasyfikacja to czynno$ci umystowe pozwalajace cztowiekowi porzadkowac i nazy-
wac to, co go otacza. Klasyfikacjg jest tez definiowanie. Zwykle dorosli utozsamia-
jaklasyfikowanie tylko z segregowaniem, czyli z rozdzielaniem obiektow z uwzgled-
nieniem wybranej cechy. To nie wystarczy. Trzeba jeszcze stowami okresli¢ obiekt,
wyroznié jego wazne cechy, czyli zdefiniowac¢. Na zajeciach z mtodszymi przedszko-
lakami nauczyciel taczy przedmioty w pary: marchewka pasuje do marchewki, a ku-
bek do kubka. Potem dzieci dobieraja obiekty w pary funkcyjne: rekawiczka pasuje
do reki, buty do nogi, pies do budy. Buduja tancuszki, czyli szeregi ztozone z wielu
par — to sposéb porzadkowania §wiata, ktory zadziwia dorostego. Dziecko oglada ob-
razki i porzadkuje je na przyktad tak: pies, kot, stonce, chtopiec, drzewo, latawiec. Te
obrazki do siebie pasujg, gdyz: Pies Burek i kot Leon razem z Jasiem (tak ma na imie
chlopiec z obrazka) poszli do parku. Swiecilo wtedy slonce. Jas puszczat latawca,
a pies biegal. Kot usiadt pod tawka. Oto lancuszek.

W grupach starszych przedszkolakéw nauczyciel organizuje zabawy, w czasie kto-
rych dzieci tworza kolekcje, czyli porzadkuja elementy wedtug jednej cechy, np. ko-
loru, ksztaltu, wielkosci, grubosci. Dzieci tworza kolekcje i gromadzone w ten sposéb
do$wiadczenia pozwalaja im segregowac przedmioty na wiele sposobéw — najpierw
wedlug ksztaltu, za moment koloru, a na koniec przeznaczenia. Gdy podejma decy-
zje, jak beda klasyfikowag, to kieruja sie nia, az rozdziela wszystkie przedmioty. Cha-
rakteryzujac przedmioty, biora pod uwage te cechy, ktore uwzglednity przy segrego-
waniu. Coraz lepiej radza sobie z tworzeniem zbioréw. Potrafiag segregowac obiekty,
uwzgledniajac kilka ich cech, np. kolor i ksztalt.

Sprawne klasyfikowanie jest niezbedne do tworzenia w umystach poje¢, pomaga
W rozumieniu rzeczywistoSci, w porozumiewaniu sie z innymi. Na koniec nauki
w klasie I dziecko ,,tworzy kolekcje np. zwierzeta, zabawki, rzeczy do ubrania”®.

Dzialania czlowieka wywoluja zmiany. Niektore z nich da sie odwrécié, inne
nie, a jeszcze inne da sie odwrdcié nie do konica. Wnioskowanie o takich zmianach
wymaga zastosowania rozumowania przyczynowo-skutkowego, czyli przewi-
dywania skutk6w wykonywanych czynnosci oraz poszukiwania przyczyn tych zmian.
Sprawne stosowanie takich rozumowan przydaje sie w wielu sytuacjach zyciowych,
a takze w rozwigzywaniu probleméw matematycznych. Dzieci zaczna przewidywacé
skutki wprowadzanych zmian, jezeli te zmiany beda same realizowaty, manipulujac
przedmiotami i rozmawiajac o tym, co i jak sie zmienito. My§lenie przyczynowo-
skutkowe potrzebne jest tez do tego, aby dzieci przewidywaly efekt dodawania i odej-
mowania, rozumialy sens nieréwnosci. Na koniec klasy I dziecko ,radzi sobie
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w sytuacjach zyciowych, ktorych pomys$lne zakonczenie wymaga dodawania lub odej-
mowania”!?, Do tego niezbedny jest dobry poziom rozwoju mys$lenia przyczynowo-
skutkowego.

Dziecku dla zrozumienia aspektu kardynalnego liczby naturalnej potrzebna jest
umiejetnosé poréownywania liczebnosci dwoch i wiecej zbioré6w oraz wnio-
skowania o stalosci liczby elementow w zbiorze pomimo obserwowanych
zmian w ukladzie tych elementéw (stalosé liczby). Dla matych dzieci jest waz-
ne to, co spostrzegaja — przedmioty zajmuja wieksza powierzchnie, jest ich wiec wie-
cej (sa wieksze, rozsuniete). Przy okreslaniu ,wiecej/mniej” dla dzieci wazniejsza
jest wielko§¢ powierzchni, jaka one zajmuja, niz wynik liczenia. W miare gromadze-
nia doswiadczen zwigzanych z manipulowaniem przedmiotami oraz liczeniem dzie-
ci zaczynaja doznawac¢ konfliktu pomiedzy tym, co widzg a efektem liczenia.
Dlatego wciaz sie upewniaja — przeliczaja, przestawiajag obiekty. Kolejne doswiadcze-
nia z wielokrotnym przeliczaniem i obserwowaniem zmian w ukladzie przedmio-
tow powoduja, ze dzieci w koncu zaczynajg rozumieé, ze zmiany w ukladzie obiek-
téw nie maja wplywu na ich liczebnos$sé w poré6wnywanych zbiorach.

Liczebno$é zbioréw mozna porownaé na dwa sposoby: przez przeliczenie ele-
mentow kazdego zbioru i poréwnanie wynikow, albo przez ustawienie obiektéw w pa-
ry. Stosujac pierwszy sposob, dzieci nie moga mieé¢ watpliwosci co do tego, ze ostatni
z wymienianych liczebnikow okresla liczebno$é kazdego rozpatrywanego zbioru.
Musza zapamietaé ostatnie wymieniane liczebniki, a potem — juz bez liczenia — po-
réwnac je i zdecydowaé: w poréwnywanych zbiorach jest tyle samo elementéw lub
w jednym jest ich wiecej, a w drugim mniej. Przy ustalaniu réwnolicznosci poprzez
ustawianie w pary dzieci musza by¢ przekonane, ze zmiana uktadu elementéw (prze-
suniecie ich, potozenie jednego na drugim itp.) nie ma wptywu na ich liczebno$é.

Do pojecia aspektu porzadkowego liczby naturalnej niezbedne jest rozumowanie,
ktore pozwala dzieciom porzadkowaé elementy w serie wedtug okreslonej nara-
stajacej lub malejacej cechy oraz okresla¢ miejsce danego elementu w takiej serii.
Nauczyciel organizuje dzieciom dos§wiadczenia w ustawianiu obiektéw w rzedzie lub
szeregu, numerowaniu ich, okreslaniu miejsca wybranego obiektu w tak uporzadko-
wanych szeregach.

Na koniec klasy I uczen ,,ustala réwnoliczno$¢ mimo obserwowanych zmian w ukta-
dzie elementéw w poréwnywanych zbiorach, (...) uktada obiekty (np. patyczki) w se-
rie rosnace i malejace, numeruje je; wybiera obiekt w takiej serii, okresla nastepne
i poprzednie”!!.

Przeliczanie obiektow jest jednym z pierwszych sposobow, jakie dziecko stosuje
do porzadkowania tego, co sie wokot niego znajduje. Liczenie wywodzi sie z ryt-
mow i gestu wskazywania. DoSwiadczenia w liczeniu powoduja, ze dzieci postuguja
sie coraz bogatszym zakresem liczebnikéw i zaczynaja orientowac sie, ze liczac, na-
lezy wymienia¢ liczebniki w stalej kolejnosci. Przestrzegaja reguty jeden do jedne-
go: jeden gest — jeden wskazywany obiekt — jeden wypowiadany liczebnik. Przeko-
nuja sie do tego, ze da sie policzy¢ razem rézne jakosSciowo obiekty.
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Kolejna reguta zwigzana z liczeniem, ktérg dzieci muszg zrozumiec, zwigzana jest
z kierunkiem liczenia — utozone w szeregu obiekty mozna liczy¢ od lewej strony do
prawej, od prawej do lewej, a takze zaczynajac z dowolnego miejsca. Wazne, aby poli-
czy¢ wszystkie obiekty, zadnego nie pominaé, zadnego tez nie policzyé podwdjnie.

Dopiero okoto siodmego roku zycia dzieci zaczynajg rozumieé, ze liczebnik wymie-
niony na koncu liczenia ma podwoéjne znaczenie: okresla wlasnie ten ostatni
liczony obiekt, ale tez wskazuje na to, ile jest wszystkich razem. Stosuja przy licze-
niu wszystkie poznane reguty i rozrézniajg btedne liczenie od poprawnego. Na ko-
niec klasy I uczen ,sprawnie liczy obiekty (dostrzega regularnosci dziesiatkowego
systemu liczenia), wymienia kolejne liczebniki od wybranej liczby, takze wspak (za-
kres do 20); zapisuje liczby cyframi (zakres do 10)”12,

Dzieci bardzo wczesnie interesujg sie zmianami typu dodaé-odjaé. Mlodsze
przedszkolaki, gdy widza, ze kto$ dotozyl, dosunat, dorzucit obiekty, stwierdzaja: Du-
zo! Jezeli za$ kto$ odjat, odlozyt, odsunat, wyjal obiekty, wotaja: Mato! Oceniaja ,,na
oko”, widza, ze czego$ przybylo, ubylo, jest wiecej czy mniej. Wraz z rozwojem umie-
jetnosSci liczenia dzieciom przestaje wystarczaé do rachowania ocena na oko. Po kaz-
dej zmianie typu dodaé-odjaé chea policzyé przedmioty, zeby ustalic, ile ich te-
raz jest. Gromadza kolejne dos§wiadczenia w liczeniu, liczg coraz bardziej precyzyj-
nie, lepiej wiec tez oceniaja wynik dodawania i odejmowania. W uczeniu sie
rachowania ogromna role odgrywa dodawanie i odejmowanie na palcach. Palce
dzieci traktuja jako co$, co zastepuje obiekty, ktorych nie widza. Rachowanie na pal-
cach pozwala przyjaznie przejs¢ z dodawania i odejmowania na konkretach na po-
ziom rachowania w pamieci. Do rachowania na zbiorach zastepczych czy konkretach
dziecko powraca, gdy musi doda¢ lub odjaé wieksze liczby. W zakresie rachowania
na koniec klasy I uczen ,,wyznacza sumy (dodaje) i réznice (odejmuje), manipulujac
obiektami lub rachujac na zbiorach zastepczych, np. na palcach; sprawnie dodaje
i odejmuje w zakresie do 10, poprawnie zapisuje te dziatania”!3.

W przedszkolu, a nastepnie w szkole, nauczyciel organizuje tez dzieciom doswiad-
czenia zwigzane z postlugiwanie sie miarami. Dzieci mierza dtugosc, wysokosé
i odleglosc, waza, postuguja sie miarami pojemnosci. Nauczyciel organizuje doswiad-
czenia z zakresu:

e mierzenia dlugosci: dzieci mierza dtugos¢ wtasnym ciatem (krokami, sto-
pa za stopa, tokciem, dtugoécia palca), a potem miarkami (sznurkiem, paty-
kiem). Miarke dobieraja do mierzonego obiektu. Zeby rozwiazaé szkolne za-
dania zwigzane z mierzeniem dlugosci i przeksztatceniami z tym zwigzany-
mi, dzieci musza by¢ przekonane o stalosci dtugosci, czyli o tym, ze
przeksztalcenia sg odwracalne;

e okreslania ilosci tworzywa: w przedszkolu dzieci lepig figurki z plasteli-
ny, masy solnej, modeliny, gliny. W ten sposé6b zbieraja do$wiadczenia zwiaza-
ne z iloScig tworzywa. Zaczynaja mie¢ Swiadomos$¢ statosci tworzywa — z kul-
ki z plasteliny moge zrobié¢ placek, a z placka znowu kulke. W takiej kulce
i placku jest tyle samo plasteliny. Do§wiadczenia tego typu pozwalaja dziecku
rozumiec, ze dla okreslenia ilo$ci mozna ja mierzy¢, a takze dodawac i odej-
mowac takie wielkosci;
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e okreslania ilo$ci plynéw: dzieci nalewaja wode do réznych naczyn. Potem te
wode przelewajg do naczyn o innym ksztalcie, innej pojemnosci. Tego typu do-
swiadczenia pozwalajg dzieciom dojs$é do przekonania o statosci iloSci ptynow;

e okreslania ciezaru obiektow: dzieci waza, w przedszkolu gtéwnie postu-
gujg sie wagg szalkowa. To pozwala rozumie¢ im sens wazenia. Porownuja
ciezar obiektow najpierw ,,na oko”, a potem za pomoca wagi. Uzywaja odwaz-
nikéw — klockéw, a potem wiekszych klockéw i mniegjszych fasolek.

Tego typu doswiadczenia pozwalajg zgromadzi¢ wiedze na temat réznych miar i da-
ja umiejetnos¢ postugiwania sie nimi, czego rezultatem jest na koniec nauki w kla-
sie I znajomo$é ,,pomiaru:
a) dlugoéci: mierzy dtugosé, postugujac sie np. linijka; poréwnuje dtugosci obiektow,
b) ciezaru: potrafi wazyc¢ przedmioty; roznicuje przedmioty ciezsze, lzejsze; wie, ze
towar w sklepie jest pakowany wedtug wagi,
¢) plynéw: odmierza ptyny kubkiem i miarka litrowa” 4.

Przy uktadaniu i rozwigzywaniu zadan trzeba zadbaé o wstepna matematyzacje.
Dzieci powinny rozwiazywac¢ zadania matematyczne najpierw manipulujac przed-
miotami lub obiektami zastepczymi, a potem dopiero zapisujac rozwiazanie.

Podstawa programowa ogranicza czas pracy dzieci z papierowymi pomocami na za-
jeciach z edukacji matematycznej. Nauczyciel moze przeznaczy¢ na prace z zeszyta-
mi ¢wiczen, kartami pracy maksymalnie 1/4 czasu po$wieconego edukacji matema-
tycznej w klasie I. W przedszkolu sugeruje sie, aby ta forma pracy bylta jeszcze bar-
dziej ograniczona. Dominujaca forma zaje¢ maja by¢ zabawy, gry i zajecia oparte na
manipulowaniu przedmiotami.

W jaki sposéb uczyni¢ edukacje matematyczna skuteczna i przyjazng dla
dziecka i dla nauczyciela? Te dwie cechy — skutecznos¢ i przyjazno$é — wzajem-
nie sie ze soba przeplataja. Edukacja przyjazna wydaje sie byé skuteczna. Przyjazna
matematyke mozna poznac po efektach — dziecko lubi zajecia matematyczne, chet-
nie w nich uczestniczy, sprawiaja mu one przyjemnosc. Jest tak wtedy, gdy zajecia sa
oparte na zabawie, proponuja réznorodna aktywnos¢, wiele sie na nich dzieje. Z punk-
tu widzenia dorostego przyjazna dziecku edukacja matematyczna to taka, ktora
przynosi zamierzone efekty, a wiec jest skuteczna — dziecko zdobywa nowe umiejet-
nosci i wiadomos$ci. Edukacja matematyczna przyniesie zamierzone efekty wtedy,
gdy bedzie przyjazna dzieciecemu sposobowi rozumowania, czyli w przypadku dziec-
ka w wieku przedszkolnym czy wczsnoszkolnym oparta przede wszystkim na jego
wlasnej aktywnos$ci, manipulowaniu przedmiotami, zabawie. Przyjazna edukacja to
tez taka, ktora respektuje prawidlowosci rozwoju dzieciecego rozumowania, a jedno-
czesnie jest dostosowana do aktualnego poziomu rozwoju konkretnego przedszkola-
ka. Daje dziecku odpowiednia porcje dobrze dobranych doswiadczen. Wazne jest, ja-
kie sa to doswiadczenia, ile ich jest i jak czesto sa dziecku dawkowane. Edukacja ma-
tematyczna przyjazna dla nauczyciela, to taka ktéra postuguje sie metodami
nauczania, w ktorych stosowaniu pedagog dobrze sie czuje, chetnie je stosuje, rozu-
mie i utozsamia sie z ideami, na ktérych one sie opieraja, ma jasna i czytelng ,,in-
strukcje obstugi”.

Przyjazna i skuteczna edukacja matematyczna powinna laczy¢ oczekiwania
dzieci i dorostych.
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Zapraszamy tez na strone internetowa: www.berdo.org/czytelnia oraz do kontak-
tu z nami: berdo@berdo.edu.pl
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