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Jak technologie informacyjne i komunikacyjne moga wspomagaé
rozwijanie uzdolnien uczniéw
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1. Stosowanie TIK w brytyjskich szkotach — wyniki przeprowadzonych badan

Odpowiedz na tytulowe pytanie jest o tyle trudna, ze chcialoby si¢ odpowiedzie¢: na
wszelkie mozliwe sposoby. Poniewaz nie da si¢ zacza¢ od “wszelkich mozliwych sposobow”,
w niniejszym tekscie skupimy sig na kilku.

By przekonac sig, ktére sposoby sprawdzaja si¢ szczegolnie w praktyce, warto skorzystac z
wynikow badan. W 2003 roku przeprowadzono badania, sygnowane przez DfES (Department
of Education and Skills), 6wczesny brytyjski odpowiednik naszego Ministerstwa Edukacji. W
badaniach tych szczegdétowym studiom poddano szkoty, ktére uprzednio zidentyfikowano
jako stosujace technologie informacyjno-komunikacyjne z wysoka skutecznoscia.

Postugiwanie si¢ TIK mialo pozytywny wplyw na wyniki uczenia si¢, przy czym
najistotniejszym czynnikiem byto podwyzszenie zaangazowania uczniéw i1 wzrost ten byt
charakterystyczny dla wszystkich badanych grup wiekowych i obu pici. Stosowanie TIK
oddziatywato korzystnie na rozne aspekty procesu uczenia sig:

e zaangazowanie (dzigki wielozmyslowym bodzcom),

e badania uczniowskie (dzigki dostgpowi do przeszukiwania i selekcjonowania szerokiego
wachlarza zrodet informacji),

e pisanie i redagowanie (dzigki dostarczeniu uczniom znacznie poszerzonych mozliwosci
formutowania komunikatow oraz dzielenia si¢ pomystami i1 osiagnigciami),

e prezentacje (dzigki umozliwieniu estetycznego i profesjonalnego prezentowania
wlasnych osiagnigc).

Wszystkie te stworzone przez TIK narzgdzia nie tylko stymuluja, ale i rozwijaja mozliwosci

uczenia si¢ uczniéw, w tym szczegdlnie zdolnych.

Uczniowie jako najbardziej uzyteczne narz¢dzia wskazywali Internet, tablice interaktywne
oraz oprogramowanie do edycji, prezentacji i publikacji. Nalezy pamigtaé, ze wyniki te
uzyskano w kraju, w ktorym oOwczesnie tablice interaktywne byly powszechnym
wyposazeniem szkot na tyle jeszcze nowym, ze speitnialo motywacyjna rol¢ nowinki
technicznej dla ucznidw, ale juz kompleksowo wdrozonym (wyszkolenie i praktyka
nauczycieli, oprogramowanie edukacyjne, przyktady dobrych praktyk, wsparcie metodyczne).
We wzmiankowanym na poczatku badaniu w przypadku uczniow o szczegoélnych
uzdolnieniach zanotowano istotniejszy wpltyw informacyjnych, niz komunikacyjnych
aspektow uzycia TIK. Dla przyktadu — pozytywnego efektu dostepu do cyfrowych zZrddet
informacji dopatrzono si¢ nie tylko w poszerzeniu mozliwosci czerpania wiedzy, ale takze
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motywacyjnego wplywu otwarcia przed uczniem perspektywy uzyskania wyzszej
autonomii oraz bardziej zaawansowanych poziomow badan.

Dzi$, po siedmiu latach, poziom wyposazenia technicznego naszych szkét i doméw oraz
dostgp do Internetu jest w pewnym stopniu poréwnywalny z dOwczesnym brytyjskim.
Komputery i Internet nieSmiato wykraczaja poza getta laboratoriow zamknigtych dla
nieinformatycznych przedmiotow, wkraczaja do zwyklych sal lekcyjnych, nie$mialo
wygladaja na korytarze. W domach ucznidéw i nauczycieli — sa juz tymczasem powszechnym
wyposazeniem. Takze tablice interaktywne pojawiaja si¢ coraz powszechniej w polskich
szkotach. W naszych dzisiejszych warunkach tablicom interaktywnym przyznatbym raczej
status narze¢dzi potencjalnie uzytecznych, jednak z niepokojem obserwuj¢ ujawnianie sig ich
niebezpiecznego  potencjalu  utrwalania  instrukcjonalnej  dydaktyki  opartej na
jednokierunkowym przekazie niebezpiecznie bliskim wykladu. Najbardziej obiecujacych
mozliwosci tablic interaktywnych upatrywatbym we wspieraniu uczniowskich prezentacji.

Przytoczone badania DfES zostaty przeprowadzone w 2003 roku. Mingto zaledwie kilka
lat, ale tamten okres stat si¢ w kategoriach rozwoju Spotecznego Internetu zamierzchta epoka,
w ktoérej nie istnialy jeszcze serwisy spolecznosciowe w dzisiejszej postaci. Nie istniat
jeszcze wowczas ani Facebook (2004), ani YouTube (2005), za$ blogi jako zjawisko (2002)
wlasnie Swigtowaty swoj pierwszy rok istnienia. Serwisy te w kilka lat po powstaniu sg dzi$
nie tylko najbardziej rozpoznawalnymi markami, ale takze potgznymi mediami o mocy
obalania rzadéw. Takze ich potencjat edukacyjny jest ogromny, chociaz niedoceniany przez
szkot¢ po prostu dlatego, Zze tempo zmian przewyzsza nasze umiej¢tnosci adaptacji, nie
wspominajac juz o tempie wypracowywania skutecznych praktyk edukacyjnych z
uwzglednieniem nowych mozliwosci technicznych i1 indukowanych przez nie zjawisk
spotecznych. W ramach niniejszego artykutu nie podejmuj¢ si¢ przeprowadzenia wywodu
dotyczacego edukacyjnego potencjalu serwiséw spolecznosciowych wykraczajacego poza
proste stwierdzenie: szybka zmienno$¢ mozliwosci technicznych 1 zjawisk spotecznych
powoduje, ze nie mozna liczy¢ na uksztattowanie si¢ w tym zakresie sprawdzonych praktyk,
jednak nie wolno owego poteznego potencjatu zlekcewazy¢.

2. Zastosowanie nowoczesnych technologii w procesie edukacyjnym ucznia zdolnego —
koncepcja rusztowan

Zastanowmy si¢ teraz nad obiecujacymi mozliwo$ciami zastosowan nowoczesnych
technologii w procesie edukacyjnym ucznia zdolnego, ktore maja swoje zrodto w koncepcji
rusztowan.

Osadzona w konstruktywistycznym podej$ciu do ksztaltowania kompetencji klasyczna
koncepcja rusztowan (scaffolding) zostata sformutowana przez Jerome Brunera przed
narodzeniem komputera osobistego. Dlatego warto zacza¢ od jej adaptacji do warunkow
nauczania wspomaganego technologia informacyjna, dokonanej przez matematyka Bernharda
Kutzlera niedawno — u schytku poprzedniego stulecia, w czasie, kiedy w szkotach zaczgly sie
upowszechnia¢ kalkulatory graficzne i komputery. U Kutzlera odpowiednio przygotowane
oprogramowanie kalkulatora graficznego Iub komputera spelnia role rusztowania
wspomagajacego lub zastgpujacego pewne elementy procesu rozumowania matematycznego:
te, ktore z roznych przyczyn sa mato istotne lub wrecz stanowia przeszkod¢ w konkretnej
sytuacji dydaktycznej. Mlody cztowiek, szczegodlnie uzdolniony, uczacy si¢ metoda
rusztowan moze samodzielnie rozwigzywaé stosunkowo skomplikowane problemy,
przekraczajac barier¢ wilasnej niekompetencji w zakresie niektorych koniecznych do
wykonania operacji sktadowych dzigki temu, ze wykonanie tych operacji zleca maszynie. W
metodzie tej zasadnicze znaczenie Kutzler przypisat mozliwosci osiagania — dzigki wsparciu
TIK — motywujacego sukcesu oraz otwarciu nowych drog rozwoju. Dzi$ Kutzler wpisuje do
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katalogu dzialan swojej metody rusztowan kazda pedagogicznie uzasadniona sekwencje
dzialan z komputerem dla celéw trywializacji, eksperymentowania, wizualizacji, utatwienia
koncentracji albo dla automatyzacji lub kompensacji. To wymarzony sposéb uczenia si¢
zdolnych i rzeczywiste stwarzanie im w procesie dydaktycznym mozliwo$ci rozwoju.

Najchgtniej stosujemy (Swiadomie Ilub nieswiadomie) klasyczna metod¢ Brunera:
rusztowanie tworzy nauczyciel (upraszczajac: pomaga lub zastgpuje), ale celem ostatecznym
jest usunigcie rusztowania i przejscie ucznia od dziatania interpsychologicznego do dziatania
intrapsychologicznego (upraszczajac: usamodzielnienie).

Mniej chetnie stosujemy podejscie Kutzlera, w ktérym rusztowaniem jest maszyna
(komputer, program, Internet) wyrgczajaca ucznia w prostych wiadomosciach i
umiejetnosciach. Mamy tendencj¢ do przeceniania opanowywania ich “na wszelki wypadek”,
za$ najpowszechniejszym uzasadnieniem sa wizje (czasem catkiem  apokaliptyczne)
ewentualnych awarii komputerdéw, katastrof energetycznych etc. Brzmia one falszywie w
uszach uczniéw doskonale wiedzacych, ze na cyfrowych technologiach opiera si¢ dzi§ byt
kazdej liczacej sig, nowoczesnej instytucji, wtaczajac w to najwigksze armie i banki.

Najwigksza bodaj nieufnoscia obdarzamy zatem trzecie podejscie, w ktérym nie sposobem
osiagania celow dydaktycznych, ale wrecz istotnym celem procesu nauczania staje si¢
osiagnigcie przez uczacego si¢ kompetencji samodzielnego budowania rusztowan nie po
to, by je nastepnie likwidowaé, a wigc nie po to, by nauczy¢ si¢ tego, co moze wykonaé
komputer. Przeciwnie — po to, by je samodzielnie budowa¢ oraz trwale i efektywnie
stosowa¢, a wiec efektywniej skupia¢ si¢ na tym, czego komputer wykona¢ nie moze i co
jest wylaczna domena dzialalnosci ludzkiej. Trywializujac, w tym ujeciu TIK ,,powinny
wykona¢ za ucznia” ile si¢ tylko da, by uczen mogt si¢ skupi¢ na tych rodzajach aktywnosci,
w ktorych (przynajmniej na razie) nad komputerami gérujemy. Przerzucanie na TIK pewnych
obszarow aktywnosci moze wyglada¢ bardzo réznorodnie. Ponizej wymieniono tylko
wybrane, najczesciej stosowane w praktyce szkolnej. Warto mie¢ je na uwadze, pracujac z
uczniami zdolnymi.

e Klasyczne zadania przetwarzania danych. Wyrgczanie si¢ komputerem w

wykonywaniu zmudnych, czasochlonnych, mato tworczych czynno$ci (wlaczajac w
to np. obliczenia matematyczne, operacje bazodanowe czy tez przetwarzanie duzych
ilosci danych tekstowych).

Spodziewane efekty: umozliwienie uczniom efektywniejszego rozwijania uzdolnien
dzigki usunigciu z pola uwagi prostych, automatyzowalnych operacji manualnych lub
intelektualnych i w efekcie utatwieniu skupienia si¢ na bardziej ztozonych procesach
intelektualnych.

e Eksperymentowanie wspomagane komputerem. Mowa tu nie tylko o

zaawansowanych  komputerowych symulacjach zjawisk niedostgpnych, trudno
obserwowalnych lub niebezpiecznych. Nalezy wspomnie¢ takze o wykonywanych za
pomoca najprostszego oprogramowania eksperymentach typu ,,what-if” (,,co bedzie,
jezeli”) polegajacych na bezpiecznym obserwowaniu wynikéw dla rozmaitych
danych.

Spodziewane efekty: ulatwienie bezpiecznego i1 szybkiego eksperymentowania,
zmotywowanie do eksperymentowania, rozwijania mys$lenia dywergencyjnego, bardzo
obiecujacego w pobudzaniu kreatywnosci 1 badan uczniowskich.

o Przeglady cudzych dokonan w dziedzinie, ktora chcemy si¢ zajaé. Chodzi zarowno

o nalezaca do kanonu dzialan badawczych kwerende ,,dorostych” zrodet,
pisSmiennictwa, wynikéw badan etc, jak tez zbadanie efektow aktywnosci innych
uczniow (takze z innych krajow), ktérzy zajmuja si¢ lub zajmowali podobna
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dziatalnoscia, innych projektéw edukacyjnych o podobnej tematyce, ich przebiegu i
efektow.

Spodziewane efekty: ksztalttowanie koniecznych w rozwijaniu uzdolnien
umiejetnosci efektywnego korzystania z roznych zrddet informacji, triangulacji zrodet,
motywowanie poprzez przyktady dobrych praktyk.

Badanie kto oprocz nas zajmuje si¢ lub zajmowal podobng dziedzing wiedzy lub
rodzajem aktywnos$ci. Badanie loséw, przejawow aktywnos$ci os6b zainteresowanych
podobna problematyka moze 1 powinno owocowa¢ np. wspolpraca zdalna z
roOwiesnikami, tworzeniem czasem bardzo ciekawych i1 egzotycznych zespolow
badawczych, mikrospoteczno$ci fanéw tego samego problemu etc. Duzy potencjat
motywacyjny ma takze mozliwo$¢ uzyskania informacji zwrotnej od autorytetow w
danej dziedzinie, czasem nawet autorow jakiej$ konkretnej teorii, wynalazku etc.
Wydaje sig to by¢ catkiem realne.

Spodziewane efekty: pobudzanie motywacji do rozwijania uzdolnien poprzez

przyktady

dobrych praktyk oraz ambitne, lecz realne wzorce osobowe.
Poddanie wlasnej dzialalnosci publicznej ocenie i krytyce w trakcie procesu

uczenia si¢, nie za$ tylko jako zwienczenie sukcesu. Ten obszar jest w szkole
wyjatkowo zaniedbany: szkota promuje i premiuje bezbledne rozwigzania i stuszne
wyniki, natomiast znacznie gorzej radzi sobie z czerpaniem sukcesu z ,sity
btadzenia”. Btad wciaz jest w szkole czarnym charakterem, przypadioscia, ktora
nalezy usuna¢ jak najszybciej, wigc — najchgtniej ukry¢. W efekcie powszechnie
wzbraniamy si¢ przed publicznym udost¢pnianiem prac w trakcie tworzenia — jeszcze
niegotowych, niekompletnych, zawierajacych btedy. A przeciez dzi§ spore grono
profesjonalistow, tworcow, naukowcow, chetnie publikuje tzw. drafty swoich prac,
publikacji, badan — wlasnie po to, by uzyskac jeszcze na etapie tworzenia recenzje,
krytyke, wsparcie, pozyska¢ nowe pomysty i punkty widzenia, argumentacj¢ do
obrony, wreszcie by doskonalej usunaé¢ btedy. Tak pracuja przyszli naukowcy, a
obecni uczniowie. Badaja, doswiadczaja, konstruuja 1 wymyslaja, popelniajac bledy.
Czgsto metoda prob i btedéw skutkuje nowym odkryciem w jakiej$ dziedzinie nauki.

Spodziewane efekty: pobudzanie motywacji do systematycznego rozwijania
uzdolnien dzigki ksztattujacej ocenie ze strony szeroko rozumianego S$rodowiska
uczniéw, takze pozaszkolnego; rozwijanie kreatywnosci 1 podwyzszenie
prawdopodobienstwa sukcesu dzigki szansie obnizenia strachu przed popetnianiem
btedow na rzecz radosci ich rozwiazywania; potwierdzenie warto$ci wtasnej 1 wartosci
swoich dokonan dzigki otrzymanym z zewnatrz recenzjom i komentarzom.

Zarzadzanie wlasnym rozwojem i jego efektami. Ten ostatni obszar jest niezmiernie

wazny, wrecz kluczowy. Niestety z uwagi na rozciagtos¢ czasowa, charakter miedzy-,
ponad- 1 pozaprzedmiotowy oraz poziom koniecznej indywidualizacji, nietatwy w
warunkach naszej szkoty: sztywno poszatkowanej wzdluz, w poprzek i w pionie na
lekcje, semestry, klasy, przedmioty etc. Obiecujacym i catoSciowym rozwigzaniem
metodycznym z dziedziny nowoczesnej pedagogiki i jednocze$nie nowoczesnych
technologii informacyjno-komunikacyjnych jest tu uczniowskie e-portfolio, ktorego
blizsze przedstawienie zdecydowanie przekracza ramy niniejszego tekstu. Po proste
wprowadzenie odsylam Czytelnika do audiowywiadu z Agnieszka Chrzaszez.
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Wspomnie¢ wypada jedynie, ze e-portfolio traktowane jednocze$nie jako wysoko
motywacyjna metoda oceniania, metoda nauczania i wspierania wlasnego rozwoju
ucznia daje najbardziej spektakularne efekty w sytuacjach najbardziej odbiegajacych
od standardowego procesu dydaktyki szkolnej. Do takich sytuacji nalezy praca z
uczniami o specjalnych uzdolnieniach.

Spodziewane efekty: charakterystyczne dla metody e-portfolio otwarcie drogi
nieskrgpowanego szkolnymi ramami rozwoju uzdolnien, rozwdj samosterownosci —
umiej¢tnosci  samodzielnego planowania rozwoju osobistego oraz wewngtrznej

motywacji.
3. Fizyka online

Zamiast zakonczenia polecam odwiedzenie fascynujacego kanatu YouTube “To tylko
fizyka”, dostgpnego pod adresem: http://www.youtube.com/totylkofizyka. Gwarantujg, ze
obejrzenie kilku spos$rdd dostepnych tam trzyminutowych filmikéw Czytelnik (a raczej Widz)
uzyska $wieze spojrzenie na ogromny potencjal nowych medidéw w rozwijaniiu uzdolnien
uczniow.
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