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,»Archipelag Matematyki”
czyli jak odczarowa¢ matematyke

Dla wspétczesnej miodziezy terminy takie jak ,,Swiat wirtualny”, ,,gra internetowa” czy ,,multimedia
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sq osadzone w codziennej praktyce uzytkowania komputeréw, smartfonéw, xboxoéw itd. Licealisci
spedzajq srednio trzy godziny dziennie przed ekranem komputera. Jak skutecznie wykorzysta¢ nowe
technologie w edukacji? Grupa matematykéw z Politechniki Warszawskiej odczarowuje matematyke,
tworzqc — w ramach projektu ,,Archipelag Matematyki”’ — wirtualny swiat, w ktérym poznawanie
matematyki bedzie pasjonujqcq przygodq. Powstata w ramach projektu platforma cyfrowa jest tez
atrakcyjnq formq uzupetnienia nauki matematyki w szkole.

Matematyka w szkole, na
uczelni, w codziennym zyciu
Uczelnie wyzsze juz od dtuzszego
czasu przywiazuja wage nie tylko do
ksztatcenia studentow — rownie waz-
ne staty si¢ dla nich praca z uczniami
i dla uczniow, kontakty ze spoteczen-
stwem. Przyktadem moze by¢ tutaj
Wydziat Matematyki i Nauk Infor-
macyjnych Politechniki Warszawskiej,
ktéry od swojego powstania w 1999 r.
prowadzi wiele akcji skierowanych
do mtodziezy: od 2000 r. organizuje
internetowy konkurs z matematyki
dla uczniow szkot srednich, regular-
nie uczestniczy w Piknikach Nauko-
wych i w Festiwalach Nauki, prowadzi
cieszaca sie powodzeniem wsroéd
uczniéw MiNIl Akademie Matema-
tyki oraz przez pig¢ lat przygotowat
»Zielona Akcje” (wakacyjne wyjazdy
studentéw do wiejskich szkét). Do-
datkowo pracownicy Politechniki
odkrywaja wazna role w organizacji
olimpiad matematycznych dla liceali-
stow i dla gimnazjalistow.

Wspoitczesnym swiatem rzadzi przy-
spieszenie, zwlaszcza w dziedzinie
technologii. Wszystkie wynalazki —
komputery, internet, skuteczne wy-
szukiwarki internetowe, urzadzenia

mobilne czy sieci spotecznosciowe —
same w sobie s3 rewolucja, wptywa-
ja na obszar edukacji, ktora wchtania
nowe mozliwosci. Jednym z wizjone-
row nowego $wiata jest Marc Prensky.
W swoich ksigzkach i artykutach (np.
Teaching Digital Natives — Partnering
for Real Learning) analizuje kolosalne
zmiany, jakie moze przynie$¢ madre
zastosowanie nowych technologii
w procesie uczenia sie. Z drugiej stro-
ny nie brak powaznych zagrozen, na
ktére zwraca uwage Manfred Spitzer
w swojej ksiazce Cyfrowa demencja.
W jaki sposéb pozbawiamy rozumu
siebie i swoje dzieci. Musimy pamietaé,
ze kazda rewolucyjna zmiana o takiej
skali przynosi zaréwno szanse, jak
i zagrozenia.

€€

W szkole nie ma czasu na pokazy-
wanie zastosowarn matematyki, jej
wspoétczesnych osiagnieé czy stawia-
nie otwartych probleméw. W ,,Ar-
chipelagu Matematyki” wychodzi-
my poza szkolny program wtasnie
po to, zeby choé troche odstonié
prawdziwq twarz matematyki.

9

Naszym obowiazkiem jest praca nad
skutecznym wykorzystaniem nowej

technologii informacyjnej w edukaciji.
Nie ma odwrotu od powszechnego
dostepu do laptopdéw, smartfonow,
sieci i wszystkiego, co niesie to za
soba. Jak madrze i dobrze korzystac
z tych wynalazkéw i jednoczesnie mi-
nimalizowac szkody, jakie moga czy-
ni¢? Wazna wskazowka sa osiagniecia
kognitywistyki i nauk o moézgu z ostat-
nich kilkudziesieciu lat. Nie mozna
liczy¢ na to, ze uda sie w szkotach
utrzymac¢ cos$ w rodzaju dyscypliny
wymuszajacej zainteresowanie nauka,
co jeszcze catkiem niedawno robi-
fo sie z uzyciem linijki, a troche wcze-
$niej — rozgi. Ciekawos¢, entuzjazm,
pasja: to stowa klucze.

Z jednej strony wiadomo, ze nasza cy-
wilizacja jest oparta na matematyce,
ze zalezy od niej olbrzymia wigkszos¢
starszych i nowych technologii. Daje
ona narzedzia do rozumienia Swiata
i myslenia o nim. Z drugiej strony zbyt
czesto dziata odpychajaco, budzi na-
wet strach. Mate dzieci, jeszcze przed
pojsciem do szkoty, maja cos w ro-
dzaju wrodzonego myslenia matema-
tycznego, a przynajmniej ciekawosc
matematyki. W szkotach czesto ta na-
turalna ciekawo$¢ znika, w jej miejsce
pojawia sie niechec. Musimy nie tylko
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wzbudzié¢ w uczniach entuzjazm, lecz
takze starac si¢ go nie zabic... Jesli
mamy by¢ skuteczni, sami musimy fa-
scynowac sie matematyka, cieszy¢ sie
nia na co dzien.To bedzie trudne, jesli
nie powstang nowe formy pracy, wy-
korzystujace najnowsze mozliwosci
stwarzane przez technologie.

Czym jest ,,Archipelag
Matematyki’’?

Projekt ,,Archipelag Matematyki”,
realizowany w ramach Programu Ka-
pitat Ludzki, jest préoba wykorzysta-
nia nowych technologii do nowych
form poznawania matematyki. Jest
catkowitym przeciwienstwem tego,
co powszechnie kojarzy sie z nauka
przedmiotow Scistych. Autorzy projek-
tu postanowili wyprowadzi¢ krélowa
nauk z kategorii przedmiotow abstrak-
cyjnych, trudnych, a czesto wrecz spe-
dzajacych sen z powiek tak uczniom,
jak i rodzicom. Dzieki wymyslonej
przez nich innowacyjnej grze pozna-
wanie twierdzen czy rozwiazywanie
zadan matematycznych bedzie przy-
jemnoscia i rozrywka. Celem pomy-
stodawcow jest przetamanie niecheci
licealistow do matematyki i spokrew-
nionych z nig dziedzin. Projekt skiero-
wany jest do wszystkich ucznidéw — nie
tylko tych zainteresowanych studiowa-
niem matematyki czy fizyki.

Festiwal o

nav

WARSZAWA

Pracownicy PW chcieli stworzy¢ spe-
cjalne, bajkowe uniwersum, w ktérym
matematyka bedzie przygoda i spo-
tkaniami z fascynujacymi tresciami
w formie animacji, filmow, gier... Ten
$wiat juz istnieje, ma graficzng posta¢
archipelagu z wyspami, na ktorych
zgrupowane s3 zagadnienia o zbli-
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zonej tematyce. Gracz wedruje po
nim i pokonuje rézne przeszkody,
dzieki czemu zwieksza swoje zasoby
i mozliwosci dziatania — moze nawet
zamieszcza¢ w tym Swiecie wilasne
materiaty i wspotdecydowan¢ o za-
mieszczaniu materiatow innych graczy.
Celem pomystodawcow projektu byto
odczarowanie matematyki, przycia-
gnigcie do niej ucznidw, ktorzy nie sa
nig zainteresowani, a w ktorych drze-
mie duzy potencjat. tatwo zrozumieé
wiele idei matematycznych, jednak gdy
wypowiada sig je w tajemniczym jezy-
ku formalizmu matematycznego, robia
wrazenie nieprzystepnych i zbyt trud-
nych.Warto pokazywaé istotny sens
problemoéow czy twierdzen matema-
tycznych bez ,,otoczki formalizmu” —
to przeswiadczenie potwierdzily testy
projektu w szkotach.

WYDZIAE
MATEMATYKI 1 NAUK
INFORMACYJNYCH

Uczniowie z ponad 40 szkoét odkry-
wali matematyke w ramach Klu-
bow Odkrywcow Archipelagu pod
kierunkiem nauczycieli. Po kazdych
zajeciach uczniowie i nauczyciele
dzielili sie swoimi opiniami i uwagami.
Czesto byli krytyczni — dostrzegali
rozne mankamenty prezentowanych
materiatow. Wielu cztonkow klu-
bow pracowato bardzo aktywnie,
poznajac odczarowana matematyke,
przezywajac przy tym emocje charak-
terystyczne dla gier. Matematyka nie
moze zrezygnowac z formalizmu, bo
reguty wnioskowania zapewniaja po-
prawnos¢, a swoisty zapis to wspolny
jezyk wszystkich matematykow. Zeby
zaneci¢ obojetnych, warto jednak na
poczatek z niego zrezygnowac.

»Archipelag Matematyki” w obecnej
postaci jest skierowany do uczniow
i nauczycieli szkoét licealnych. Ze
wzgledu na ograniczenia w niewiel-
kim stopniu mozna w szkole pokazac
piekno matematyki. Uczen rzadko ma
okazje do przezycia zachwytu i zadzi-
wienia, dostrzega tylko trud w prze-
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dzieraniu sig przez kolejne schematy
rozwiazan, ktore w koncu opanowu-
je, aby zdaé egzamin, czesto szybko
o nich zapomina. W szkole nie ma
czasu na pokazywanie zastosowan
matematyki, jej wspotczesnych osia-
gniec czy stawianie otwartych proble-
moéw. W, Archipelagu Matematyki”
wychodzimy poza szkolny program
wiasnie po to, zeby cho¢ troche od-
stoni¢ prawdziwa twarz matematyki.
W grupie testujacej obserwowalismy,
jak zmieniato sie nastawienie uczniow
do matematyki. Jeden z uczestnikow
napisat w ankiecie koncowej: ,,Odkry-
fem, ze matematyka jest fascynujaca
i nawet nie zdawatem sobie sprawy,

,Archipelag Matematyki”, czyli jak odczarowaé matematyke [l

ze tyloma kwestiami sie zajmuje”.
W jednym z Klubow Odkrywcéw na
poczatku testowania projektu nikt nie
zgtaszat checi zdawania matury roz-
szerzonej z matematyki, a pod koniec
wiekszos§¢ uczestnikow byta na to
zdecydowana.

,yArchipelag Matematyki”’ to dla ucz-
niow gra. Nauczyciel moze wedrowacé
po nim jako gracz,ale ma tez specjalne
uprawnienia — ma bezposredni dostep
do wszystkich materiatow multime-
dialnych, dzieki czemu moze dobie-
rac i stosowac takie, ktore przydadza
sie jako ilustracje do prowadzonych
lekeji czy zaje¢ pozalekcyjnych; moze
definiowa¢ swoim uczniom misje, to
znaczy plany wedrowki po réznych
czesciach archipelagu.

ARCHIPELAG
MATEMATYKI

Realizacja projektu byta dla nas wiel-
ka przygoda, odmienna od naszej
codziennej pracy wyktfadowcéw ma-
tematyki, ale bardzo blisko zwiazana
z podstawowym celem, tzn. przybliza-
niem matematyki nie tylko studentom,
lecz takze uczniom, a nawet ludziom
niezwiazanym ani z edukacja, ani z za-
wodowym wykorzystywaniem tej
dziedziny wiedzy. W trakcie realizacji
projektu zostato stworzonych po-
nad 400 materiatéw multimedialnych,
w czesci interaktywnych, ktére czeka-
ja na odkrycie przez podroézujacych
po archipelagu. Zostaty one utozone
w serie, np. niezwykte zjawiska ma-
tematyczne, biografie stynnych ma-
tematykow, prezentacje dowodoéw
matematycznych, opowiadania o pro-

blemach matematycznych, wywiady ze
Znanymi matematykami i in.

Przysztos¢ projektu

Mamy przekonanie, ze to dopiero po-
czatek drogi. ,,Archipelag Matematyki”
jest gotowy i dostepny dla kazdego,
jednak widzimy teraz dalsze mozli-
wosci rozwoju — mozna rozszerzy¢
zakres zagadnien prezentowanych na
wyspach archipelagu, a takze wzboga-
ci¢ juz istniejace materiaty o dodat-
kowe wyjasnienia, przede wszystkim
w formie graficznej, kolejne przyktady,
zastosowania, problemy do samodziel-
nego rozwiazania, wskazéwki. Warto
zaprezentowac problematyke blizej
Zwiazang z podstawa programowa.

Chcemy, aby role twoércow w coraz
wiekszym stopniu przejmowali uzyt-
kownicy, czyli uczniowie we wspot-
pracy z nauczycielami, w mys| zasady,
Ze najlepiej rozumiemy to, co potra-
fimy skutecznie wyttumaczy¢ innym.
W tym celu na platformie zostata
stworzona specjalna funkcjonalnos¢
— Fundacja Szerzenia Nauki — ktéra
bedzie osrodkiem szukania tematow,
zamieszczania pomystow, nawiazywa-
nia wspotpracy. W dalszej przyszitosci
chcielibysmy rozszerzy¢ grupe uzyt-
kownikow o gimnazjalistéw i nauczy-
cieli w gimnazjach.
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Warto wspomnieg, ze ,,Archipelag
Matematyki” jest nie tylko miejscem
poznawania zagadnien, na ktére nie
natkniemy sie w szkole, lecz takze
okazja do ¢wiczenia umiejgtnosci
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potrzebnych przy zdawaniu matury,
a pozniej na studiach. Jednym z ro-
dzajow przeszkodd, ktore trzeba po-
konywac¢, wedrujac po wyspach, jest
rozwiazywanie tradycyjnych zadan
z zakresu szkoty Sredniej. Uczniowie,
po rozgrzewce na archipelagu, beda
zachecani do uczestniczenia w kon-
kursie internetowym z matematyki,
gdzie napotkaja bardziej zaawansowa-
ne problemy.

Warto podkresli¢ raz jeszcze, ze ,,Ar-
chipelag Matematyki” ma zachecic
do uczenia sie matematyki nie tylko
tych najzdolniejszych uczniow — jego
celem jest wyprowadzenie matema-
tyki z kategorii przedmiotow trud-
nych i abstrakcyjnych, czyli wtasnie
jej odczarowanie. Nic nie stoi na
przeszkodzie, zeby w przysztosci po-
wstawaty inne archipelagi, ktére sko-
rzystaja z analizy naszej pracy, btedow
czy osiagniec.
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Barbara Roszkowska-Lech

Doktor, adiunkt w Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej.

Od wielu lat zaangazowana w popularyzacje matematyki i prace
z uczniami uzdolnionymi matematycznie. Pomystodawca, wspottwor-
ca, wspotorganizator i wyktadowca MiNI Akademii Matematyki —
cyklu zaje¢ wyktadow i warsztatow dla uczniow szkol warszawskich.
Petnomocnik dziekana wydziatu MiNI ds. kontaktow ze szkotami.

Czlonek zarzadu Stowarzyszenia na rzecz Edukacji Matematycznej i zarzadu'VWarszawskiego
Oddziatu PTM, cztonek Komitetu Gtéwnego Olimpiady Matematycznej Gimnazjalistow.

Zajmuje sie organizacja MiNI Festiwalu Nauki w ramach Warszawskiego Festiwalu Nauki. Przy-
gotowata i wygtosita kilkadziesiat wyktadow popularyzujacych matematyke w szkotach oraz
w ramach Uniwersytetu Dzieci, PW]unior, projektow ,,Mazowieckie Talenty”, ,,Szukajac Ein-
steina — Akademia Umystéw Scistych”, Uniwersytetu Trzeciego Wieku. Prowadzita seminaria
olimpijskie dla nauczycieli oraz warsztaty ,,Odkrywamy Matematyke”.

W projekcie ,,Archipelag Matematyki” metodyk i specjalista ds. kontaktow ze szkotami.

Tadeusz Rzezuchowski

Doktor habilitowany, profesor nadzwyczajny Politechniki VWarszaw-
skiej, adiunkt w Wydziale Matematyki i Nauk Informacyjnych tej
uczelni.

Pomystodawca i organizator Powszechnego internetowego konkur-

su z matematyki dla uczniéw szkét srednich (2000); pomystodawca

i wspotorganizator Zielonej Informatyki, przemianowanej pézniej na

Zielonq Akcje (2001). Polegata ona na wakacyjnych wyjazdach grup

studentow do wiejskich szkot i prowadzeniu przez jeden lub-dwa tygodnie zaje¢ z dziecmi,
najpierw z informatyki, w nastepnym roku wielu innych. Zielona Akcja byta zaproszona jako jeden
z trzech polskich projektow (oprocz Festiwalu Nauki-i-Pikniku-Naukowego) na forum Science in
Society organizowanego przez Komisje Europejska w roku 2005, gdzie uzyskata tytut Fenomenu
Roku przyznawanego przez tygodnik ,,Przekroj”.

Pomystodawca ,,Archipelagu Matematyki” i koordynator projektu o tej nazwie realizowanego
w latach 201 [-2014 przy finansowaniu przez Program Kapitat Ludzki UE.

Programowanie jako jezyk przysztosci

Jezyki programistyczne nie s3 juz
domeng informatykéw, a narze-
dziem, ktére pozwala uczniom roz-
wija¢ myslenie kreatywne, doskonali¢
umiejetnosci analityczne, nadazac za
postepem techniki i z owocow tego
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postepu Swiadomie korzysta¢. Pro-
gramowanie stato si¢ — obok jezyka
ojczystego i jednego jezyka obcego
— trzecim jezykiem, ktory kazdy czto-
wiek powinien zna¢ cho¢ na podsta-
wowym poziomie, by rozumie¢ ota-

czajacy go $wiat i zachodzace w nim
Zmiany.

Ulotka 5 powoddw, by uczyc dzieci
programowania


http://mistrzowiekodowania.pl/wp-content/uploads/2013/12/5-Powod%C3%B3w-by-uczy%C4%87-dzieci-programowania.pdf
http://mistrzowiekodowania.pl/wp-content/uploads/2013/12/5-Powod%C3%B3w-by-uczy%C4%87-dzieci-programowania.pdf

