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, Uczniow  obowiqzuje  bezwzgledny — zakaz — uzywania  telefonow  komorkowych
i innych wurzgdzen rejestrujgcych i odtwarzajgcych dzwiek i obraz w szkole
(w czasie lekcji, w czasie przerw).”

- typowy zapis ze szkolnego regulaminu

"Kiedy wchodze do szkoty, musze wyhamowac" - powiadajg uczniowie przekraczajac brame
swojej szkoty, gdzie trafiajg nieraz do $wiata, ktory cofnat si¢ w rozwoju o kilka, a moze
nawet o kilkanas$cie lat. Przytoczony tu punkt ze szkolnego regulaminu nie jest wyjatkiem,
lecz niestety smutng i powszechng reguta, wprowadzong bez wyobrazni. W tym wypadku
rowniez 1 bez namyshu, poniewaz Dyrekcja tejze szkoty zabronita tym samym uzywania
w szkole wszystkich (lub wigkszosci) komputerow (stacjonarnych i laptopow). Jakby
nie patrzeé, sg to tez urzadzenia rejestrujace 1 odtwarzajace dzwigk 1 obraz...

Oddajemy Wam drugie wydanie publikacji, ktora juz cieszy si¢ duza popularnoscig wsrod
nauczycieli. Zyjemy w $wiecie, w ktorym jesteSmy otoczeni przez urzadzenia mobilne.
Jest ich tak wicle, a bedzie jeszcze wigcej. Staja si¢ one czescig naszego zycia - organizujemy
dzigki nim kalendarz zaje¢, sprawdzamy godzing, komunikujemy si¢ z rodzing i znajomymi,
wprowadzamy notatki, robimy zdjecia, nagrywamy filmy... Nauczyciele muszg miec
swiadomos$¢ tego, ze wszystkie te "tak zwane gadzety", sa w istocie poteznymi
1 wielofunkcyjnymi narzedziami, za pomocg ktérych mozna uczy¢ szybciej, efektywniej,
a co wiegcej dostarczy¢ dzigki internetowi tresci edukacyjne w kazde miejsce, w ktorym
aktualnie przebywa uczen. Dzigki mobilnym technologiom znikaja bariery ograniczajace
nieraz edukacje: miejsca, czasu, a nawet dostepnosci. Mamy nadzieje, ze to poszerzone
wydanie "Mobilnej edukacji" przyczyni si¢ do wielu sukcesow i odkry¢. Niech edukacyjna
moc mobilnych urzadzen bedzie z Wami!

Marcin Polak
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Rozdzial 1. Wprowadzenie
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Potencjal edukacyjny mobilnych technologii jest ogromny. Istnieje wiele dowodow,
ze upowszechnienie mobilnych urzgdzen i internetu nie tylko ratuje Zycie i zdrowie, ale takze
przyspiesza rozwdj jednostek i calych spoteczenstw, chroni przed bezrobociem, biedg
i wykluczeniem spotecznym. Warto nauczy¢ sie wykorzystywac je w procesie ksztalcenia -
mogqg by¢ doskonalym wsparciem kazdego nauczyciela. Ale na poczqtku trzeba wykonad
pewng prace i zastanowic sie, jak wykorzysta¢ "te gadzety” w celach edukacyjnych i czemu
ta zmiana ma stuzyc.

Zdjecie: fotolia.com

W TYM ROZDZIALE:

e Zakazy sq raczej malo skuteczng formg motywowania uczniow do angazowania sig
i wspotpracy. Nowoczesne telefony i tablety mogq i powinny by¢ wykorzystywane
w klasie do celow edukacyjnych, poniewaz posiadajq olbrzymi potencjal edukacyjny.
Nieznany czesto zarowno nauczycielom, jak i uczniom, ale to rolg nauczyciela
jest uswiadomic¢ uczniom, do czego mogq i powinny by¢é wykorzystane urzgdzenia
mobilne. Jest to pole do owocnej wspolpracy w klasie, na ktorej zarowno uczniowie,
Jjak i nauczyciel mogq wiele zyskac.

o Waznym zadaniem dla nauczyciela jest wypracowanie, razem z uczniami, katalogu
zasad korzystania z telefonow lub tabletow w klasie. Moze to przyjgc¢ forme -
jak to sie dzieje juz w wielu polskich szkotach - Kodeksu 2.0 - kilku(nastu) spisanych
regul, ktorych bedg przestrzega¢ w klasie wszyscy: uczniowie, rodzice, nauczyciele
i dyrekcja szkoty.



1.1. O nowych technologiach i edukacji
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W chwili wydawania tego poradnika w polskich szkotach na jeden komputer przypada
kilkunastu uczniow. Typowy komputer szkolny to kilkuletni i raczej juz nie- lub mato-
multimedialny pecet. Przyttaczajaca wigkszo$¢ szkolnych komputerow jest pozbawiona
glosnikow 1  mikrofonow, co w oczach wuczniow czyni z nich wykopaliska
z epoki przedmultimedialnej. Dostgp do internetu w wigkszosci szkot jest Scisle
reglamentowany i cz¢sto przerazliwie powolny. Mobilnych komputeréw nie ma prawie wcale
(szczesliwe szkoty, ktore wpisaty zakupy w projekty europejskie). Wiekszos¢ nauczycieli
nigdy nie miata w rece tabletu lub czytnika e-bookéw. Nowoczesne telefony z ekranami
dotykowymi, obok “tradycyjnych" telefonow komorkowych i innych urzqdzen rejestrujgcych
i odtwarzajgcych dzwiek i obraz,[1] sa w polskiej szkole obecne zwykle wylgcznie
w regulaminach, w paragrafach dotyczacych zakazow i kar. Analizujac te regulaminy, czgsto
spotyka si¢ zapisy tak restrykcyjne, ze nikt, z dyrektorem wigcznie, nie jest wtadny udzieli¢
komukolwiek zezwolenia na wniesienie do szkoty i uruchomienia mobilnego urzadzenia
takiego jak te, ktore dzi$ uzytkuje dwie trzecie obywateli naszej planety (wliczajac noworodki
oraz glodujacych mieszkancow najubozszych krajow §wiata).

Jednoczesnie poza szkota dostep do (zazwyczaj multimedialnego) komputera ma w domu
juz wiegcej niz 90% ucznidow. Glos$niki 1 mikrofon naleza do najbardziej podstawowego
wyposazenia komputera i nikt juz go z tego powodu nie nazywa multimedialnym, to po prostu
standard. Tylko starsi nazywaja jeszcze komorke lub smartfon telefonem. Funkcje robienia
zdje¢ 1 filmowania naleza juz do oczywistych mozliwosci komorek, zas dzi$§ §wiat zdobywaja
W nienotowanym wczesniej tempie ultramobilne centra obliczeniowo-komunikacyjno-
multimedialne: smartfony i tablety.

W ciagu krotkiego okresu ewolucji mobilne urzadzenia zdotaly wypracowac caly system,
innych niz dla duzych komputeréw, standardow obstugi i uzytkowania. Staly si¢ tez nowym
masowym medium, ktore rzadzi si¢ odmiennymi prawidlami, o niebagatelnej 1 rosnacej skali
oddziatywania, takze kulturotworczego. Jezeli widzisz w nich tylko zbyt mate ekrany,
niewygodne klawiatury, za mate mozliwosci 1 niepowazne zastosowania, t0 znaczy po prostu
tyle, iz z braku bardziej adekwatnych do$wiadczen probujesz patrzy¢ na nie przez pryzmat
stacjonarnych komputerow. To dzi§ mato odpowiedni punkt widzenia. A za chwil¢ bgdzie
on w dodatku anachroniczny.

Nawet jezeli twierdzisz, ze nie jeste§ ich mitosnikiem, to jeszcze nie jest wystarczajacy
powdd, aby pozbawia¢ uczniow madrego wsparcia szkoty i nauczycieli w dziedzinie
tak waznej, powszechnie obecnej w zyciu juz zdecydowanej wigkszosci Ziemian.
Wielu twierdzi, ze cyfrowe technologie informacyjne tosprawa dla informatykow.
Takie twierdzenie ma niebezpiecznie wiele wspolnego z przeswiadczeniem, ze czytelnictwo,
czyli papierowe technologie informacyjne, to sprawa dla introligatoréw.

Potencjal edukacyjny mobilnych technologii jest ogromny. Istnieje wiele dowodow
1 wynikow badan naukowych, Zze upowszechnienie mobilnych urzadzen i internetu nie tylko
ratuje zycie 1 zdrowie, ale takze przyspiesza rozwoj jednostek i catych spoleczenstw,
chroni przed bezrobociem, biedg 1 wykluczeniem spotecznym. Takze tu, w Polsce.

Oddajemy w twoje rece poradnik. Jest to zbior pomystow i podpowiedzi dotyczacych
mozliwosci  wykorzystania mobilnych  technologii  informacyjnych w  edukac;i.
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Nie ma tu tutoriali krok-po-kroku ani scenariuszy zaje¢. Nie taki byt tez zamyst autorow
i wydawcy. Chcemy raczej zachgci¢ cie do odkrywania w nowych technologiach
ogromnych mozliwosci wspomagania edukacji, rozwoju osobistego, komunikacji
i wspolpracy. Mamy nadziej¢, ze takze z twoja pomocg komorki i inne urzqdzenia
rejestrujgce dzwiek i obraz wreszcie przestang nauczycieli 1 uczniow dzielié, a zaczng taczy¢.
Czyz nie to potrafig najlepiej?

1.2. Najprostsze wskazania dla nauczyciela
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Jesli nie wiesz, jak si¢ zachowacé w jakiejs sytuacji, zachowaj sie przyzwoicie - powiadat
Antoni Stonimski. Prywatnie masz prawo nie przepada¢ za telefonami komorkowymi,
podobnie jak nie musisz uwielbia¢ np. sosu stodko-kwasnego. Jednak stuzbowo masz -
niezaleznie od nauczanej specjalnosci - wrecz obowiazek ksztaltowania calego szeregu
umiejetnosci  zwigzanych z wykorzystaniem cyfrowych technologii informacyjno-
komunikacyjnych. I pewnie stusznie, bo w naszym kregu cywilizacyjnym juz szereg lat temu
uznano brak dostgpu do tych technologii oraz brak umiejetnosci korzystania z nich za bariery
cywilizacyjne o podstawowym znaczeniu.

Oto kilka wskazowek zebranych w oparciu o paroletnie doswiadczenia w pracy
z technologiami informacyjno-komunikacyjnymi (czyli w skrocie TIK) w polskich szkotach:

e Zaakceptuj fakt, ze internet jest dzi§ dla cyfrowych tubylcéw[2] pierwszym
zrodlem informacji i wiodacym medium (zreszta nie tylko dla nich):

o nie tra¢ czasu na podkreslanie niskiej jako$ci jego zasobow informacyjnych -

to jest truizm, inne media cierpig na to samo, tylko z nimi fatwiej sobie radzisz;

o zamiast tego skup si¢ na ksztaltowaniu u ucznidw umiej¢tnosci skutecznego

wyszukiwania w sieci, oceniania jakosci informacji oraz triangulacji zrodet[3].

o Nie czekaj na specjalistyczng multimedialng pracowni¢, w ktorej kazdy uczen
bedzie mial dostep do komputera. Nawet gdyby to bylo mozliwe,
to nie jest wcale ideat. Szkola technologicznie si¢ cofa (zakupy sa dokonywane
w przetargach raz na kilka lat i sprzet jest potem uzywany o wiele za dtugo), podczas
gdy poza szkolg praktycznie kazdy uczen ma juz dostep do jakiego$ komputera,
coraz czesciej mobilnego. Po prostu zacznij. Jeden komputer w klasie, jeden tablet,
kilku uczniow ze smartfonami - to znakomity punkt wyjScia do wielu dziatan,
o jakich bedziemy zresztg pisa¢ w dalszej czesci poradnika.

o Postaraj sie, aby w twojej sali byl co najmniej jeden ekran o sporych
rozmiarach. Nie musi to koniecznie by¢ projektor multimedialny lub tablica
interaktywna, naprawd¢ wystarczy duzy monitor lub telewizor: na wigkszosci
nowoczesnych telewizorow da si¢ wysSwietla¢ obraz z  komputerow.
Znamy rozwigzania, w ktérych zestaw zlozony ze starego telewizora oraz starej
kamery VHS znakomicie powigkszal w klasie obraz z telefonu komorkowego
stuzacego jako odtwarzacz uczniowskich produkcji wideo. Chodzi o to,
by sala nie byta zakazang strefa, pustynig, na ktorej uczen nie jest w stanie w zaden
sposob uzy¢ mediow miodszych niz pochodzace z poprzedniego stulecia.



Postaraj si¢, aby w twojej sali byl dostep do internetu. Jezeli jest zbyt daleko
na kabel, koszt sprzetu do zestawienia bezprzewodowego tacza jest dzi§ prawie
symboliczny (taki koszt powinien si¢ zamkna¢ miedzy 100 a 200 zlotych).

Zezwol uczniom na wybieranie formy oddawania pisemnych prac, zwlaszcza
tych domowych i zespolowych:

o napisane odrecznie;

o wydruki prac przygotowanych w edytorze;

o dokumenty online opublikowane lub udostgpnione ci online poprzez internet.

Jezeli masz problemy z umiejetnosciq wykorzystywania w swojej pracy technologii
informacyjnej i komunikacyjnej, raczej nie glo§ dumy ze swoich cyfrowych brakow.
Jest to bowiem umiejetno$¢ kluczowa (w $wietle przyjetych zasad w calej
Unii Europejskiej). Co wazniejsze, powyzsze sformutowanie jest cytatem z wykazu
wymagan niezbednych do uzyskania stopnia nauczyciela
mianowanego (nauczyciel dyplomowany musi legitymowac si¢ dodatkowo realnym
wykorzystaniem takich umiej¢tnosci  w  warsztacie pracy pedagogicznej).
Lepiej szybko nadrabiaj braki. Do$wiadczenie uczy, Ze mozesz Smialo poprosi¢
uczniow o pomocw nadrobieniu  podstawowych niedostatkéw  wiedzy.
Czesto okazuja si¢ by¢ cierpliwymi nauczycielami i ustuznymi pomocnikami.

Zaakceptuj konfiguratywny[4] model stosunkow nauczyciel — wuczen, oparty
na wzajemnym uczeniu si¢ od siebie. Ustal z uczniami podzial kompetencji, a takze
zakres wzajemnej pomocy (uczniowie najczgSciej przewyzszaja nauczycieli
w praktycznych umiejetnosciach obstugi technicznej urzadzen i serwiséw cyfrowych
oraz praktycznej znajomosci jezykdw obcych — wykorzystaj to!). Nie staraj sie
podtrzymywaé¢ modelu (mato twoérczego, a czgsto po prostu falszywego), w ktorym
ty masz by¢ mistrzem we wszystkich obszarach pracy z uczniami.

Staraj si¢ uzywa¢ w nauczaniu raczej dokumentow elektronicznych
redagowanych, przechowywanych, udost¢pnianych i publikowanych w sieci
niz tradycyjnych dokumentéw elektronicznych przesytanych w formie plikow
(np. DOC, DOCX, ODT itp.) jako zalacznikoéw do poczty elektroniczne;.
Daje to  niewspOlmiernie  szersze  mozliwosci  ich  wykorzystywania
oraz (a nawet zwlaszcza) wspolpracy.

Przyjmij zasade, Ze w nowocze$nie pojmowanym uczeniu si¢ sam proces tworzenia
jest niemniej wazny niz produkt koncowy. Pozwo6l na popetnianie btgdéw - wszak
na nich si¢ najlepiej uczymy. Zaakceptuj udostgpnianie lub/i publikowanie przez
siebie 1 uczniow niepelnych, niedokoficzonych, niedoskonatych, czasem btgdnych
treSci w internecie. Odrzucenie tego powszechnego dzi§ standardu na rzecz
publikowania  tylko  produktéw  skonczonych, doskonatych 1  wolnych
od btedow hamuje uczniowska kreatywno$¢ i aktywnosé, pozbawia ich radosci
tworzenia, oddala efekt poza granice wyobrazni lub catkiem uniemozliwia korzystanie
z zalet debaty nad tworzong wiedza.

Bardzo powaznie rozwaz mozliwo$¢ swojej obecnosci w sieci w jakiej$ formie,
cho¢by w postaci prostej, samodzielnie prowadzonej blogowej tablicy ogloszen
dla ucznidéw (prowadzenia bloga). I tak raczej nie unikniesz obecno$ci w internecie,
lepiej zrob to sam/a tak, jak chcesz by¢ widziany/a.



e Walcz ze zle formulowanymi i nadmiarowymi regulaminowymi zakazami.
Cytat z regulaminu pewnego gimnazjum: Uczniow obowigzuje bezwzgledny zakaz
uzywania telefonow komorkowych i innych urzqdzen rejestrujgcych i odtwarzajgcych
dzwiegk i obraz w szkole (w czasie lekcji, w czasie przerw). Podobne sformulowania
sa mato zyciowe (uczniowie beda je kontestowali), niebezpieczne dla ciebie i dyrekcji
(telefony czasem naprawde ratujg zycie, zdrowie 1 zapewniajg bezpieczenstwo),
ale przede wszystkim uniemozliwiajg ci legalng realizacj¢ tre$ci niniejszego
opracowania!

e Nie przekonuj uczniow, ze siedzenie nad komputerem szkodzi, jezeli jednoczesnie
zachecasz ich do siedzenia nad ksiazky. Wewngetrzna sprzecznos$¢ tego przekazu
dla uczniéw jest oczywista. Ruch to zdrowie, ale z mobilnym urzadzeniem
o ruch tatwiej niz z otwarta ksigzka.

o Nie faworyzuj jedynie slusznych rozwigzan (sprz¢towych, systemowych,
programowych). Tasmy produkcyjne dla ludzi: rzedy tawek, pracownie jednakowych
komputeréw z jednolitym oprogramowaniem - spotyka si¢ juz chyba tylko w szkole.
Jest to grozna stabo$¢ dzisiejszej szkoty, ze stale szuka unifikacji, nie mogac sobie
poradzi¢ z wielorako$ciag. Twoi uczniowie dysponuja réznorodnym sprzetem.
Wiemy, ze w takiej sytuacji trudniej si¢ pracuje, jednak dotyczy to glownie
tradycyjnych, frontalnych metod dydaktycznych, od ktéorych przeciez
staramy si¢ ucieka¢. Mozna (i nalezy) t¢ r6znorodno$¢ bardzo owocnie wykorzystac.

o Staraj si¢ uzywacé programéw ogélnodostepnych (bezplatnych wersji bez wysokich
wymagan sprzetowych). Inaczej albo uniemozliwiasz uczniom prace w domu,
albo posrednio zachecasz ich do kradziezy oprogramowania.

o Jezeli to tylko mozliwe, staraj si¢ uzywa¢ wieloplatformowego oprogramowania.
Istnieje sporo programéw wydawanych na rozne platformy sprzetowe i systemowe
albo dziatajacych wszedzie - z poziomu przegladarki WWW. Twoi uczniowie
dysponuja w domach bardzo réznorodnym sprzetem. Nie dziel ich na lepszych
I gorszych, pomagaj im ze soba wspotpracowac.

o Jak najczeSciej wychodzZ z uczniami poza mury szkoly. Jednym z najwazniejszych
czynnikow dystansujagcych smartfony 1 tablety od komputerow desktopowych
jest ich mobilno$¢. Mozesz je zabra¢ na lake, do lasu czy na miejski rynek,
zeby tam przeprowadzi¢ zajecia. Nie traktuj tego zalecenia wyltacznie w kategorii
wycieczek przedmiotowych. Dzigki mobilnym urzadzeniom mozna tatwo ucznidow
zmotywowaé¢ do bardzo sensownej wlasnej aktywno$ci pozalekcyjnej - zdrowej
($wieze powietrze i ruch) oraz owocnej edukacyjnie.

1.3. Miniaturowy ekran to nowe wazne medium
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Wynalazek telewizji nie wyrugowat kina. Podobnie pojawienie si¢ komputeréw przenosnych
1 smartfonoOw nie wptynie na zniknigcie telewizji czy kina. Zamiast tego powstaje kolejne
medium, rzadzace si¢ jeszcze innymi regutami. Musimy je zna¢ 1 rozumied,
by moc efektywnie wykorzystac je w edukacji. Warto, bo jego potencjat jest ogromny.
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1.3.1. Wielka tréjka: kino, telewizja i... komorka

Specyfike trzech mediéw filmowych: szerokoekranowego kina, telewizji oraz urzadzen
mobilnych wyznaczajg w najwickszym uproszczeniu dwie miary dtugosci: fizyczny dystans
(migdzy ekranem i odbiorcg) oraz wielko$¢ (i rozdzielczos$¢) ekranu.

Kino ze swoim szerokim ekranem to nadmiar informacyjny i przestrzen. Film ogladany jest
najczegsciej z odlegltosci wielu metrow. Pozwala widzowi do$wiadcza¢ przestrzeni,
dokonywac¢ syntezy obrazu lub skupia¢ si¢ na jego szczegdtach. Nie pozwala za to pokonad
fizycznego dystansu od obiektu na ekranie. Nasza percepcja takiego obrazu odpowiada
percepcji obrazéw naturalnych na otwartej przestrzeni. Specyficzny kontekst — wydzielone
I zaciemnione pomieszczenie kinowe - sprzyja dlugotrwatemu i pelnemu skupieniu widza.

Rys. 1.1. Scena z filmu “Potop”. Pejzaz w rozdzielczosci smartfonu. Konnica jest prawie niedostrzegalna. Zrédto: YouTube

Telewizor ma ekran o mniejsze] rozdzielczosci i mniejszych  rozmiarach.
Pozwala obserwowaé jednocze$nie caly obraz. Jest ogladany z niewielkiej odlegtosci,
typowe] dla mieszkania. Jezeli prezentuje otwartg przestrzen, to nie daje wrazenia
przebywania w niej, lecz raczej ogladania $wiata przez niewielkie okno.
Telewizor jest uzytkowany w pomieszczeniach ogdlnego przeznaczenia. To utrudnia petne
skupianie si¢ na obrazie, za$ ulatwia konwersacje ze wspotogladajacymi lub wykonywanie
codziennych czynno$ci w trakcie ogladania programu.
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Rys. 1.2. Scena z filmu telewizyjnego “Wojna domowa”. Mieszkanie - obraz w rozdzielczosci smartfonu. Dwie osoby w kadrze to granica

mozliwosci percepcji. Zrédto: YouTube

Smartfon dysponuje ekranem o bardzo niewielkiej rozdzielczosci i wymiarach, zwykle takze
o ograniczonym kacie obserwacji. Ogladamy go z odlegltosci znacznie mniejszej
od wyciagnigtej reki, jednoosobowo. Pozwala na niemal intymny kontakt z obrazem, ktorego
mozna dotkngé. Uniemozliwia to skupienie si¢ na detalu obrazu - autor przekazu musi
wiec wyeksponowac szczegot powigkszajac go na caty ekran. W naszej percepcji przypomina
przypatrywanie si¢ matej fotografii, intymnemu kontaktowi z bliskg osoba.

Rys. 1.3. Scena z pierwszego polskiego serialu komdrkowego “Winda”. Zawsze bliski plan. Zrédto: YouTube

Ogladanie jest mozliwe w kazdej sytuacji i w kazdym miejscu, na przyktad w kolejce do kasy,
w tramwaju. Maty obraz i konieczno$¢ trzymania w dloni uniemozliwia dtuzszy skupiony
odbior. Medium to ukierunkowane jest na milodych odbiorcéw, bo lubi maty dystans
1 wymaga do tego dobrej akomodacji oka, nieosiggalnej dla starszych osob.
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Koméorka

Aspekt Kino [’mor-f;te:‘f.f:: :ﬁ‘:fera (ekran tabletu,
roznicujacy stacjonarnego) smartfonu,
odiwarzacza mp3)
Charakterystyczne Pejzaz, scena Pomieszczenie, osoba, | Detal, twarz, fragment
obiekty filmowane batalistyczna rozmowa kilku oséb ciata

Srodki wyrazu

Przestrzen, gra Swiatta
i koloru

Dom, cztowiek, okno na
dwiat, gra ciatem
i gestem

Symbol, mimika

Typowe miejsce

Specjalne, zaciemnione
pomieszczenie, wygodny

Mieszkanie, naturalne

Kazde miejsce, takze

odbioru warunki domowe publiczne, w ruchu
fotel, bez ruchu
Met Do 20 cm lub mnigj -
Typowy dystans Wiele metréw elf, co najwyzej parg odlegtoéé dobrego
metrow . -
widzenia
Odpow:eEin:k Wsplolulczestmczeme,r Codzienne 2ycie Prywatnosc, intymny
sytuacyjny wtopienie w przestrzen kontakt
Typowy czas
nieprzerwanej Pare godzin Fonizej godziny Pare minut
percepcji

Tabela 1.1. Zestawienie réznicujgce trzech mediow.

1.3.2. Zalecenia dla adeptow mobilnej sztuki wizualnej

Ponizsze rady odnosza si¢ nie tylko do mobilnych produkcji filmowych o zacigciu
artystycznym, ale takze (a moze przede wszystkim) do reportazu, dokumentu i filmu

edukacyjnego.

Podstawy:

Operuj symbolem, detalem, archetypem.

Jezeli juz musisz pokaza¢ pejzaz lub przestrzen - pokaz je w ruchu: panoramag
lub filmowaniem w ruchu.

Film musi by¢ jasny 1 kontrastowy.

Masz mato czasu. 30 sekund to optymalny czas trwania filmu; staraj si¢ koniecznie
nie przekracza¢ dwoch minut; trzy minuty to granica dlugiego metrazu - tak dlugie
filmy oglada si¢ juz tylko w komputerze stacjonarnym.

Gdy juz znasz i stosujesz podstawy:

Jezeli chcesz zwrdci¢ uwage na fragment obrazu - zrob btyskawiczny najazd
lub krotka przebitke na detal.

Stosuj krotkie ujgcia, powtarzaj sceny syntetyczne i przed, i po prezentacji detalu.
Mozesz spokojnie taczy¢ sekwencje wideo z nieruchomymi ilustracjami lub opisami
tekstowymi, tutaj takie kolaze uchodza; statyczne ilustracje beda lepiej pasowaty
do filmu, jezeli dodasz do nich ruch (efekty przejs¢).
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e Nie dziel ekranu na okna (np. na tekst i wideo lub ilustracje), nie ma na to miejsca;
zamiast tego albo umieszczaj opisy wprost na obrazie ruchomym lub zatrzymanym
(zajma duza jego cz¢$¢), albo przerwij film na czas trwania opisu.

Rozdzial 2. Jak uczy¢ cyfrowcow? O metodach
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Jestesmy przyzwyczajeni do calej gamy roinic miedzy pokoleniami uczniow
oraz ich rodzicow i pedagogow. Tak przeciei bylo “zawsze”. Staramy si¢ ksztaltowaé
i wychowywaé uczniow na obraz i podobienstwo nasze. Ale wszystko wskazuje na to,
i dzisiejsi uczniowie sq pierwszym pokoleniem, ktore za kilka/ kilkanascie/ kilkadziesigt lat
nie bedzie wcale takie, jak my. Chocby ze wzgledu na roznice w budowie mozgu.

Zdjecie: fotolia.com

W TYM ROZDZIALE:

o Wigkszos¢ uczniow nalezy juz do pokolenia cyfrowcow, wiekszos¢ zas nauczycieli,
rodzicow, wychowawcow i decydentow odpowiedzialnych za ksztalt systemu edukacji
nalezy do pokolenia cyfrowych imigrantow, ktorego nawyki percepcyjne ksztattowaty
sig w poprzedniej epoce informacyjnej. Zastanowmy sie zatem, co jako pedagodzy
powinnismy zrobi¢, aby mowi¢ do uczniow ich jezykiem, a zatem takze
postugiwac¢  si¢ urzqdzeniami i formami komunikacji, ktore sq im znane
i powszechnie uzywane.

e W organizacji  procesu dydaktycznego powinnismy  podgza¢ w  strong
jego roznorodnosci i mobilnosci. Wyktad nalezy odestaé do lamusa. Nowe technologie
dajg nam niespotykane mozliwosci oZywienia naszej codziennej praktyki edukacyjnej.
Z pozytkiem dla uczniow i nas samych.
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2.1. Uczniowie dzis: cyfrowi tubylcy
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Tzw. cyfrowi tubylcy, urodzeni i uksztalttowani od noworodka w zupelie innym
niz my S$rodowisku informacyjnym, sg w pewnych istotnych wychowawczo i edukacyjnie
aspektach zasadniczo odmienni od swoich rodzicow. Roéznice siegaja gleboko: obszardow
mozgu ksztaltowanych przed wiekiem szkolnym. Oni s3 inni, beda inni, podobnie
jak zupelnie odmienny od naszego 1 nieprzewidywalny dla nas bedzie ich $wiat,
w ktorym bedg funkcjonowaé w swoim dorostym zyciu.

Dzi$ pokolenie cyfrowych tubylcéw w warunkach polskich obejmuje juz wigkszos$¢ populacji
pierwszych dwdch etapdéw szkolnych. Znajdujemy si¢ w szczegdlnym momencie tego procesu
zmiany: wiekszo$¢ uczniow nalezy juz do pokolenia cyfrowcow, wigkszo$¢ za§ nauczycieli,
rodzicow, wychowawcow 1 decydentow odpowiedzialnych za ksztatt systemu edukacji nalezy
do pokolenia cyfrowych imigrantow, ktorego nawyki percepcyjne ksztattowaty si¢
w poprzedniej epoce informacyjnej. Utrudnia nam to w znacznym stopniu zrozumienie
specyfiki nowego pokolenia przez starsze. Mamy problem znacznie wigkszy, niz to trafia
do powszechnej $wiadomos$ci: pokolenie przyszilosci, inne niz wszystkie poprzednie,
w rozkwicie XXI wieku uczymy wedlug systemu szkoly uksztalttowanego w wieku XIX!
Nie ma zadnych racjonalnych podstaw, aby twierdzi¢, ze oferowana dzi§ szkolna droga
rozwoju jest dla pokolenia cyfrowcow chocby zblizona do optymalnej. Przeciwnie,

daje sie dostrzec liczne symptomy szybkiej dewaluacji istniejagcego modelu szkoty.

NAUCZYCIELE
CYFROWI IMIGRANCI

Maja problem ze zrozumieniem wirtualnej
powierzchni widocznej przez okienko ekranu
przesuwane nad nig.

Potrafiag wyobrazac sobie i rozumiec tre$¢
dhugiego, linearnego tekstu czytanego z ksigzki.
Lepiej rozumieja tekst drukowany.
Przedktadaja tekst nad obraz i dzwigk.

Preferuja linearne my$lenie i szeregowe
przetwarzanie informacji.

Preferuja cierpliwos¢, systematycznosé
i oczekiwanie skumulowanych, odroczonych
rezultatow.

Wykorzystujg podstawowe, standardowe funkcje
posiadanych urzadzen mobilnych analogicznie do
tradycyjnych. Traktuja nowe technologie nieufnie.

UCZNIOWIE
CYFROWI TUBYLCY

Potrafiag wyobraza¢ sobie i rozumie¢ wirtualna
powierzchni¢ widziang przez okienko
przesuwanego nad nig ekranu.

Maja problemy ze zrozumieniem dtugiego
i skomplikowanego tekstu.

Z powodzeniem czytaja z matego ekranu.
Przedktadajg obraz i dzwigk nad tekst.

Preferuja swobodny (hipertekstowy
1 hipermedialny) dostep i rownolegte
przetwarzanie informacji z roznych zrodet.

Preferuja akcydentalne, krotkotrwate uczenie sie,
eksperymentowanie, wielozadaniowo$¢, oczekuja
szybkich efektow.

Odkrywajg wigkszos¢ funkcji posiadanych
urzadzen, wymyslaja ich nowe zastosowania.
Traktujg nowe technologie kreatywnie, ufnie.
Posiadane urzadzenia mobilne uwazaja

za przedmioty osobiste.

Tabela 2.1. Zestawienie wybranych cech i preferencji typowych dla dwadch pokoleri.[5]
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2.2. Podejscia pedagogiczne i metody nauczania: (r)ewolucja trwa
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Zastanawiajac si¢ nad wprowadzaniem nowoczesnych technologii do swojego warsztatu
dydaktycznego, musisz zdawa¢ sobie sprawe z dwodch prawidel obserwowanych wszegdzie
tam, gdzie taka zmiana technologiczna ma miejsce. Ze wzgledu na ramy niniejszego
opracowania podajemy je w znacznym uproszczeniu. Obserwowana powszechno$¢
ich oddziatywania kaze je jednak traktowac niezwykle powaznie.

o Wprowadzanie nowych technologii do szkoty nie owocuje zadnymi pozgdanymi
zmianami, jezeli nie jest wsparte nowa metodyka. Posiadane narzedzia wptyna
na edukacj¢ wtedy, gdy zmieni si¢ cata filozofia nauczania.

e Nauczyciele wprowadzajacy nowe, stabiej przez siebie opanowane technologie
wykazujg wyrazng tendencj¢ do cofania si¢ metodycznie w stron¢ prostszych,
starszych, bardziej ugruntowanych metod dydaktycznych, coraz mniej akceptowanych
przez samych uczniow.

Powyzsze dwie tendencje zestawione razem nie nastrajajg optymistycznie - sg jednoznacznie
przeciwstawne. Oto z jednej strony nowe narzedzia wymagaja nowej dydaktyki
(w ktorej nauczyciel czesto porusza si¢ mniej pewnie lub wrecz nie ma zadnego
doswiadczenia). Z drugiej strony nauczyciel zmagajac si¢ z nowym narzgdziem, najczescie]
traci tatwos$¢ (i wrgez gotowose) eksperymentowania metodycznego, swobodnego planowania
I stosowania adekwatnych metod pracy z uczniami na rzecz starszych, prostszych i mniej
adekwatnych.

Jaki byl twoj pierwszy pomyst na wykorzystanie na lekcji komputera i1 projektora?
Czy bylo to pokazanie uczniom przygotowanej przez ciebie lub znalezionej gdziekolwiek
prezentacji? Tak jest najczgéciej. Jednak wySwietlanie uczniom prezentacji jest przeciez
powrotem do idei frontalnego nauczania, do wyktadu, ktory jako metoda czerpie swoje
poczatki w starozytnosci 1 jest dzi§ najmniej efektywng metoda dydaktyczna, zdecydowanie
nie zalecang do stosowania w nowoczesnej szkole.

Stop! Jezeli po powyzszych obserwacjach zaczynasz si¢ zastanawia¢ nad porzuceniem
mobilnych  narzedzi w  imi¢  efektywnosci  swojej  pracy  dydaktycznej,
zatrzymaj si¢. Rozwdj jest mozliwy. Kazdy marsz zaczyna si¢ od pierwszego kroku.
My chcemy tylko uzupehi¢ t¢ starg maksyme o przytomne stwierdzenie, ze te pierwsze
kroki trzeba stawiaé¢ w dobrym kierunku. A w tym celu... trzeba zna¢ dostepne kierunki
oraz wilasne cele.

Ponizej prezentujemy uproszczone zestawienie zasadniczych kierunkow pedagogicznych
umiejscowionych na osi czasu. Ich kolejno$¢ odpowiada rozwojowi myslenia o edukacji.
Rozw¢j ten nalozony zostal na pojawiajace si¢ na przestrzeni ostatnich kilkudziesigciu
lat narzedzia informacyjno-komunikacyjne istotne z punktu widzenia edukacji
oraz na sposoby edukacyjnego wykorzystania tych technologii.
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Tablet, 20
Methook

WiFi, 3G
Laplop, smarton

KONEKTYWIZM

(wapotwiedza) ;-’r

KONSTRUKTYWIZM
Siec, WWW

(=amodzielna konstrukcja wiedzy)
vy

' / KOGNITYWIZM }/—
Komputer osobisty (aktywne WV

‘ BEHAWIORYZM
Pierwszy kemputer (bodziec— zmiana zachowania) ‘/‘/__
Komputer CBT, E-learning 2.0
PO raz pierwszy: Cprogramowanie spolecznosciowy,
nauczanis nauczajace mobiny
/] programowane
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Rys. 2.1. Rozwdj technologii cyfrowych i rozwdj mysli o przekazywaniu wiedzy (opr. Lechostaw Hojnacki).

2.2.1 Podstawowe zalozenia behawioryzmu

e Uczenie si¢ jest rezultatem reakcji na bodzce - wiedza ucznia jest budowana
na podstawie informacji podawanej przez nauczyciela.

o Powtarzanie odpowiednich bodzcéw prowadzi do wytworzenia automatycznych
reakcji.

e Uczenie si¢ moze by¢ mierzone przez obserwowang zmian¢ w zachowaniu.

Stosowne bodzce (konkretna metoda i $rodki nauczania) maja doprowadzaé¢ do poprawy
wynikow testow, czyli do zmiany w zachowaniu wyniklej z dzialania pamigci.
Nauczanie sprowadza si¢ do projektowania systemu bodzcéw, wzmocnien, kar, modelowania
pozadanego zachowania. Stad przemozna rola pamieci w procesach uczenia sig.

2.2.2 Podstawowe zalozenia konstruktywizmu

e Uczenie si¢ jest aktywnym procesem, w ktorym znaczenia, indywidualng wiedze
buduje UCZEN na podstawie wtasnego do$wiadczenia i osobistej percepcji.

e To UCZEN sprawuje kontrole nad wtasnym uczeniem si¢ i konstruowaniem znaczen.

e To UCZEN bierze odpowiedzialnos¢ za swoja edukacje.

Wiedza jest odkrywana, reodkrywana, konstruowana i rekonstruowana przez UCZNIA.
Nauczyciel przestaje by¢ zrodlem, transmiterem informacji, staje si¢ przewodnikiem
1 doradca. UCZNIOWIE mniej zapamigtuja, wiecej poszerzaja swoje mozliwosci

uczenia si¢ rozumianego jako tworzenie indywidualnej wiedzy 1 umiejetnosci.

2.2.3 Podstawowe zalozenia konektywizmu

e Uczenie si¢ i wiedza wynika z konfrontowania réznych opinii i jest procesem taczenia
roznych zrdodel informacji (uczymy sie bedac potagczonymi).
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e Myslenie oraz umiejetno$¢ uczenia si¢ sg wazniejsze niz aktualny stan wiedzy
jednostki, ktory moze by¢ szybko i na biezaco uzupelniany dzigki dostepowi
do zasobow 1 0s0b w siecti, jesli pojawia si¢ taka potrzeba.

e Umiejetno$¢ dostrzegania powigzan miedzy obszarami, ideami i koncepcjami
jest umiejetnosciag kluczowa.

e Wyszukiwanie 1 selekcja informacji, krytyczne myslenie, proces podejmowania
decyzji (w tym wybieranie tre§ci uczenia si¢) jest nierozerwalng cze¢$ciag
procesu uczenia sig.

Najistotniejszg cechg wiedzy wobec jej krotkiego czasu zycia jest aktualnos¢, wiedza istnieje
racze] w $§wiecie niz w glowie danej osoby, za$ uczen powinien umieé jej szukac, tworzy¢,
w czym istotng role odgrywajg mnogie zroédta wiedzy oraz komunikacja z osobami trzecimi.
Dobrze wyrazaja to stowa Stephena Downes'a, jednego z tworcow konektywizmu - wiedza
jest strumieniem, nie za$ zbiornikiem retencyjnym.

Warto przeczytaé:

Julian Piotr Sawinski, Konektywizm, czyli rewolucja w uczeniu si¢, Edunews.pl.
Dostepny: http://goo.gl/vpeNi.

Marcin Polak, Konektywizm: polgcz sie, aby sie uczy¢, Edunews.pl.
Dostepny: http://goo.g/TWTMY.
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2.3. Organizacja procesu dydaktycznego: w strone roéznorodnosci
i mobilnosci
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Jak wprowadza¢ zmiany w kierunku efektywnego wykorzystania nowoczesnych technologii,
aby owocowaty poprawa efektywno$ci ksztatcenia, a nie tylko zwickszeniem obcigzenia
czasowego dodatkowymi czynno$ciami? Zmiany muszg si¢ odbywaé plynnie i stopniowo.
Nie moga to by¢ zmiany dla zmian, dla zastgpienia starszych narz¢dzi nowszymi, ale w stalej
dbatosci o zapewnienie rownowagi mie¢dzy zmianami technologicznymi i odpowiednimi
do nich zmianami podejscia pedagogicznego i organizacji procesu dydaktycznego.

W ponizszych zestawieniach (Tabele 2.2 i 2.3) znajdziesz proste wskazania,

w tym zestawienie praktyk wprowadzania nowych technologii zapewniajacych wyzej
wymieniong spdjnos¢ technologiczno-pedagogiczng oraz praktyk, ktore jg zaburzajg.

WYPOSAZENIE TECHNICZNE

ZAMIAST KONTYNUOWAC:

Mobilnos¢ formalna - stacjonarne
wykorzystanie (w sali dydaktycznej, w
tawkach) sprzetu mobilnego.
Pracownia laptopdw lub netbookdw
uzytkowana w statym miejscu lub
przynoszona do sali dydaktycznej na
konkretne zajecia z komputerem.
Przewodowy dostep do internetu.
Brak dostepu do sieci dla sprzetu
przynoszonego przez uczniow.
Przechowywanie danych tylko na
fizycznych nosnikach.

Korzystanie z zamknietych formatow
danych.

LEPIEJ PROBOWAC

Mobilnos¢ funkcjonalna -
wykorzystanie wysoko mobilnego
sprzetu elastycznie, stosownie do
potrzeb, takze poza tawkami, poza
salami dydaktycznymi, poza szkota.
Wykorzystanie rozwigzan
chmurowych - dostepu z wielu miejsc
do materiatéw dydaktycznych, danych
i oprogramowania z poziomu
przegladarki WWW.

Zestaw netbookow, tabletéow lub
smartfonow wykorzystywanych w
ruchu, elastycznie, pojedynczo (np.
jako przyrzady pomiarowe lub
rejestracyjne), takze poza szkota.
Wiaczenie w proces dydaktyczny
prywatnego sprzetu uczniow.
Bezprzewodowy dostep do sieci, takze
dla sprzetu przynoszonego do szkoty
przez uczniow.

Korzystanie z otwartych i przeno$nych
formatéw danych.
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ORGANIZACJA ZAJEC:

ZAMIAST KONTYNUOWAC:

Bazowanie tylko na sprzecie szkolnym

(np. w mysl zasady réwnego dostepu).

Wydzielone lekcje technologii
informacyjnych, ukierunkowane na
obstuge konkretnego sprzetu i
oprogramowania.

LEPIEJ PROBOWAC

Wykorzystanie sprzetu wiasnego
ucznidw, takze poza szkotg i w
domach.

Komputery zawsze w zasiegu na
zajeciach, dostepne takze poza
zajeciami, punkty dostepu

bezprzewodowego.

e Integracja Tl z réznymi dziedzinami
zycia szkoty: sprawy administracyjne i
organizacyjne, e-dziennik,
internetowe szkolne gazetki, radio,
telewizja, elektroniczna
korespondencja, ogtoszenia itp.

DLACZEGO? DLACZEGO?

Hamuje integracie Tl z przedmiotami Dobrze odzwierciedla faktyczng sytuacje poza
nauczania, utrwala schematyzm dziatania. szkotg. Pobudza do poszukiwania rozwigzan

Utrwala nawyki frontalnego nauczania przenosnych, elastycznych, uzytecznych
u nauczycieli i schematyzmu dziatania |w kazdych warunkach.
u uczniow.

Tabela 2.2.W kierunku nowoczesnej pedagogiki. Wskazania dla nauczyciela.

2.3.1. WskazowkKi techniczne - infrastruktura

Do pracy wystarczy jeden komputer lub jeden laptop nauczyciela w sali dydaktycznej
z internetem oraz duzy monitor lub wielkoekranowy telewizor. Koniecznie nalezy dazy¢
do wudostgpnienia w sali internetu bezprzewodowego. Ceny potrzebnego sprzetu
zaczynajg si¢ od 100 ztotych.

Rozwigzaniem zaawansowanym jest komputer do prezentacji z internetem i projektorem,
komputer do wuzytku ucznibw podczas =zaje¢ =z internetem, tablet lub smartfon
(jeszcze lepiej pewna ich liczba) oraz bezprzewodowy internet - dostepny takze dla sprzetu
przyniesionego przez uczniow. Komplet uczniowskich tabletow lub smartfonow oczywiscie
bytby pozadany, jednak nie jest niezbedny.

2.3.2. Wskazowki metodyczne - infrastruktura

Réznorodno$¢ sprzgtowa i programowa utrudnia skupianie si¢ na technikaliach, instruktaze
krok po kroku oraz frontalne nauczanie, jednak uczniowie dobrze sobie radza z techniczng
obstuga dowolnego sprzetu, zwlaszcza wlasnego. Mata liczba urzadzen i ich niejednorodne
mozliwos$ci przestajg by¢ wadami, kiedy stosujemy metody pracy w grupach, projekty itp.
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Uczniowie muszac si¢ dzieli¢ zasobami technicznymi, uzyskuja dodatkowa motywacje
do planowania 1 wspolpracy, jednak nauczyciel musi na poczatku wskazaé sposoby
zarzadzania projektami.

Narzedzia do zarzadzania czasem i1 zarzadzania projektami naleza do najpowszechniej
dostgpnego oprogramowania dla urzagdzen mobilnych, jednak warto wybiera¢ rozwigzania
obstugujace zarzadzanie zespolami 1 synchronizacje danych miedzy urzadzeniami
lub rozwigzania chmurowe.

ZAMIAST KONTYNUOWAC:

Mobilnos¢ formalna - stacjonarne
wykorzystanie (w sali dydaktycznej,
w tawkach) sprzetu mobilnego.
Pracownia laptopdéw lub
netbookéw uzytkowana w statym
miejscu lub przynoszona do sali
dydaktycznej na konkretne zajecia z
komputerem.

Przewodowy dostep do internetu.
Brak dostepu do sieci dla sprzetu
przynoszonego przez uczniow.
Przechowywanie danych tylko na
fizycznych nosnikach.

Korzystanie z zamknietych
formatdéw danych.

DLACZEGO?

LEPIEJ PROBOWAC

Mobilnos¢ funkcjonalna - wykorzystanie
wysoko mobilnego sprzetu elastycznie,
stosownie do potrzeb, takze poza
fawkami, poza salami dydaktycznymi,
poza szkotg.

Wykorzystanie rozwigzan chmurowych -
dostepu z wielu miejsc do materiatéw
dydaktycznych, danych i
oprogramowania z poziomu przegladarki
WWW.

Zestaw netbookéw, tabletow lub
smartfonow wykorzystywanych w ruchu,
elastycznie, pojedynczo (np. jako
przyrzady pomiarowe lub rejestracyjne),
takze poza szkofa.

Wiaczenie w proces dydaktyczny
prywatnego sprzetu uczniéw.
Bezprzewodowy dostep do sieci, takze
dla sprzetu przynoszonego do szkoty
przez uczniow.

Korzystanie z otwartych i przenos$nych
formatéw danych.

DLACZEGO?

Rozwigzania stosunkowo drogie i trudne |Dobrze odzwierciedla faktyczng sytuacje poza
do wdrozenia. W praktycznych realizacjach szkotg. Pobudza do poszukiwania rozwigzan
szkolne  komputery  mobilne  przez przenosnych, elastycznych, uzytecznych
wiekszos¢ lub caty czas sg wykorzystywane |w kazdych warunkach. Mobilno$¢ funkcjonalna
stacjonarnie, co budzi u ucznidw lokresla praktyczne mozliwosci pracy, uczenia
uzasadnione poczucie nienowoczesnosci. |sie, komunikowania, korzystania z tych samych

danych w szkole, w domu, poza domem.

Tabela 2.3. W kierunku nowoczesnej pedagogiki. Mobilnos¢ formalna i funkcjonalna.
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2.3.3. WskazowkKi techniczne - mobilnos¢

W kontekscie faktu wyzszej dostepnosci sprzgtu i internetu w domach ucznidéw niz w szkole —
oparcie si¢ nawet na pojedynczych komputerach prezentacyjnych w  szkole
oraz na komputerach w domach ucznidéw moze zapewni¢ wysoka mobilnos¢ praktyczng.
Warunkiem jest oparcie si¢ na rozwigzaniach chmurowych, np. Google Docs czy iCloud.

2.3.4. Wskazowki metodyczne - mobilnos¢

Wiele serwisow chmurowych pozwala na korzystanie z zadziwiajaco szerokiego zakresu
(w duzej mierze bezptatnych!) funkcji obejmujacych praktycznie wszystkie potrzeby
dydaktyczne szkoty. Zadziwiajace jest to, jak niewiele szkot odkryto istnienie tego typu
serwisow 1 jak niewielkie jest ich wykorzystanie w nauczaniu.

2.4. Rozne podejscia pedagogiczne: rozne cele i rozne efekty
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W polskiej literaturze fachowej od dawna sg dostepne powszechnie znane (chociaz znacznie
mniej powszechnie stosowane) metody dydaktyczne stanowigce metodyczng baze
konstruktywistycznego modelu edukacji. W klasycznej literaturze zalicza si¢ je do tzw. metod
aktywizujacych. To rodzi uzasadnione pytanie, jaka ogolng nazwe¢ mozna by nadac
pozostalym metodom? Nieaktywizujace? Dezaktywizujace? Czy juz samo uswiadomienie
tego przeciwstawienia nie powinno budzi¢ nieufnosci do metod dydaktycznych, ktore Zadna
miarg aktywizowac¢ ucznidw nie mogg... z zalozenia?

Obserwujemy dzi§ szybka dewaluacje¢ tych metod. W polskiej dydaktyce sa one niestety
nadreprezentowane, jednak w kontek$cie niniejszego opracowania - malo interesujace.
Dlatego zajmijmy si¢ raczej metodami aktywizujacymi. Nalezy do nich choc¢by cata grupa
metod projektowych. Ws$rod nich warto wymieni¢ oddzielnie stosunkowo prosta
w zastosowaniu i szczegétowo opisang metod¢ WebQuestu (zob. rozdzial 2.6.), jako zalecany
wybor pierwszego kroku nauczyciela pragngcego rozpocza¢ unowoczesnianie sSwojego
warsztatu dydaktycznego.

Warto takze wspomnie¢ o ePortfolio - jako metodzie intensywnego motywowania ucznia
do samorozwoju 1 samozarzadzania, a jednocze$nie nowoczesnego oceniania
uwzgledniajgcego catosciowy, harmonijny rozwdj (rozdziat 2.7.).

2.5. Owocne metody: zespotowy projekt edukacyjny
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Projekty sa coraz popularniejsze w polskiej edukacji, jednak nader czgsto nazwa projekt
jest uzywana na wyrost lub zgola blednie - na przyklad w odniesieniu do rdéznego
rodzaju zadan naktadanych na ucznidow do wykonania poza szkota, zwlaszcza zajmujacych
nieco wigcej czasu niz standardowe zadania na nast¢png lekcje.
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Na przyklad zadanie przygotowania i wygloszenia opracowania pisemnego na temat
polipeptydotransferazy (przyktad z konkretnego liceum) nie jest projektem nawet, jezeli damy
uczniowi na nie dwa tygodnie czasu. Jest to zwykle polecenie przygotowania referatu
na nakazany temat.

Podobnie - nie jest projektem zadanie przygotowania dziatajacego modelu dowolnie
wybranego przyktadu zastosowania drugiej zasady dynamiki (przyktad z gimnazjum) - mimo
iz uczen otrzymal w nim duzg swobode wyboru tematu. Jest to zadanie wytworcze,
tyle ze nadmiernie niedoprecyzowane.

2.5.1 Podstawy metody projektu
Metodzie projektu przypisuje si¢:

o wysoka efektywnosc¢;

e motywacyjnos¢;

e zdolno$¢ spelniania wielu jednocze$nie pozaprzedmiotowych celéw edukacyjnych
uwazanych dzi$ za kluczowe (takich jak ksztattowanie umiejetnosci analizy, syntezy,
oceny 1 samooceny, planowania dziatan, wspotpracy w grupie, komunikowania sig,
odpowiedzialno$ci, terminowo$ci, autoprezentacji i wielu innych);

e spdjnos¢ z potrzebami zmieniajacego si¢ otoczenia spoltecznego 1 gospodarczego.

Wysokq efektywnos¢ problemowych metod nauczania (w szczegolnosci projektow)
potwierdzajq wysokie wyniki edukacyjne krajow, w ktorych metody te sq powszechne
(bywa, zZe na nich opiera si¢ gtowny cigzar procesu nauczania-uczenia si¢ od pierwszego roku
nauki szkolnej az do konca uniwersytetu).

Najprostszy schemat przebiegu projektu krotkoterminowego to cztery etapy:

e wybor problemu lub/i tematu;

o okreslenie celow 1 zaplanowanie etapéw projektu, podziat zadan;

e dzialanie (zbieranie informacji, opracowywanie jej, czesto takze praca wytworcza,
dopilnowywanie zadan 1 termindw, podejmowanie decyzji zaleznych od
pojawiajacych si¢ problemow);

e prezentacja i ocena (czesto publiczna).

2.5.2. Metoda projektu i urzadzenia mobilne

Na kazdym 2z wymienionych w poprzednim podrozdziale etapéw przedsigwzigcia
projektowego nowoczesne technologie moga przynie$¢ wielkie korzysci, nawet gdyby
sam projekt zupelnie nie byl zwigzany z technologiami (i dotyczyl np. komunikacji
za pomocg gotebi pocztowych i1 sygnatéw dymnych). Catkiem jak w zyciu.

Ponizej w zestawieniu wymieniono niektore rekomendacje (zalecane serwisy 1 ustugi)

1 antyrekomendacje (narzedzia, ktorych w miar¢ mozliwosci nie nalezy juz stosowac)
dotyczace mozliwos$ci cyfrowego wspomagania poszczeg6lnych etapow i aspektow projektu.
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Wyszukiwanie i selekcjonowanie informacji:

zalecane
Staraj si¢ ocenia¢ wiarygodnos¢ zrédla
najpierw na podstawie jego ogladu
(uwzglednij takze adres domenowy URL,

informacje 0 wiascicielu/autorze,
profesjonalizm formy 1 tresci, oceny
spotecznosci internetu). Poréwnuj
i weryfikuj informacje. Znakomitym

narzedziem sieciowym jest WolframAlpha.
Nie jest to wyszukiwarka (chociaz na
pierwszy rzut oka wyglada podobnie), ale
potezne zrddlo wiedzy oraz zestaw narzedzi
obliczeniowych do wspomagania edukacji
i nauki. Probuj weryfikowac dane z sieci za
pomoca zrédet pozainternetowych
(np. bibliograficznych, osobowych, takze za
pomocg wlasnych do$wiadczen, wypraw
1 eksperymentéw). To pozwoli ci naby¢
doswiadczenia, w jakich sprawach lepiej
sigga¢ do internetu, a w jakich gdzie
indziej.

nie zalecane
Pamicetaj, ze wyszukiwarka
(np. Google lub Bing) nie jest zrodlem
informacji, to tylko narzedzie

do wyszukiwania zrodet. Nie poprzestawaj
na jednym zrodle informacji. Pamigtaj,
ze polska wersja Wikipedii bywa niepetna
lub malo rzetelna, czasem  warto
skonfrontowa¢ informacje z innymi
wersjami  jezykowymi. Staraj si¢ nie
ogranicza¢ do samych tylko zrodet
internetowych.

Komunikacja w zespole projektowym, komunikacja z nauczycielem i liderem
prowadzacym projekt:

zalecane

Blogowy serwis projektu publiczny lub
grupowy, z wiaczonym komentowaniem 1i
subskrypcja  (np. Wordpress lub Blogger).
Réwniez dokumenty online udostepnione
wszystkim cztonkom zespotu, np. Google
Docs, z mozliwoscig czatowania.

nie zalecane

Unikaj naduzywania e-maila w komunikacji
wieloosobowej. Komunikacja e-mailem
utrudnia synchronizacje danych
1 aktualizacj¢ informacji, dlatego tez bywa
uwazana przez ucznidow za anachroniczng.
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Przesylanie lub przechowywanie plikow z danymi:

zalecane
Polecamy dla grafiki - galerie online
(np. Google Picasa Web Albums); dla
wideo - serwisy online

(np. YouTube, Vimeo); dla podcastow -
serwisy online (np. iTunes); dla prezentacji
- serwisy online
(np. Slideshare, Slideboom, Prezi); dla
plikéw dokumentéow (DOC, PPT, XLS,
PDF itp.) - dokumenty online (np. Google
Docs); dla niestandardowych danych e-
dyski - DropBox, Google Docs, iCloud.

nie zalecane

Unikaj no$nikéw tradycyjnych takich jak
pendrive, plyta CD/DVD - wysoka
zawodnos$¢, podatnos¢ na wirusy, trudne
dzielenie  si¢  danymi, kopiowanie,
aktualizacja.

e
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Zbieranie informacji i opinii od wigkszych grup oséb:

zalecane

Formularze Google (dane sa zbierane
formularzem WWW i gromadzone w
arkuszu kalkulacyjnym online) lub poprzez
bezptatne 1 platne serwisy  ankiet
internetowych (duzy wybér w sieci),
najlepiej takie, ktore pozwalaja na
nieograniczone w czasie przetrzymywanie
danych, jak rowniez ich przetwarzanie.

nie zalecane

Nie wszystkie dane da si¢ zebra¢ za
pomocg elektronicznych ankiet, gdyz
zazwyczaj  trafiaja  one tylko do
ograniczone]  liczby  osob  (biegtych
internetowo). Ale 1 tak z reguly jest to
skuteczniejszy sposob niz w przypadku
ankiet wysylanych 1 zbieranych droga
pocztowa.
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Biezace zarzadzanie projektem - daty, terminy, podzial zadan, obwieszczenia:

zalecane
Kalendarze Google (maja ogromne
mozliwosci wspotpracy grupowe;j,

powiadamiania, synchronizowania
z urzadzeniami mobilnymi itd.). Zadbaj,
aby wszyscy mieli zawsze dostep do
aktualnego harmonogramu. Pomoga
automatyczne powiadomienia SMS
i e-mail, ale nie zaszkodzi tez wydruk!
Podobne funkcjonalnosci zapewnia iCal
w komputerach Mac zsynchronizowany
z urzadzeniami mobilnymi. Mozna réwniez
wykorzysta¢ Doodle.com (dogrywanie

terminéw, umawianie si¢ w wickszych

grupach).

nie zalecane

Unikaj narzedzi offline do zarzadzania
projektami takich jak GanttProject czy MS
Project (sa nieco anachroniczne
1 wyjatkowo ucigzliwe dla wigkszosSci
cztonkow zespotu). Z drugiej strony nie
Oograniczaj si¢ do  przechowywania
informacji wytacznie online - nie kazdy bez
przerwy siedzi w internecie.

gl

Planowanie, opracowywanie informacji, wspolne przygotowywanie dokumentow
réoznego rodzaju:

zalecane
Wyprobuj dokumenty online
(np. Google Docs). Jezeli jestes tworca
dokumentu  wyjsciowego dla  grupy

i napisates/as go w edytorze (np. Word),
udostepnij go poprzez dokumenty online
wszystkim  czlonkom grupy. Mozesz
rowniez okresli¢ uprawnienia - kto moze
tylko czytaé, a kto rowniez modyfikowac
tekst wyjsciowy.

nie zalecane

Nie poprzestawaj na przygotowywaniu
dokumentéw  papierowych lub ich
elektronicznych odpowiednikow
w edytorze tekstu.
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Dokumentowanie projektu i jego przebiegu

zalecane
Zdjgcia, nagrania dzwigkowe 1 filmiki -
zupehie wystarcza rejestracje
za pomocg urzadzen mobilnych.

Dokumenty online (np. Google Docs),
serwisy blogowe i strony internetowe
(mozliwo$¢ osadzenia roznego typu
dokumentow).

nie zalecane

Nie poprzestawaj na tworzeniu tekstowego
sprawozdania z realizacji projektu po
zakonczeniu. Zyjemy w kulturze audio-
wizualnej 1 najczesciej, aby zrozumied
1 zapamigtac potrzebujemy obrazow.

Wywiady i rozmowy:

zalecane

Najlepiej filmowac¢ wideo (w przypadku
braku zgody na publikacj¢ wizerunku
osoby filmowanej - mozna np.
rejestrowaé na wideo rozmowe, filmujac
w tym czasie neutralny obiekt). Mozna
takze tworzy¢ podcasty w formacie .mp3
- do tego takze wystarczy dyktafon w
komorce. Jeszcze inng mozliwos¢ daja
tzw. fotocasty - robimy seri¢ zdjeé
i nagrywamy na dyktafon rozmowy,
wywiady, a nastepnie taczymy pokaz
slajdow z nagraniem audio (zob.
np. Fotobabble).

nie zalecane

Zrezygnuj z publikowania filmikéw, zdjec,
wypowiedzi osob, ktore nie udzielity ci
jednoznacznej zgody na  publikacje
wizerunku. Nie podpisuj nie
autoryzowanych wypowiedzi. Pamigtaj, ze
w przypadku osob nieletnich - decyzja
nalezy do ich rodzicow.
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Serwis internetowy projektu:

zalecane

Blogger lub Wordpress (prostota,
fatwos¢ obstugi, wspoétpracy grupowej,
komunikacji - komentarze i subskrypcje,
Swietna wspolpraca z urzadzeniami
mobilnymi). Google

Sites czy Wikispaces - w  wiekszych
projektach zwigzanych z tworzeniem
wigkszej ilosci tresci (dobre wsparcie dla
wspotpracy grupowej, duze mozliwosci
techniczne, stabsza  wspotpraca =z
urzadzeniami  mobilnymi);  serwisy
oparte naJoomla- zwlaszcza przy
najbardziej zlozonych i1 dlugofalowych
dziataniach.

nie zalecane

Unikaj korzystania z serwisoOw odptatnych
lub serwisbw o ograniczonym czasie
dziatania.  Sprawdzaj zawsze  warunki
korzystania z oprogramowania przy wersjach
bezptatnych lub tzw. lite. Moze si¢ okazac, ze
aplikacja w tej wersji oferuje tylko cze$¢
funkcjonalnosci.

Przygotowywanie prezentacji koncowe;j:

zalecane

Wykorzystaj dokumenty i prezentacje
online (np. Google Docs). Filmiki wideo
lub slajdowiska w formacie wideo
wygenerowane z serii zdjecé/grafik (np.
dla YouTube). Filmiki wideo
wygenerowane na podstawie prezentacji
Keynote lub Powerpoint. Mozna je fatwo
uzupetni¢ o $ciezke dzwiekowa, latwo
opublikowa¢ 1 odtwarza¢ na niemal
kazdym wurzadzeniu mobilnym. Mozna
rowniez wykorzystac prezentacje
nieszablonowe (np. Prezi).

nie zalecane

Nie poprzestawaj
na tradycyjnych prezentacjach Power
Point, Impress lub Keynote. Rozwigzania
offline sg skuteczne tylko podczas
fizycznej prezentacji 1 nieco juz traca
myszka. Pamigtaj, Zze w Internecie nikt nie
czyta dtugich tekstoéw 1 zaden z twoich
uczniow nie wysiedzi nad dtugim (czyli
trwajacym powyzej 3 minut!) filmikiem
lub prezentacja. A totalng porazka bedzie
prezentacja ztozona ze slajdow
skladajacych si¢ w calosci z tekstu
1 pisanych niewielka czcionka.
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Ogloszenia, informacje, zaproszenia na prezentacje, wystawy itp.:

zalecane nie zalecane

Wyprébuj Serwisy spotecznos$ciowe, | Nie wystarczy zamieszczanie informacji
np. Facebook, Twitter,Google+, Nk.pl tylko na stronie projektu. Strony
(ten ostatni np. do zapraszania starszych | internctowe moga przeglada¢ wszyscy,
absolwentow). Zawsze rowniez informacja | ale stron¢ projektu (lub blog) zwykle

na stronie internetowej szkoty. przegladaja cztonkowie zespotu
projektowego 1 niewiele o0sOb spoza
projektu.

2.6. Owocne metody: WebQuest
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Jezeli nie uczysz swoich ucznidw, jak uzywaé internetu dobrze, madrze, efektywnie
- nie krytykuj ich, Ze nie potrafig z niego dobrze korzystac.

WebQuest (w  wolnym  tlumaczeniu: poszukiwania w  sieci) jest zorientowanym
na uczniowskie badania formatem zaje¢ edukacyjnych, w ktorym wyjsciowym zrodiem
informacji jest internet. W gruncie rzeczy jest odmiang projektu edukacyjnego o konkretnej
strukturze. Zostat opracowany w 1995 roku, w okresie upowszechniania si¢ wolnego dostepu
do internetu przez WWW.

2.6.1 Podstawy metody WebQuest

WebQuest jest zatem badawczym projektem edukacyjnym, w ktorym wszystkie
lub wiekszo$¢ informacji wykorzystywanych przez uczniéw pochodzg z internetu. Jego ramy
zostaly zaprojektowane tak, aby wspomaga¢ myS$lenie ucznia na wyzszych poziomach
taksonomii Blooma: analizy, syntezy i ewaluacji.

o Uczniowie w oparciu o sie¢ zglebiaja zadang tematyke, starajg si¢ weryfikowac jakosé
uzyskiwanej informacji (takze w oparciu o zrodla pozainternetowe).

e Pozyskane informacje 1 tworzone na ich podstawie struktury uczniowie gromadza,
redaguja 1 przygotowuja do prezentacji za pomocg elektronicznych narzedzi.

e Narzedziem moze by¢ serwis internetowy (np. Blogger), program do prezentacji
(np. Power Point lub Keynote) lub w ostatecznosci nawet zwykly edytor tekstowy
z osadzonymi ilustracjami i linkami do Zrodet.

e Narzedzie powinno zosta¢ dobrane stosownie do formy 1 $rodowiska prezentacji
koncowej (np. Blogger dla prezentacji w internecie, PowerPoint dla prezentacji w sali
z projektorem, edytor tekstu dla prezentacji w miejscach wymagajacych papierowego
nosnika).

Metoda WebQuest jest bardzo uniwersalna.

29


http://www.facebook.com/
https://twitter.com/
https://plus.google.com/
http://www.nk.pl/

o W klasyfikacji metod jest to projekt edukacyjny, badawczy.

o Zakres zastosowan obejmuje wszystkie poziomy edukacji, wszystkie przedmioty oraz
dziatania ponad-, poza- i mi¢dzyprzedmiotowe.

e Dla wucznia: uczy dowolnej dziedziny wiedzy oraz efektywnego korzystania
z internetu, analizy, syntezy, ewaluacji, prezentacji; motywuje.

e Dla nauczyciela: wspiera dydaktyke, poszerza wiedze ucznidow, jest efektywna,
motywacyjna, stosunkowo prosta do wdrozenia w kazdych warunkach.

Ramy niniejszego opracowania nie pozwalaja na szczegdétowe omédwienie zasad prowadzenia
WebQuest. PoswieciliSmy jej osobna publikacje z serii Think! - Metoda Webquest.
Poradnik dla nauczyciela; dostepna jest w sklepie www.edustore.eu.

Ponizej zebrano kilka propozycji wiaczenia w proces WebQuest urzadzen mobilnych,
na roznych poziomach, zaleznie od potrzeb 1 mozliwosci nauczyciela i uczniow.

2.6.2. Metoda WebQuest w wersji z urzadzeniami mobilnymi

Podstawa metody WebQuestu jest wyszukiwanie informacji w sieci. Jej filary to analiza
i ewaluacja pozyskiwanej informacji oraz synteza, tworzenie nowej wiedzy. Takze umiejetne
dzielenie si¢ nig. Stad mozna wyprowadzi¢ trzy najprostsze obszary obiecujacego
zastosowania mobilnych technologii w metodzie WebQuest:

o do wyszukiwania informacji (A),
« do weryfikowania informacji z sieci za pomocg innych zrodet (B),
« do przygotowania i zrealizowania prezentacji/publikacji (C).

Laczenie tych trzech obszardow jest oczywiscie mozliwe i wskazane.
A. Szukaj na spacerze i wycieczce

Wersja minimalistyczna. Potrzebne: urzadzenia przenosne z mozliwoscig rejestracji obrazu,
dzwigku, wideo, lokalizacji GPS itp.

Mobilne urzadzenia sg w tej wersji potrzebne w zasadzie tylko do rejestrowania wygladu
fizycznych obiektow (zdjecia, filmiki), dzwigku (instrumenty, koncerty, spektakle,
uczniowskie wywiady). Zarejestrowane obiekty postuzg do pdzniejszego wyszukania w sieci
informacji na ich temat (np. weryfikacja tozsamosci rzezby, budynku lub roSliny)
albo do porownan (np. wygladu obiektow 1 krajobrazow obecnego 1 historycznego).
Nie mniej owocna moze by¢ inna kolejnos¢: wyprawe w poszukiwaniu fizycznych obiektow
planujemy w celu praktycznego zweryfikowania informacji pozyskanej z internetu, zdobycia
dokumentacji fotograficznej 1 dzwigkowej, ktora potem zostanie uzyta w celu poglebienia
poszukiwan w sieci.

Wersja klasyczna. Potrzebne: smartfon lub/i tablet z przegladarka internetowa i mobilnym
dostepem do internetu.

W tej wersji mobilne wyszukiwanie informacji rozumiemy najprosciej: uczen uruchamia
mobilng przegladarke internetowg 1 wyszukuje informacje dostgpne w sieci. Caly sens uzycia
mobilnej przegladarki sprowadza si¢ do mozliwosci czynienia tego w trakcie wyprawy
w bezposrednie sasiedztwo obiektow zwigzanych z tematyka poszukiwan: przed
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postumentem rzezby w muzeum, spogladajac na profil szczytu gorskiego lub na ksztatt lisci
interesujacej rosliny. Weryfikacja tak pozyskanych informacji moze by¢ natychmiastowa,
bezposredni zwigzek migdzy obserwowanymi obiektami i wyszukiwang na ich temat
informacja ma duzy potencjat edukacyjny. Pewne utrudnienia (maty ekran, mato wygodna
klawiatura itp.) schodza na dalszy plan wobec poczucia uczestnictwa w realnej sytuacji
badawczej i naturalnego zastosowania mobilnych technologii: zgodnie z zasada tu i teraz.

Rys.  2.2. Dziatanie  aplikacji  Google  Goggles:  rozpoznawanie  obiektéw  (np.  budynkéw, obrazéw, a nawet

przedmiotdw): youtu.be/ne3HBE34wqO.

Jeszcze ciekawsze moze wydac¢ si¢ dzialanie odwrotne. Kiedy uczen nie wie, z czym
ma do czynienia, zawsze moze wlaczyé w swoim smartfonie aplikacj¢ Google Goggles
(na 10S 1 Androida), zrobi¢ zdjgcie obiektu 1 poprosi¢ o wskazanie, co to moze by¢.

Wersja futurystyczna. Potrzebne: smartfon lub/i tablet z wyposazeniem wystarczajagcym
do obstugi systemow Rozszerzonej Rzeczywistosci (AR), tj. GPS, kompas, kamerka, mobilny
dostep do internetu oraz zainstalowane oprogramowanie AR (zob. rozdzial 4.3.).

Nieco na przekor podtytutowi jest to metoda w petni mozliwa do realizacji przy pomocy
sprzetu 1 oprogramowania powszechnego uzytku juz dzi§, a jedynie nie jest jeszcze
rozpowszechniona. Przez to ma jednak posmak nowosci, jest ciekawa nie tylko dla uczniow,
motywacyjna i inspirujagca do poszukiwan. Przede wszystkim jednak - odrywa od krzesta
1 ekranu, bo daje si¢ realizowac tylko w bezposredniej bliskosci obiektow, o ktoérych chcemy
si¢ czegos dowiedziec.

**k*k
Zasady metody WebQuest sformutowano w 1995 roku, kiedy w krajach wysoko rozwini¢tych
zaczal sie¢ upowszechnia¢ dostep do internetu. Podobnie jak u poczatkéw metody WebQuest,

do dzi$ jeszcze podstawowym sposobem pozyskiwania informacji z internetu jest siedzenie
przed komputerem 1 wyszukiwanie tekstowe za pomocag wyszukiwarki (np. Google, Safari,
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Firefoxa czy innej). Ta klasyczna juz metoda wyszukiwania jest tylko daleko idgcym,
bazodanowym rozwini¢ciem stosowanego od wiekow sposobu poszukiwania informacji
w zrodtach tekstowych 1 za pomoca tekstu. Urzadzenia mobilne zaczynaja lamacd
ten paradygmat, oferujac zasadniczo odmienne podejscie do wyszukiwania, oparte na swoich
kluczowych przewagach: obrazie, orientacji przestrzennej i mobilnosci.

Propozycje zmiany w podejsciu do pojecia wyszukiwania obejrzyjmy na przyktadzie zasady
dziatania bezptatnego programu o znamiennej nazwie Wikitude World Browser -
przegladarka $wiata. Wikitude jest jedna z najciekawszych propozycji zasadniczego
rozszerzenia dotychczasowego sposobu wyszukiwania informacji w internecie. Wystarczy
spojrze¢ na otoczenie przez obiektyw wewnetrznej kamery mobilnego urzadzenia. Wikitude
lokalizuje widziane obiekty. Jezeli ktoryS z nich znajduje si¢ w bazie danych
(obecnie sto milionéw pozycji), dowiemy si¢ o nim czego$ wigcej, zas otrzymana informacja
pojawi si¢ nalozona bezposrednio na widoczng w obiektywie rzecz. To wciagga!
W naturalny sposob zacheca nie do surfowania po dalszych stronach, ale do spaceru
po dalszych ulicach, do wycieczek po kolejnych miastach i zakatkach.

Smartfon, przez ktérego ekran i kamerk¢ (jak przez magiczny wykrywacz) uczniowie
obserwuja otoczenie, sam wskazuje miejsca, o ktorych istnieniu by¢ moze nie mieli pojecia.
Doprawdy trudno sobie wyobrazi¢ bardziej naturalne i bardziej radykalne rozwigzanie
problemu, na ktory utyskuja nauczyciele - ze uczniowie siedzac dtugo nad komputerem,
odrywaja si¢ od realnego zycia i od ruchu. Wikitude tagczy wszystko w jedng zgrabng cato$¢ -
zupetnie dostownie.

Rys. 2.3. Prezentacja aplikacji Wikitude World Browser - wyszukiwanie informacji o miejscach wokot nas na ekranie

smartfona: youtu.be/hAcAHqUge-8.

W  podobny sposob jak Wikitude dziata aplikacja Layar. Zobacz pokaz dziatania
przewodnika turystycznego po Katowicach zrealizowanego w tej aplikacji:
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Rys. 2.4. Pokaz przewodnika po Katowicach w aplikacji Layar: youtu.be/0IEdQ2U7bWo.

B. Zweryfikuj znalezione w sieci informacje

Jednym z podstawowych celow w metodzie WebQuest jest wdrazanie uczniow
do weryfikowania pozyskanej z sieciowych zrodet informacji. Odbywa si¢ to przede
wszystkim dzigki triangulacji (porownywania informacji uzyskiwanych z réznych zrodet).
Jest wskazane, zeby niektore ze zrodet porownawczych byly potozone poza internetem.
Pomystem zwykle najprostszym, lecz malo tworczym, sg zrodta ksigzkowe. Lepiej, jezeli
staja si¢ nimi takze fizyczne obiekty (budynki, urzadzenia, miejsca, na temat ktorych szukamy
informacji), zywi ludzie (eksperci, $wiadkowie). Uczniowie wcielaja si¢ w role badaczy,
poszukiwaczy, dziennikarzy, reportazystow. W sposob naturalny ich sprzymierzencami
1 narzedziami pracy staja si¢ mobilne urzadzenia rejestrujace dzwick (np. wywiady),
obraz i wideo. Cyfrowy zapis tatwo przechowywaé, przetwarzaé, powielaé, przekazywad
1 publikowac.

C. Przygotuj prezentacje lub publikacje

Mobilne narzedzia do zapisu obrazu, wideo i1 dzwieku s3 lepszymi narzedziami
do przygotowywania koncowej prezentacji lub/i publikacji niz najczg$ciej zalecany w takim
zastosowaniu nie$miertelny Power Point. Mobilne, zywe, zawsze dostgpne, prawie
bezgranicznie akceptowane przez mlodziez. Sama propozycja nauczyciela, by zamiast
przygotowania papierowego lub ustnego referatu, plakatu albo multimedialnej prezentacji
nakreci¢ film komorka, moze by¢ dla uczniéw zaskakujacym powiewem $SwiezoSci.
Kontrast z powszechnie spotykanymi w szkotach zakazami - z pewnoscig
da dobre rezultaty.[6]

W YouTube mozna przechowywaé juz surowy material. I dopiero tam, korzystajac

z dostepnego edytora wideo online, dokonywac selekcji, montazu 1 nawet korekty jakosci
technicznej. Efekty moga by¢ publiczne lub dostepne tylko dla wybranych osob.
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2.7. 0wocne metody: ePortfolio
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Jedna ze stabos$ci naszego systemu edukacyjnego jest obowigzujacy powszechnie system
oceniania, oparty gltoéwnie na punktowej skali kilku stopni z konkretnych przedmiotéw
szkolnych. Panuje ponadto urzedowe przeSwiadczenie, ze wymagania na poszczegdlne
stopnie da si¢ (i nalezy) S$ciSle i kryterialnie opisaé. Tak zawezony system oceniania
(wlasciwie  stopniowania) uczniow ma pewne zalety (formalne ujednolicenie
I zobiektywizowanie daje milg urzgdom i wykazom poréwnywalnos¢ i prosty porzadek).
Ogromng, niewatpliwg (cho¢ trudno mierzalng) wada takiego sprowadzenia rozwoju
cztowieka (ucznia) do kilkunastu punktow na osiach jest wypranie takiego pomiarowego
systemu z najcenniejszych funkcji oceny (takze wzajemnej oceny 1 samooceny)
nowoczesnego procesu uczenia si¢. Dyskusja tej tematyki przekracza ramy niniejszego
opracowania, jednak refleksyjni nauczyciele zdaja sobie sprawe z ograniczen pomiarowo-
przedmiotowego systemu oceniania. Na rozne sposoby szukaja tez jego rozszerzania.
Jedna z najskuteczniejszych metod pokonywania tych ograniczen jest metoda portfolio.
Dzi$ jest ona realizowana w formach elektronicznych i spotykana pod nazwg e-portfolio
(lub ePortfolio).

2.7.1 Podstawy metody ePortfolio

Portfolio (tradycyjne lub elektroniczne) sprawdza si¢ jako kompleksowa metoda oceniania
zwlaszcza tam, gdzie oceniane aktywnosci, prace, wytwory, umiejetnosci 1 osiggniecia sg zbyt
ztozone, aby modc je poddawac¢ pomiarowi dydaktycznemu. Tam, gdzie do opisu rozwoju
1 osiggnig¢ ucznidw nie wystarczaja stopnie szkolne i1 nauczycielskie nieformalne komentarze.
Niemniej obowigzujacy u nas system oceniania moze by¢ integrowany z metoda e-portfolio
jako jej czgs¢ sktadowa.

Portfolio (e-portfolio) daje najlepsze efekty tam, gdzie:

o stosuje si¢ aktywizujace metody pedagogiczne (np. metode projektu), ktore angazuja
uczniéw na wielu polach aktywnosci, do roznorodnych dziatan;

e proces rozwoju ucznia wykracza poza mury szkoly, ramy przedmiotow szkolnych,
podstawe programowa;

o oczekiwane efekty rozwoju ucznidow sg glebsze, szersze, bardziej ztozone
niz standaryzowane wiadomo$ci 1 umiejetno$ci przedmiotowe (z ktdrych oceng
przy uzyciu tradycyjnych metod nauczyciele radza sobie wystarczajaco dobrze).

Elektroniczne portfolio oferuje ponadto tatwos¢ 1 szybko$¢ replikacji, edycji, prezentacji
1 publikacji, utatwia takze wspolprace 1 wzajemng oceng uczniow.

Portfolio w powszechnej $§wiadomos$ci istnieje w Polsce raczej jako produkt
(np. portfolio artysty) niz jako proces i metoda pedagogiczna. Dlatego podkreslmy,
iz portfolio jako produkt, jako narzgdzie czy tez metoda prezentacji to tylko przekrdj,
zamrozony stan procesu portfolio, na ktéry sktadajg sie:

e system (informatyczny) zarzadzania informacja osobistg uczacego sig;
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e metoda nauczania-uczenia si¢ akcentujaca ksztattowanie umiejetnosci planowania i
realizacji wlasnego rozwoju oraz autoprezentacji, wigzaca w spdjng catos¢ proces
rozwoju wlasciciela portfolio;

e metoda oceniania uwzgledniajgca poza standardowg oceng nauczycielska (ksztattujaca
1 sumujacy) takze autorefleksj¢, samoocen¢ i wzajemna oceng;

e produkt (uporzadkowany zestaw wytworow dokumentujacych wiedze i umiejgtnosci
ucznia, pozwalajagcy na dostosowywanie do roéznych odbiorcow oraz na efektywne
prezentowania lub/i publikowanie).

2.7.2. Metoda ePortfolio i urzagdzenia mobilne

E-portfolio technicznie angazuje ucznia w szereg czynnosci wykonywanych przez niego
samodzielnie, w r6znych miejscach (bardzo czesto poza szkotg) i momentach. Nalezg do nich
m. in.:

e dokumentowanie wytwordw, utwordéw i dziel, sytuacji i zdarzen, wystgpien i innych
aktywnosci;

o cyfryzowanie i kopiowanie $wiadectw, dyplomow, certyfikatow i zaswiadczen itp.;

e przechowywanie takich artefaktow (cyfrowych dokumentéw, obrazéw, zapisdéw wideo
itp.);

o przegladanie ich, przetwarzanie, przygotowywanie do opublikowania;

e przesylanie do cyfrowego repozytorium (ePortfolio) i ew. publikowanie;

e oznaczanie i tagowanie artefaktow;

o opisywanie, refleksja (w postaci pisemnej lub w formie audio badZz wideo) na temat
aktywnosci, wytworéw 1 artefaktow (wlasnych lub innych uczniéw);

e przegladanie 1  porzadkowanie  wlasnych  zbiorbw oraz  tworzonego
na ich podstawie ePortfolio.

Wigkszo$¢ z wymienionych powyzej czynno$ci sprowadza si¢ do typowych aktywnosci
mobilnych, takich jak fotografowanie, nagrywanie audio 1 wideo, przesytanie 1 publikowanie
swoich wytwordow, dostep do serwiséw online itp. Wigkszo$¢ z nich czytelnik znajdzie
w poszczegblnych dziatach tego opracowania (a niektore nawet takiego opisu nie wymagaja).

W tym miejscu warto natomiast zwrdci¢ uwage czytelnika na bardzo wazny, chociaz czgsto
lekcewazony element procesu ePortfolio - uczniowska refleksje. Ze wzgledu na wage

tego niezbywalnego elementu procesu uczenia si¢ po§wiecono jej odrebny podrozdziat 2.8.

Zobacz przyktadowe ePortfolia:
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2.8. Refleksja: niezbedny element uczenia sie
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Uczniowska refleksja i autorefleksja wigze si¢ $ci§le z procesem ksztalcenia umiejetnosci
oceny i ewaluacji wlasnych dziatan i umiej¢tnosci, planowania i ewaluowania rozwoju,
wreszcie motywacji. Proces ePortfolio jest nierozerwalnie zwigzany z refleksjg i autorefleksja
uczniowska, jednak rzecz nie sprowadza si¢ tylko do zapewnienia technicznej mozliwosci
opisywania i komentowania. Takze nie wystarczy poinformowac ucznidw, ze spodziewamy
si¢ po nich tego rodzaju aktywnosci. Proces ksztaltowania stosownych umiejetnosci
jest ztozony (cho¢ bardzo obiecujacy).

W nowoczesnej pedagogice stosuje si¢ kilka roznych modeli cyklu refleksji. Najprostszym
z nich jest model Bortona. Oparty na nim trzyetapowy cykl refleksji w niektorych krajach
stanowi zelazng pozycje w planie kazdej aktywnosci edukacyjnej od pojedynczych zajgé
pierwszego etapu edukacyjnego. Na wyzszych etapach edukacyjnych uzywa si¢ tam czesto
bardziej zaawansowanych modeli, lecz w polskich warunkach zwykle trzeba zaczynaé
od podstaw.

Poziom Co (mam)? Co (z tego wynika)? Co (dalej) (moge poczac)?
[oryg.: What?] [oryg.: So what?) [oryg.: Now what?]
Tresc Opis (faktu lub Analiza i ewaluacja, Synteza. Tu na podstawie
obiektu). gtebszy wglad w poprzednich poziomdw budujemy
Swiadomosé doswiadczenie i jego mozliwe alternatywy oraz
wiasna na poziomie | istote. dokonujemy wyboru dziatan
pytai zaczynajgacych przysztych.
sig od co.
Przyktady | Co sie zdarzyto? Co w tym najwazniejsze? | Co teraz mogtabym/maogtbym
Co zrobita(e)m? Co jeszcze musze na ten | zrobic?
Co zrobili inni? temat wiedzieé? Co teraz checiat{a)bym zrohbid?
Co zamierzata(e)m Czego sie na tym Co byt(a)bym w stanie teraz
osiggnaé? nauczyta(e)m? zrobié?
Co w tym bylo zlego/ Jakie mogltyby byé nastepstwa/
dobrego? efekty takich dziatan?

Tabela 2.4. Trzyetapowy model refleksji Bortona.

Jaka moze by¢ w realizacji powyzszego modelu rola urzadzen mobilnych?
Ot6z nawet w najprostszym edytorze tekstowym mozna zapisywac tego rodzaju krotkie
notatki-refleksje (lub - wersja specjalna dla milosnikow amerykanskich filmow
detektywistycznych - nagrywaé je za pomocg sprzetowego lub programowego dyktafonu).
Notatke mozna zrobi¢ btyskawicznie (programdéw do robienia notatek na urzadzenia mobilne
jest dziesigtki, np. Evernote). Moze by¢ krétka, lecz powinna by¢ autentyczna, wlasna,
dokonywana na podstawie faktycznych uczu¢ 1 doswiadczen (wigcej o notatkach
w rozdziale 4.8.). Najblizsze spotkanie z nauczycielem moze by¢ za szereg dni, ale komorka
lub smartfon prawdopodobnie jest pod rekg. SMS czesto powstaje na podstawie takiej wtasnie
odruchowej refleksji. Miedzy innymi stad bierze si¢ popularno$¢ serwiséw mikroblogowych -
jak Twitterlub polski Blip. Wykorzystaj to i wzboga¢. Na takiej podstawie mozna potem
budowa¢ konstrukcje bardziej glebokie. Wazne, aby uczniow przyzwyczai¢ do pewnego
prostego schematu budowania refleksji 1 moze do tego stuzy¢ tabelka, formularz,
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notatnik z trzema punktami do wypetniania. Przykladowy wyglad mobilnego formularza
pokazano na rys. 2.5.

TEMAT:
DATA:

CO(MAM)?

CO (Z TEGO WYNIKA)?

€0 (MOZNA ZROBIC DALEJ)?

Rys. 2.5. Szablon formularza refleksji (wg. schematu Bortona).

Rozdzial 3. Mobilne urzgdzenia cyfrowe i ich specyfika

Rynek jest pelen cyfrowego sprzetu o bardzo zroinicowanych parametrach fizycznych
i uiytkowych. Nieraz trudno sie zorientowaé w ich zasadniczych cechach i moZliwosciach.
Podstawowa zasada to nie daé si¢ zwariowac - sprobujmy odpowiedzie¢ sobie na pytanie,
do czego bedziemy chcieli uiy¢ danego urzgdzenia w pracy 7 uczniami, a wowczas
zdecydowanie latwiej bedzie moZna cos dopasowad.

Zdjecie: fotolia.com
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W TYM ROZDZIALE:

e Z pomocq nowoczesnych technologii na nowo uczymy sig precyzji wyrazania swoich
mysli. Musimy rozwija¢ u uczniow umiejetnos¢ wypowiadania si¢ zwieztego, nieraz
lapidarnego, maksymalnie komunikatywnego, konkretnego i jednoznacznie logicznego.
| na pewno nie w postaci kilkustronicowego wypracowania.

e Nie mozemy zapominaé, Ze sitq urzqdzen mobilnych nie jest jak najdoktadniejsze
nasladowanie cech, zastosowan i metod obstugi wypracowanych przez dziesieciolecia
rozwoju  komputerow  osobistych. Oile z tradycyjnym komputerem nadal
korespondujemy pisemnie, o tyle mobilne urzqdzenia dotykamy, glaszczemy,
kotyszemy, przemawiamy do nich, patrzymy przez nie na swiat, a one rewanzujq sie
bogatymi sygnalami. Niezaleznie od naszych przyzwyczajen - sq to szybkie zmiany
W Kierunku naturalnej komunikacji i nie sposob takiego kierunku zmian obiektywnie
uznaé za zly.

3.1. Laptop, tablet, smartfon - co wybrac¢?
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Rynek jest peten cyfrowego sprzetu o bardzo zroznicowanych parametrach fizycznych
i uzytkowych. Rozkwit asortymentu zintegrowanych mobilnych urzadzen cyfrowych, czasem
o bardzo pomystowych funkcjach 1 wykonaniach, utrudnia zaklasyfikowanie konkretnego
sprzetu do jakiej$ znanej kategorii. Nomenklatura nie nadaza za rozwojem.
Specyfika reklamowego jezyka opisu, ukierunkowanego na mato fachowych odbiorcow
i czgsto daleka od faktow powoduje, ze nieraz trudno si¢ zorientowaé w zasadniczych
cechach i mozliwosciach. Wszystko to utrudnia dokonywanie dobrego wyboru i optymalne
zaplanowanie zastosowan. W ramce umieszczono dwa typowe przyklady czestych
nieporozumien.

iPad, iPod, aPad, iPed, xPad

Pierwsza z wymienionych nazw dotyczy multimedialnego tabletu firmy Apple, druga
odtwarzacza multimedialnego tej samej firmy. Trzecia i czwarta z nazw to przyktady czgsto
spotykanych nazw catej rzeszy "bezfirmowych" urzadzen cyfrowych o bardzo réznej jakosci
i przydatnosci. Ostatnia - ciekawostka - xPad tez jest tabletem (rosyjskim), jedynym,
ktory do nawigacji satelitarnej wykorzystuje nie GPS, lecz GLONASS, rosyjski wojskowy
system satelitarny.

Tablet

Dzi§ najcze$ciej spotykamy tablet w rozumieniu jednobrylowego, ptaskiego
(tabliczka, ang. tablet), przeno$nego mikrokomputera, ktorego jedng Scian¢ niemal w cato$ci
pokrywa wyswietlacz dotykowy spetniajacy funkcje ekranu, klawiatury i myszy jednoczes$nie.
Tak tez rozumiemy ten termin w niniejszej publikacji. Ale mianem tabletu okresla sie¢
jednoczesnie manipulator stosowany w projektowaniu i rysowaniu, zloZzony ze specjalnego
pisaka oraz tabliczki odczytujacej dotyk 1 nacisk pisaka. Tabletami nazywano takze niektore
laptopy o czulych na dotyk pisaka ekranach.
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Ponizej zestawiono najistotniejsze cechy uzytkowe charakterystyczne dla najpopularniejszych

grup

urzadzen mobilnych oraz ogolne zalecenia dotyczace zakresu

ich zastosowan edukacyjnych.

Laptop

Zdjecie: sxc.hu

System operacyjny: ten sam, co w komputerze stacjonarnym.

Charakterystyczne parametry: ekran: 13-17 cali. Klawiatura: fizyczna, standardowych
rozmiarow, bez klawiszy numerycznych. Procesor, dysk twardy, naped optyczny -
zblizone do komputera stacjonarnego. Masa: 2-4 kg.

Specyficzne mozliwosci: uruchamianie tych samych programow, co w stacjonarnym
komputerze, taka sama obsluga. Zwykle wbudowane glosniki i mikrofon, czasem
kamerka. Krotka praca na bateriach (2-4 godzin).

Ogolne zalecenia: dla starszych wuczniéw i dorostych. Przenosnos¢ bardzo
ograniczona - nie zapewnia mozliwosci rozsadnej pracy w  ruchu.
Mozliwe przeniesienie zaj¢¢ do innej sali, jednak raczej z zapewnieniem statego
przytaczenia do zasilania.

Netbook

_—_———————— } ¥
Zdjecie: CC-BY VIA Gallery, Flickr.com
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System operacyjny: ten sam, co w komputerze stacjonarnym.

Charakterystyczne  parametry: ekran:  10-12  cali.  Klawiatura:  fizyczna,
0 zmniejszonych wymiarach. Procesor o stosunkowo niskiej mocy, niewielki dysk
twardy lub jego krzemowy odpowiednik (SSD), brak nap¢du optycznego.
Masa: ok. 1 kg.

Specyficzne mozliwosci: uruchamianie tych samych programow, co w stacjonarnym
komputerze. Obstuga analogiczna jak PC, cho¢ wolniejsza (mniejsze mozliwosci
procesora). Wbudowana kamerka, glosniki i mikrofon. Dluga praca na bateriach
(do kilku godzin).

Ogolne zalecenia: dla mlodszych uczniow (klawiatura dostosowana do matych
raczek). Multimedialny. Przeno$no$¢ zapewnia mozliwo$¢ pracy poza salg lekcyjna,
raczej w zacienionych miejscach i 2z mozliwoscia potozenia netbooka
(takze na kolanach). Konieczno$¢ doboru oprogramowania o niewielkich
wymaganiach technicznych (ze wzgledu na moc procesora).

Tablet

Zdjecie: fotolia.com

System operacyjny: specyficzny, wysoko ergonomiczny, przyjazny, dostosowany
do niewielkiego, dotykowego ekranu, specyficznych czujnikow (potozenia,
przyspieszenia itp.) i zastosowan (w ruchu). System operacyjny podobny lub ten sam
co w smartfonie.

Charakterystyczne  parametry: ekran:  5-10 cali. Klawiatura:  ekranowa.
Procesor o stosunkowo niskiej mocy, zwykle pami¢é krzemowa zamiast dysku
twardego, czesto rozszerzana kartami Micro SD, Masa: 0,3-0,7 kg.

Specyficzne  mozliwosci: dotykowy/multidotykowy  ekran  zamiast — myszy.
Szeroki zestaw wbudowanych urzagdzen (aparat, kamera, wielorakie czujniki).
Specyficzna, intuicyjna obstuga z duza rolg glosu, gestow i ruchu. Czgsto wbudowany
modut GSM (telefonu). Dtuga praca na bateriach (ok. 10 godzin).

Ogolne zalecenia: dla najmlodszych uczniéw (intuicyjno$¢ obstugi nie stawia
zadnych barier). Takze dla starszych uczniéw i dorostych - np. jako wysokomobilny
komputer, mobilne laboratorium  pomiarowe, rejestrator.  Multimedialny.
Wysoka przeno$nos¢ - mozliwo$¢ pracy w dowolnych warunkach 1 w ruchu.
Mozliwo$¢ wykorzystania ogromnych specyficznych mozliwosci wbudowanych
czujnikow jako przyrzadow pomiarowych. Mozna, ale nie warto szukaé
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oprogramowania nasladujacego sposobem uzycia komputery osobiste. Specyficzne
metody obstugi dajg lepsze efekty.

Smartfon

Zdjecie: fotolia.com

e System operacyjny: specyficzny, wysoko ergonomiczny, przyjazny, dostosowany
do niewielkiego, dotykowego ekranu, specyficznych czujnikéw (polozenia,
przyspieszenia itp.) 1 zastosowan (w ruchu). System operacyjny podobny
lub ten sam co w tablecie.

e Charakterystyczne parametry: ekran: 2,5-5 cali. Klawiatura: ekranowa. Procesor
o stosunkowo niskiej mocy, pami¢é¢ krzemowa, czesto rozszerzana kartami Micro SD.
Masa: ponizej 0,3 kg. Mozliwosci techniczne dobrego smartfonu odpowiadaja
mozliwo$ciom tabletu.

o Specyficzne  mozliwosci: dotykowy/multidotykowy  ekran  zamiast ~ myszy,
czasem miniaturowa klawiatura sprzetowa QWERTY. Szeroki zestaw wbudowanych
urzadzen (aparat, kamera, wielorakie czujniki). Specyficzna, intuicyjna obstuga
z duza rolag glosu, gestow i1 ruchu. Zawsze wbudowany modut GSM (telefonu).
Bardzo dtuga praca na bateriach (ponad 10 godzin).

e (Ogdlne zalecenia: dla najmlodszych uczniow (intuicyjno$¢ obstugi nie stawia
zadnych barier). Takze dla starszych uczniéw - np. jako mobilne laboratorium
pomiarowe 1 rejestrator. Multimedialny. Wysoka przeno$no$¢ - mozliwos¢ pracy
w dowolnych warunkach 1 w ruchu. Mozliwo$s¢ wykorzystania ogromnych
specyficznych mozliwosci wbudowanych czujnikéw jako przyrzadow pomiarowych.
Zdecydowanie nie warto szuka¢ oprogramowania nasladujacego sposobem uzycia
komputery osobiste. Specyficzne metody obstugi dajg lepsze efekty.
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Telefon komoérkowy

Zdjecie: sxc.hu

e System operacyjny: zamknicty, zwykle specyficzny dla konkretnych modeli,
bardzo ograniczone lub zadne mozliwosci instalacji zewnetrznego oprogramowania.

e Charakterystyczne parametry: ekran: rzedu 2-3,5 cali. Klawiatura: 10-klawiszowa.
Masa: ponizej 0,2 kg Zamkniety zestaw wbudowanego oprogramowania
o zroéznicowanych mozliwo$ciach, czasem z mozliwoscig instalowania prostych
aplikacji w mobilnej Javie.

o Specyficzne mozliwosci: zwykle obstugiwany 10-klawiszowg klawiaturg 1 ew.
minidzojstikiem. Zwykle wyposazony w aparat’/kamerke, mozliwos¢ odtwarzania
1 nagrywania dzwigku.

e Ogolne zalecenia: dla wszystkich grup wiekowych w specyficznych zastosowaniach,
z reguty zakladajacych najwyzsza mobilno$¢ (zawsze przy sobie), uzycie rejestracji
1 odtwarzania zdje¢ (grafiki) oraz dzwigku 1 wideo.

Powyzsze zestawienie obejmuje tylko zintegrowane urzadzenia mobilne, ktore maja
ewidentne cechy mobilnych komputerow (w tym standardowy system operacyjny
pozwalajacy na instalacje wybranych aplikacji, dowolne operowanie danymi i daleko idaca
ingerencj¢ uzytkownika w sposob dziatania urzadzenia). W wielu zastosowaniach
edukacyjnych dobra namiastka lub uzupetlieniem liczby mobilnych komputeréw moga by¢
wszelkie  urzadzenia  powszechnego uzytku realizujace  poszczegdlne  funkcje.
Nalezg do nich UMPC (ultramobilne PC-ty), aparaty cyfrowe, kamery, odtwarzacze
multimedialne, cyfrowe organizery, ttumacze, nawet niektore odbiorniki GPS.
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3.2. Specyfika urzadzen mobilnych - tekst
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3.2.1. Nauczanie dla przesztosci

Rozpoznawanie mowy (i automatyczna transkrypcja na tekst) w wielu jezykach,
w tym polskim dzialta juz nawet w standardowych przegladarkach WWW.
Plynng wymowe syntetycznych lektorow coraz trudniej odrozni¢ od zywe;.
Prawo  (takze dobry zwyczaj, «czy =zasady spolecznej  odpowiedzialnosci)
nie kaze juz drukowa¢ dokumentéw. Kamery i komputery same rozpoznaja twarze i gesty
(np. w najnowszych telefonach system "wie" czy jego wlasciciel patrzy na niego,
czy nie - i od tego wuzaleznia, czy wygasza¢ ekran, czy jeszcze poczekac).
A ludzie - komunikuja si¢ globalnie za pomoca fonii i wizji. By¢ moze jestesmy ostatnia
generacjg ludzi przekonanych, ze reczne pisanie i oczne czytanie ma sens jako umiejetnos¢
powszechna...

Jeszcze niedawno, w czasie, gdy standardowym narzedziem pisarskim poza szkola byly
wieczne pioro i dlugopis, w szkole trudng sztuke pisania uczniowie zaczynali opanowywac
gryzmolac za pomoca tzw. obsadki (maczana w katamarzu drewniana raczka ze stalowka)
litery, ktorych kréj i sposéb taczenia zostaly uksztaltowane jeszcze w czasach gesiego piora
(po rozpoczeciu linii nie nalezato go odrywaé od papieru, bo przerywalo i pryskato -
stad ksztalt liter jak na rys. 3.1). To pokolenie (do dzi§ czynne zawodowo!) opanowywato
zatem trudng sztuke, ktorej nigdy nie wykorzystato w dorostym zyciu.

Jo e L mama.
OUne ida, do kima.

Jo kimo Polomnia,

](ll( l«‘ll. l(l.ﬂl().
Rys. 3.1. Jeszcze do niedawna krdj liter i sposob pisania pierwszaka byt oparty na wymogach technologii gesiego piéra

(przyktad z "Elementarza" Falskiego).

Kolejne pokolenie wzrastalo w okresie, kiedy inzynierowie i technicy do opisu projektow
uzywali tzw. rapidograféw (specjalistycznych pisakow, ktoérymi pisalo si¢ z uzyciem
szablonow liter, wymuszajacych ich znormalizowany ksztalt), a upowszechniato si¢ juz
oprogramowanie CAD, ktore catkowicie wyrugowato uzycie recznego pisma technicznego
(oraz desek kreslarskich). W szkolnych programach nauczania szkoty podstawowe;j
bylo za§ wtedy... reczne pismo techniczne, ktére - zndéw - mialo nigdy nie zostac
wykorzystane w przysztym dorostym zyciu ucznidow, bo po prostu wilasnie przechodzito
do historii.

Dzi$, w czasach, kiedy praktycznie wszystkie sprawy wymagajace uzycia tekstu zatatwia sie
za pomoca klawiatury - pierwszaki mozolnie stawiaja swoje pierwsze kroki pisarskie...
otéwkami. Z jednej strony stanowi to dowdd bardzo wzglednej wartosci niegdysiejszych
twierdzen, ze uczniowie muszg zaczyna¢ od obsadki (bo to ksztaltuje charakter pisma).
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Z drugiej jednak powinno nam dawa¢ do myS$leniaz a moze otdéwek
tez juz jest anachroniczny? W niektorych krajach dzieci zaczynaja od klawiatury,
nie od olowka, z intuicyjnie oczywistym uzasadnieniem, ze stawia to nizsze bariery,
zwlaszcza ~ uczniom  mniej sprawnym  manualnie = oraz  niepelnosprawnym.
Pewne jest ze dla réznych interfejsow pisarskich rézne formy wypowiedzi sa optymalne,
mniej optymalne lub wrecz nieadekwatne. Wiadomo takze, ze uzywany w dluzszym okresie
interfejs pisarski wptywa na styl wypowiedzi uzytkownika, nawet ustnych (!).
Dzi$, kiedy krotkie formy tekstowe (np. SMS,[7] czat) liczbowo zdominowaly wszelkie
inne formy wypowiedzi pisemnej, szkota nie moze dhuzej uchylaé si¢ od niesienia pomocy
uczniom w optymalnym wypowiadaniu si¢ za posrednictwem nowych kanatow
informacyjnych. W nastgpnym podrozdziale prze$ledzimy najprostsze zalezno$ci
w tej materii.
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3.2.2. Interfejs pisarski wplywa na wypowiedz

Interfejsy | Pidro i papier Klawiatura Klawiatura Klawiatura ze
i edytor 10-klawiszowa stownikiem T2
Funkecje ekranowy
techniczne WYSIWYG
Viyglad liter. Charakter pisma Wybor autora: Brak wyooru. Brak wyboru.

autora.

wielkose, kolor, kngj
czcionki.

rorekta tekstu.

Vzglednie trudna,
czesto realizowana
orudnogisem.
MoZzna dodawac.
Usuwanie i korekta

realizowana
skresleniami. Nie

moZna Zzmieniad

Bardzo tatwa.

WoZzna tatwo
dodawac, usuwac,
poprawiac i zmieniad
kolejnose.

Wozliwa, czesto
ukierunkowana na
oszczedzanie
Znakow.

MoZzna usuwac,
dodawac i
poprawiac, jednak
robi sig to rzadko.

WoZliwa, zdominowana
orzez autockorekig.

MoZzna usuwacg,
dodawac | poprawiac,
jednak czyni sig to
rzadko.

Trudno zmieniad

kolejnosci. Trudno zmieniad kolejnosc.
kolejnosc.
Dostepnosc Slowniki ksigzkowe | Podpowiedzi Brak stownikow. Autokorekta totalna:
podpowiedzi nie zawsze automatycznego wyraz jest cdgadywany
stownikowych. dostepne, dzis slownika zawsze orzed ukonhczeniem
UZyWane coraz dostepne, pisania go. Zmiana
rzadziej. potautomatycznie decyzji automatu
worowadzane. wymaga ingerencii
autora.
Skiadnia. Petne, rozwinigte Petne, rozwinigte rrotkie zdania i Petne wyrazy, czesto w

zdania.
Brak technicznych

zdania.
Brak technicznych

rownowazniki,
unikanie

zhych formach
gramatyczrnych lub

ograniczen ograniczen narodowych znakow. | zupeinie nieadekwatne
rozbudowanej rozbudowane Wazna funkcja {np. {up chish zamiast
wypowiedzi, wypowiedzi. komunikacyjna kup chieb).
shkrotow.
Zestaw znakdw Petny. Petmy. Dominacja alfabetu Petny zestaw znakdw
pisarskich. tacinskiego i cyfr. narodowych, zanik
interpunkcji.
Sposob Sekwencyjny. Sekwencyjno Minimalna ilosc Qczekiwanie
twaorzenia tekstu. -blokowy [tatwoss kliknigs, Zadmych codgadnigcia
zmiany kolejnosci poprawek! wiasciwego wyrazu
blokow tekstu). przez slownik po
dwoch Kliknieciach.
Pozatekstowe Styl pisma. rroj czcionki, kolor, Emotikory. Emotikony.

Srodki wyrazu.

atrybuty tekstu.

Tabela 3.1. Zestawienie zasad redagowania wypowiedzi pisemnej w zaleznosci od uzytego interfejsu pisarskiego.

Nalezy sobie zdawaé sprawe, ze kazdy z tych (uzywanych dzi§ réwnolegle) interfejsow
pisarskich ksztattuje inne nawyki pisarskie, za§ w dluzszym okresie czasu wpltywa
nie tylko na ksztatt wypowiedzi pisemne;j, ale takze na zywa mowe.

Wazne jest, aby nauczyciel zdawat sobie sprawe, ze kazdy z tych interfejséw ma swoja
specyfike. Przyzwyczajenia, rady, sposoby, tzw. dobre praktyki skuteczne dla jednego z nich,
moga by¢ zupelnie nieadekwatne w odniesieniu do innego. Najbardziej dostrzegalnym
rozdzwigkiem mig¢dzy nauczycielskimi praktykami nauczania szkolnego 1 potrzebami
ucznidw jest wcigz stawiany na najwyzszych miejscach postulat wypowiadania si¢ picknymi,
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pelnymi, dtugimi, ztozonymi zdaniami, bogatym j¢zykiem, unikania powtorzen tych samych
wyrazow itp.

W kontek$cie wypowiedzi o charakterze literackim ksztalttowanie takich umiejg¢tnosci
u ucznidow jest na miejscu, ale nie wolno rozcigga¢ ich stosowalnos$ci zbyt szeroko.
Nie wolno dzi§ zaniecha¢ rownoczesnego ksztaltowania u uczniow umiejetnoSci
wypowiadania si¢ zwiezlego, lapidarnego, maksymalnie komunikatywnego, konkretnego
i jednoznacznego logicznie. Taki typ wypowiedzi jest jedynym sensownym w czatach,
SMS-ach, ale takze np. w prezentacjach multimedialnych[8] oraz w wielu przypadkach
wypowiedzi publicznych o bardzo ograniczonym czasie trwania, tak czesto dzi$ spotykanych.
Pozbawieni fachowej pomocy nauczyciela uczniowie sg potem, nawet jako absolwenci
dobrych szkél, rozpaczliwie bezradni, kiedy musza sformutowaé tresciowo bogatg
wypowiedz o objetosci 140 znakow lub zreferowaé w ciggu minuty duzy projekt, nad ktérym
pracujg od miesigca W wieloosobowym zespole.

Trzeba tez zdawaé sobie sprawe, iz powszechnie uzywane interfejsy pisarskie zmieniajg
si¢ dzi§ bardzo szybko, a wraz z nimi kierunki ewolucji jezyka ulegaja zwrotom,
ktére powoduja, iz ustalanie trwalych tendencji naturalnej ewolucji jezyka i sankcjonowanie
ich przez jezykoznawcow - staje si¢ trudniejsze niz kiedykolwiek.

Jeszcze wczoraj powszechna klawiatura dziesigcioklawiszowa szybko skracata wyrazy
(nara, cu, lol itp.) oraz rugowala polskie znaki. Dzi$§ powszechny w telefonach stownik T9
zatrzymal regres uzycia polskich znakow 1 oddal mowie pelne wyrazy (bo je sam zgaduje),
jednak rownoczesnie lubi podmienia¢ wyrazy na zupelnie nieadekwatne, za§ uzytkownicy
czgsto ignoruja te zmiany i akceptuja je. Co wigcej, juz upowszechnia si¢ zupelnie nowe
podejscie do uzycia klawiatury wirtualnej, na ktorej wyrazy si¢ nie wyklikuje, ale maze.
Do tej klawiatury (Swype, zob. zdj¢cie i link ponizej) nalezy dzis$ rekord szybkosci pisania.

: erem. Jest inny,
zeba go uzywac inaczej,
tn'le'jest'

T -
= a s.ld' f' gl‘hll

[flse
zx']cvbn

Rys. 3.2. Klawiatura Swype - pierwsza préba “mazania” tekstu (Zrédto: youtu.be/S7rcTAhINYk).

A jutro? Jutro z pewno$cig upowszechnig si¢ systemy rozpoznawania zZywej MmOwy,
ktore juz dzi§ w urzadzeniach mobilnych dzialajg calkiem zno$nie (w chwili powstawania
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http://www.youtube.com/watch?v=S7rcTAhlNYk&feature=youtu.be

tego tekstu istnieje juz system rozpoznawania mowy polskiej, jednak jego trafnos¢
jest znacznie nizsza niz podobnej wersji angielskiej). Nalezy si¢ liczy¢ z mozliwoscia,
iz w krotkim czasie wypra one system tworzenia tekstu poprzez sktadanie go z liter,
czy to rgcznie, czy tez z klawiatury.

Mow teraz

)
Rys. 3.3. Oficjalna demonstracja podsystemu rozpoznawania mowy w Google: youtu.be/o3yT0J-TbEI.

3.3. Specyfika urzadzen mobilnych - prezentacje

0101D1101001I10101D0'I'IDID'ID'I0101DIU’IDI'IDIU’IIU’IDIO'ID]'IICI'I'I]O'ID]DIOO'ID]'IO]O'IDO'IBD]'IO]'IG]O'ICI]'IIO'IGIG'ID]D'IIO'IO]DUIU'IOI'IHDIO'IDND?O]E

Nader czgsto traktujemy prezentacje (np. Power Point) jako ubarwiong i ruchomg odmiang
dokumentow  tekstowych.  Czgsto  nazywamy je  multimedialnymi, chociaz
nie s3 multimedialne - sktadaja si¢ z tekstu, ozdobnikow graficznych, czasem ilustracji,
niekiedy urozmaiconych wizualnie tzw. efektami przejs¢. Tymczasem prezentacje, formy
przekazu ogladane na ekranie, rzadzg si¢ zupelnie odrebnymi prawami.[9]
Inaczej nie speiniajg dobrze przypisywanej im roli. Dotyczy to zwlaszcza dwoch sytuacji
pozornie bardzo réznych:

e prezentacji odtwarzanej za pomoca projektora w  duzej Sali
(duza rozdzielczo$¢ obrazu, duza odlegtos¢ obserwacji, zwykle wielu widzow);

o prezentacji odtwarzanej za pomoca malego ekranu urzadzenia mobilneg
(mata rozdzielczo$¢ obrazu, mata odlegto$¢ obserwacji, zwykle tylko jeden widz).

Te tak bardzo rézne od siebie sytuacje prezentacyjne majg pewne cechy wspdlne wazne,
ale bardzo powszechnie lekcewazone przez autoréw prezentacji. Przenosimy do prezentacji

nieadekwatne przyzwyczajenia i wrazenia wzigte z:

o ksigzki - ktorag cechuje tatwos¢ kartkowania, wpatrywania si¢ w rzedy drobnych liter
1 szczegoty obrazu - z odlegtosci dobrego widzenia;
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e monitora - przy ktorym zwykle tworzymy prezentacj¢ (ktory pozwala na wygodne
przewijanie tresci, wysoki kontrast obrazu 1 dobre oddanie szczegdtow
na wysokorozdzielczej powierzchni - tu takze z odleglosci dobrego widzenia.

Oto kilka podpowiedzi na temat tworzenia prezentacji na (mniejsze lub wigksze)
mobilne urzadzenia:

Zasady dobrej
prezentacji

Przystrzyzone do malutkich ekranikow

Zasady dobrej
prezentacji

Przystrzy2one do malutkich ekranik

Rys. 3.4. Nalezy pamietac, ze prezentacje na urzqdzeniach mobilnych uczniowie bedq oglgdac na bardzo matym ekranie i z bardzo bliskiej

odlegtosci (zawiera tyle szczegotow, ile ekran smartfonu o standardowej rozdzielczosci).
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i Kontrast i czytelnosc¢:
& kontrast

Koniecznie duzy kontrast

Koniecznie duzy kontrast

Rys. 3.5. Powiedz “do widzenia” wymysinym kolorom. To, ze ty widzisz tekst na wtasnym ekranie, niczego nie dowodzi! Pamietaj, ze mobilne
urzgdzenia miewajq uproszczone interpretacje formatowania, przede wszystkim sq czesto oglgdane w niekorzystnie silnym swietle. “Czarno
na biatym” - to dobra zasada. Na biatym tle bedq czytelne takze czcionki w ciemnych, nasyconych i zdecydowanych kolorach - potrzebne do

podkreslenia szczegdlnych partii tekstu.



0b1 Kontrast i czytelnosé:
czcionka

Helvetica lub Arial. Calibri grozna bo niestandardowa

Bezszeryfowa czcionka jest najlepsza

WIELKA CZCIONKA JEST GORSZA

Szeryfowa czcionka jest gorsza

Wymyslna cycionka jeat 3awaze bardzo ytal

Rys. 3.6. Nie uzywaj wymysinych ksztaftow czcionek. Sq nieczytelne, zas w wielu komputerach po prostu nie zostanq wyswietlone wfasciwie.
Nie uzywaj tez kapitalikéw, sq wprawdzie wieksze, ale mato czytelne. Zalecana jest standardowa czcionka bezszeryfowa (Arial, SansSerif,

Verdana).
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i Kontrast i czytelnosc¢:
M wielkosé, dlugosé, odstep

NajWiekszy mOi'iwy rozmiar czcionki

Jak najkrotsza linia -

Spory odstep miedzy liniami

Rys. 3.7. Wybieraj duzy rozmiar czcionki. Nie stosuj dtugich linii tekstu (na matym ekranie, w ruchu lub z daleka utrzymywanie wzroku w linii

jest utrudnione). Nie powiekszaj czcionek kosztem odstepu miedzy wierszami - to tez obniza czytelnosc.
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Wykorzystaj caly ekran

« Kazdy ekran jest

zbyt maly, zeby go
marnowac

Rys. 3.8. Mobilny ekran jest zbyt maty, by zostawi¢ na nim niewykorzystane obszary. Zagospodaruj koniecznie catq powierzchnie ekranu

ale nie doktadaj zbyt wiele tresci; lepiej powieksz litery i obrazki do maksimum.
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1 Pomagaj w nawigaciji

Ustal state, proste zasady (habituacja)

» Podziat na state okna (np. tytut, tresc)
* Przydziat funkcjonalny kolorow
» Stosowanie atrybutéow (oszczednie)

* Numeracja slajdow

Rys. 3.9. Stosuj podziat ekranu na okna o statych przeznaczeniach. Np. niniejsza prezentacja ma cztery state okna (numeru, tytutu,

podtytutu i tresci).
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I LESS is MORE

MNIEJ daje WIECEJ

Rys. 3.10. Stosuj zasade “Less is more”. Twdj czytelnik/widz zapamieta wiecej, jezeli otrzyma krotszy tekst.
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Sl Zasada 6 x 6

Przénigdy nie przekraczaj:
« Szes¢ linii na slajd
* SzesSc¢ wyrazow w linii

 Lepiej stosuj: 3 x 3

Rys. 3.11. Duze litery, wiele Swiatta w tekscie, punktowanie, krotkie zdania, rownowazniki, hastowe sformutowanie
W efekcie tych wszystkich wymagar - szes¢ linijek tekstu po 6 wyrazéw nalezy uznac za wartosci bliskie gérnej granicy ilosci tekstu

Jeszcze lepiej stosuj sie do zasady 3 x 3 (maksimum trzy punkty po trzy wyrazy).
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Zasada 8 sekund

Po osmiu sekundach widz sie znudzi slajdem

Jezeli tres¢ jednego slajdu z dowolnych przyczyn nie
dotrze do twoich odbiorcow w catosci w ciggu
pierwszych osmiu sekund, to przestanie catego
slajdu najprawdopodobniej wcale nie stanie sie
zrozumiate dla nich nawet po dluzszym (juz mato
uwaznym) ogladaniu. Do tego miejsca juz prawie nikt
nie dotrze. Masz zatem tylko

osiem sekund na dotarcie dO puenty.

Rys. 3.12. Ten slajd jest zdecydowanie “przegadany”. Nie licz, ze wielu przeczyta jego tresc. Jeszcze bardziej nieliczni jq zrozumiejq.
Zdecydowana wiekszos¢ czytelnikow analizujqcych powyzszy slajd przeczyta tytut, nastepnie doktadniej podtytut (bo jest wyrdzniony),

opusci (caty lub wiekszosc) tekst w gtdwnym oknie i przeczyta dopiero jego ostatniq linijke w brzmieniu “osiem sekund do puenty”.
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Tto: ma nie by¢

Tak: jednolite, staby gradient. Nie: obrazek, desen

Nie stosuj zdjec¢ lub tes

Zaden tekst nie bedzie
wystarczajgco czytelny na tle zdjecia.

\'.4

.~ -
v,

——h

b 2
.w.. .

Rys. 3.13. Prezentacje powinny mie¢ jednolite tfo o zdecydowanej jasnosci (bardzo jasne lub bardzo ciemne). Lepiej zapomnij o jasnych
literach. Moze sie zdarzyé, ze obrazek tta nie zostanie wyswietlony i biate litery zostanq “pokazane” na biatym tle

(a tego nie chcemy, prawda?).
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Obraz
Schemat lub detal

Staraj sie operowac waznym detalem. Duzym.
B R . 377

steveniodz

Rys. 3.14. Grafika (zdjecie) uzyta w prezentacji musi zosta¢ uwaznie dobrana. Powyzej widac przyktad ztej grafiki. Da sie odcyfrowac,
ze ma cos wspdlnego z “Bitwg pod Grunwaldem” Matejki, ale juz trudno nawet stwierdzic, ze to fotografia obrazu dzieta w sali wystawowej.

W podobnej sytuacji - operuj detalami (patrz nastepny slajd).
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W) Wyraz twarzy widac. Haftu jeszcze nie!

steveniodz

jednak nadal nie widaé, ze to nie oryginalny obraz olejny Matejki, ale haftowany arras (dla pokazania widocznego w oryginale tego zdjecia

haftu bytby potrzebny detal o jeszcze wiekszym zblizeniu).
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Kazdy przekaz jest
wizualny

tacz poléwki: logika + wyobraznia
Tradycyjna szkota
faworyzuje lewg potkule.

Daj szanse prawej.

Rys. 3.16. Miniaturowy obraz nie wyklucza pofgczern przekazu graficznego i tekstowego. Uzywaj grafiki skojarzeniowe

(tu - graficznie podkreslono “szanse”).
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WY Grafika skojarzeniowa

Czy kontrolujesz wszystkie skojarzenia?

Rys. 3.17. Na powyiszym slajdzie widzisz po prostu kolejne palce prawej reki autora niniejszego tekstu. Czy na pewno tylko tyle?
Grafika skojarzeniowa jest jednym z lepszych srodkéw zwiekszania skutecznosci przekazu, ale upewnij sie, Zze uczniowie majq takie same
skojarzenia, jak ty. Kaida z czterech fotografii ma inng wymowe. Cwiczenie: z czym ci sie kojarzq poszczegdine zdjecia?

Czy i jak zmieni sie wymowa, kiedy je obrécimy o 90 stopni, a jak w przypadku obrotu o 180 stopni?
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U8 Dla miniekranow
dodatkowo

Wazne ograniczenia

& F F

- Bez efektow przejs
* Bez filmow

* Bez dzwieku

Rys. 3.18. Efekty przejsc slajdow i ich elementdw, filmiki i dZzwieki osadzone w prezentacji w urzqdzeniach mobilnych prawie na pewno

nie zostanq odtworzone. Jezeli sq koniecznie potrzebne, zainteresuj sie mozliwosciq konwersji prezentacji na filmik.

64



”4 Dla miniekranow

dodatkowo
Tylko detale, skroty i zblizenia

- Jeden obraz na slajd
- Jeden napis lub trzy punkty

* Numeruj duzymi cyframi: 2/21

Rys. 3.19. Trzymaj sie zasady: na jednym slajdzie jedna grafika (z ew. podpisem lub tytutem) albo trzy punkty tekstu. Numeruj slajdy

(a jeszcze lepiej “tam” numer slajdu przez ogding liczbe slajdéw).
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&1 Dla miniekranow
format

Lepsze obrazki niz slajdy

» Kazde urzadzenie ma przegladarke grafiki.
« Zapisz prezentacje jako serie grafik.
* To jedyna gwarancja uzytecznosci!

Rys. 3.20. Prezentacje w formacie PPT lub podobnych nie zostaty stworzone dla urzqdzeri mobilnych. Znacznie lepiej uzyc serii obrazkéw.

Prezentacje Power Point mozna wyeksportowac do serii obrazkéw (np. .JPG).
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1 Dziekuje

Pamietaj: to byly tylko podstawy

Opr - Lechosfaw Honacki, 2011

Rys. 3.21. Ostatni slajd prezentacji powinien jednoznacznie méwic, ze to juz jej koniec.

3.4. Tablet i smartfon zamiast komputera osobistego
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Nowoczesne smartfony 1 tablety maja podobne mozliwosci, co zwykle desktopowe
komputery. Bardzo dobrze radza sobie z obstuga wielu popularnych formatow plikow.
Dodatkowo ich wysoka mobilno$¢ sprawia, Zze praca na nich jest mozliwa w dowolnym
miejscu i czasie. Korzystajac z odpowiednich aplikacji,[10] mozna dzigki nim m. in.:

e korzysta¢ z oprogramowania biurowego (edytora tekstu, arkusza kalkulacyjnego,
edytora prezentacji) oraz programow do tworzenia notatek (takze audio-wizualnych);

e korzysta¢ z zasobéw umieszczonych w chmurze (np. iCloud, Dysk Google);

e czytac e-booki (takze coraz czg$ciej w formule wysoce interaktywne;j) i audiobooki;

o stucha¢ muzyki;

o ogladac¢i edytowac grafike, a nawet filmy;

¢ planowac swoje dziatania;

e tworzy¢ mapy mysli;

o przeglgdaé internet (oglada¢ filmy na YouTube, zamieszcza¢ posty na blogu,
szuka¢ informacji w Wikipedii, nawet prowadzi¢ portal);

o uzywac komunikatorow, takich jak Gadu-Gadu, Google Talk czy Skype;

e ioczywiscie gra¢ w najrézniejsze gry (takze te edukacyjne).

67



Niezaleznie od powyzszego, sitg urzadzen mobilnych nie jest jak najdokfadniejsze
nasladowanie cech, zastosowan i metod obstugi wypracowanych przez dziesieciolecia
rozwoju komputeréw osobistych. Raczej przeciwnie. Mobilne urzadzenia cyfrowe ujawniajg
swoje najlepsze mozliwosci dopiero tam, gdzie zasadniczo réznig sie od duzych komputerdow.
Udato sie tez wypracowac catkiem odrebne podejscia do metod obstugi mobilnego sprzetu

i oprogramowania.

Ponizej zestawiono tylko przyktadowe tendencje.

Peryferia

Standardowy komputer

Urzadzenie mobilne

Mikrofon i glosnik.

Nie zawsze.
Stosunkowo daleko od ust i ucha.

Zawsze.
Stosunkowo blisko ust i ucha.

Klawiatura.

Zawsze.
Duza i wygodna, komplet znakdw i
funkcji dodatkowych.

Czesto tylko wirtualna.
Mata i mato wygodna. Podzbidr znakdw i
funkcji dodatkowych.

Dodatkowe peryferia
- receplory.

Detektor ruchu reki w dwdéch
wymiarach po specjalnej
powierzchni (mysz lub/i glaszczka).
Innych zwykle brak.

Standardowo: czujnik
dotyku/multidotyku, czujniki potozenia,
ruchu (przyspieszenia), kamerka jako
receptor obrazu (w tym ew. gestow i
potozenia ciata).

Tendencje w
zakresie metod

Standardowy komputer

Urzadzenie mobilne

obstugi
Wypowiedzi Tekst (i wiele funkcji) bezposrednio | Specjalistyczne klawiatury wirtualne (np.
pisemne. wprowadzany z klawiatury i czytany |z dynamicznie zmieniang wielkoscia/
z ekranu przez uzytkownika. uktadem klawiszy, slizgowe, itp.).

Dyktowanie tekstu (rozpoznawanie
mowy w focie).
Synteza gtosu (odczytywanie tekstu
przez system TTS).

Obstuga funkgcji Mysz i menu Palce na dotykowym ekranie.

programu. Klawisze kursordw i menu Ruch ciata.

Skréty klawiszowe.

Mieintuicyjna obstuga - manipulacja
symboliczna (inaczej i w innym
miejscu niz widok efektdw, np. mysz
na podkiadce, a nie na ekranie).

Ruch catego urzadzenia (potrzgsanie
przemieszczanie, obroty).

Naturalnie intuicyjna obstuga. Dotykanie
konkretnych obiektéw wySwietlanych na
ekranie. Rozrdznianie rdznych dotykdw,
czasu dotknigeia, przemiatanie
(scrollowanie) palcami, zoom,
pochylanie, obracanie za pomocg dwbch
palcow.

Dotykowa informacja zwrotna (drganie
dotykanej powierzchni).

Tabela 3.2. Zestawienie interfejsow uzytkownika i typowych sposobéw postugiwania sie nimi.

Z tabeli 3.2. wynika, ze o ile z tradycyjnym komputerem nadal korespondujemy pisemnie,
o tyle mobilne urzadzenia dotykamy, glaszczemy, kolyszemy, przemawiamy do nich,
patrzymy przez nie na $wiat, a one rewanzujg si¢ bogatymi sygnatami.
Niezaleznie od naszych przyzwyczajen - sa to szybkie zmiany w kierunku naturalnej
komunikacji 1 nie sposob takiego kierunku zmian obiektywnie uznaé za zty.
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Zjawisko s kluczem — Klétnia
odbywaja rade wojenna.

Wojski chlubnie skoriczywszy lowy wraca z bort

A Telimena w glebi samotnego dworu

Zaczyna polowanie. Wprawdzie nieruchoma
Siedzi z zalozonemi na piersiach rekoma,

Lecz myslg goni zwierzéw dwoch; szuka sposobu
Jakby razem obsobaczy¢ i ulowi¢ obu:

Hrabie i Tadeusza. Hrabia panicz mlody.
Wielkiego domu dziedzic, powabnéj urody;

Rys. 3.22. Nawet niewielki smartfon swietnie sprawdza sie jako czytnik ksiqzek elektronicznych.

Rozdzial 4. Mobilne zadania i aktywnosci w przykladach
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Urzqdzenia  mobilne znakomicie nadajg si¢ zarowno do przygotowywania,
jak i do odtwarzania szerokiej klasy prezentacji multimedialnych zloZonych z serii obrazow,
animacji, efektow przejsé, wideo oraz ewentualnie towarzyszqcego diwigku.
Prostg i skuteczng prezentacjq moze by¢é seria  odpowiednio uloionych grafik
obrazowo-tekstowych - #zw. pokaz slajdow. Tak rozumiang prezentacje mozina odtworzyé
za pomocq praktycznie kazdego urzgdzenia mobilnego.

Zdjecie: fotolia.com
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W TYM ROZDZIALE:

e Nowoczesne telefony i tablety kryjq w sobie dziesiqtki funkcji i zastosowan, o ktorych
marzqg nauczyciele wszystkich przedmiotow. Wystarczy tylko (najlepiej samemu)
odkry¢,  do  jakich  celow w  nauczaniu  mozna  je  wykorzystac.
1 troche poeksperymentowac.

o Wspotczesne smartfony i tablety sq wyposazone w specyficzne peryferia, dzigki ktorym
znakomicie  sprawdzajq  si¢  jako  podreczne  przyrzqdy — pomiarowo-
rejestracyjne. Typowy zestaw peryferiow (interfejsow) nowoczesnego smartfonu
jest zaskakujgco bogaty: aparat fotograficzny, kamera wideo, mikrofon,
glosnik,  bluetooth, GPS, kompas, akcelerometr, ekran dotykowy, WiFi.
Po zainstalowaniu tatwo dostepnych aplikacji, ktore korzystajg z wymienionych
interfejsow (nierzadko w bardzo pomystowy sposob), otrzymamy profesjonalne,
mobilne laboratorium badawcze.

4.1. Mobilne prezentacje
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Smartfon lub tablet moze by¢ z powodzeniem uzywany zaréwno do ogladania, jak i tworzenia
multimedialnych prezentacji. W Polsce prezentacja (tzw. prezentacja multimedialna)
jest niemal zawsze utozsamiana z produktem otrzymywanym jako seria slajdow
przygotowanych za pomoca programu Power Point, co jest jednak duzym uproszczeniem.
Power Point, sktadnik znanego pakietu biurowego, jest ptatny, wymagajacy technicznie,
a takze niedostosowany do smartfonow i tabletoéw, a nawet do netbookoéw o niewielkich
rozdzielczos$ciach ekranow. Da si¢ na nich prezentacje ogladaé, jednak interfejs edytora
zajmuje zbyt wiele miejsca, by je mozna bylo wygodnie tworzy¢. Istnieje kilka mobilnych
pakietow biurowych pozwalajacych odtwarza¢ prezentacje PowerPoint w urzadzeniach
mobilnych (zwykle bez efektow przej$¢, animacji 1 dzwigku), a takze znakomity bezplatny
pakiet KingSoft Office, ktory pozwala zarowno na edycje, jak i odtwarzanie prezentacji
wraz z animacjami i efektami przejs¢ slajdow.[11]

4.1.1. Pokaz slajdow prosto z galerii zdje¢ smartfonu lub tabletu

Przestanmy wigc utozsamia¢ prezentacje z Power Pointem - nie ma takiej potrzeby.
Kazdy pokaz serii obrazow i1 ewentualnych animacji (efektoéw przej$¢ i in.) moze postuzy¢
jako podstawa dobrej prezentacji. Urzadzenia mobilne znakomicie nadajg si¢ zaréwno
do przygotowywania, jak i do odtwarzania szerokiej klasy prezentacji multimedialnych
zlozonych z serit obrazdéw, animacji, efektow przejs¢, wideo oraz ewentualnie
towarzyszacego dzwigku. Prosta 1 skuteczng prezentacja moze by¢ seria odpowiednio
utozonych grafik obrazowo-tekstowych - tzw. pokaz slajdow. Tak rozumiang prezentacje¢
mozna odtworzy¢ za pomoca praktycznie kazdego urzadzenia mobilnego, nie wyltaczajac
tanich telefonéw komorkowych, a nawet kieszonkowych odtwarzaczy lub tzw. cyfrowych
ramek fotograficznych.

Najlepiej i najprosciej jest zatem uznac za standard prezentacji dla urzadzen mobilnych

pokaz serii odpowiednio ulozonych zdje¢ lub grafik (np. screenow
ze slajdow PowerPoint).
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Takie podej$cie ma liczne zalety:

e prezentacja jest w pelni przeno$na, mozna jej uzywaé na praktycznie kazdym
urzadzeniu dysponujacym przegladarka zdje¢;

e do stworzenia prostej prezentacji w zupetnosci wystarcza wbudowany w telefon aparat
fotograficzny;

e do odtwarzania prezentacji nie trzeba kupowac/instalowa¢ zadnego specjalistycznego
oprogramowania;

e mozna Ww ten sposOb  wykorzysta¢ takze prezentacje przygotowane
w wyspecjalizowanym oprogramowaniu (np. Power Point ma opcje¢ zapisu prezentacji
w formie serii obrazkéw .JPG);

e prezentacji przygotowanej jako seri¢ zdje¢ (np. wykonanych smartfonem
lub tabletem) mozna nada¢ forme¢ filmiku z ewentualnymi dodatkowymi napisami,
efektami  przejs¢, podktadem dzwickowym; oprogramowanie desktopowe
jest  bezplatne;[12] uzyskany filmik mozna wygodnie rozesta¢ uczniom
lub opublikowa¢, np. w YouTube.

Rys. 4.1. Tak na smartfonie wyglqda prezentacja stworzona w Power Point | wyeksportowana do serii grafik.

4.1.2. Prezentacje z chmury Google

Innym ciekawym rozwigzaniem jest postuzenie si¢ prezentacjami online tworzonymi
wczesniej w Google Docs.
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Rys. 4.2. Prezentacje stworzone w Google Docs dobrze dziatajg na urzqgdzeniach mobilnych.

Zaleta metody jest brak konieczno$ci przesytania plikow miedzy urzadzeniami mobilnymi.
Wszystkie dane s3 tworzone, redagowane 1 przechowywane w Internecie
(najwygodniej - za posrednictwem stacjonarnych komputerow lub laptopéw) i pobierane
do przegladania w razie potrzeby. Wystarczy udostgpni¢ wybranym osobom hipertacze
do prezentacji online.

Wadg metody jest koniecznos$¢ posiadania dostepu do internetu dla obejrzenia prezentacji.

4.1.3. Aplikacje do tworzenia i/lub wyswietlania prezentacji

Na koniec warto wspomnie¢ o tym, ze w waszych smartfonach i tabletach mozna tatwo
zainstalowa¢ aplikacje, dzigki ktorym stworzymy i/lub wyswietlimy przygotowane
prezentacje (takze te, ktére powstaly na komputerach 1 zostaly zsynchronizowane
z urzadzeniem). Przykladem moze tu by¢é mobilna  wersja Keynote (i0S),
czyli podstawowego programu do tworzenia prezentacji w komputerach Mac.
Stworzone w telefonie lub w komputerze prezentacje moga wedrowaé pomiedzy
urzadzeniami  dzigki synchronizacji poprzez iTunes. Mobilna Keynote zostata
tak zmodyfikowana, aby faktycznie mdc tworzy¢ dobre prezentacje nawet na ekranie
smarfona. Uzywajac telefonu mozna podlaczy¢ si¢ do projektora i wyswietli¢ prezentacje
Z jego pamigci prosto na ekran.

Druga aplikacja warta wspomnienia jest Prezi (i0S), czyli popularny program do tworzenia

dynamicznych prezentacji (tzw. prezitacji). Tworzenie prezentacji nie opiera si¢ tu na
typowych seriach slajdow. Zamiast tego uzytkownik zapeinia obiektami i blokami tresci

72


https://itunes.apple.com/us/app/keynote/id361285480?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/prezi-for-ipad/id407759942?mt=8

rodzaj wielkiej karty. Moze to by¢ obraz, mapa mentalna lub szereg okienek -
slajdow. Przeptywamy nad poszczegdlnymi elementami, obracamy, przyblizamy i oddalamy
ich fragmenty lub grupy. Pozwala to pokazywa¢ relacje mi¢dzy elementami prezentowanej
catosci w sposob ciekawy wizualnie, a jednoczesnie bardziej zrozumiaty dla naszego mézgu.
Prezitacje mozemy tworzy¢ w komputerze i iPadzie (i0OS) - sa one synchronizowane dzigki
chmurze programu, w ktorej przechowywane sg nasze dzieta.

Zachecamy rowniez do obejrzenia:

Tutorial Prezi w jezyku polskim przygotowany przez Kamila Skirto, ucznia ZSO nr 10
w Gliwicach. Dostepny: http://goo.gl/8eeQY.

4.2. Aparat fotograficzny i kamera
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Aparat fotograficzny i kamera wideo s3 podstawowymi peryferiami urzadzen mobilnych
juz od kilku lat. Posiadajg je nawet telefony komorkowe wyprodukowane dekadg temu.
Lepsze modele zaczynaja parametrami przypomina¢ kompaktowe aparaty fotograficzne,
jednak walory edukacyjne posiadajg wszystkie, niezaleznie od jakos$ci techniczne;.

Podstawowymi zaletami wbudowanych aparatow/kamerek sg ich upowszechnienie oraz tatwa

dostgpnos¢. Kazdego sta¢ dzi§ na posiadanie przy sobie cho¢by podstawowego narzgdzia
do rejestrowania obrazu, dzwigku 1 wideo.
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Rys. 4.3. Skorka cebuli pod mikroskopem. Zdjecie wykonane aparatem wbudowanym w smartfon i przytozonym do okularu zwyktego

optycznego mikroskopu.

Nowoczesne smartfony i tablety, oprocz zwyklego rejestrowania 1 odtwarzania,
daja tez mozliwosci korzystania z licznych aplikacji rozszerzajacych mozliwos$ci
wbudowanych peryferiow, a nawet obrobki obrazu.

Kamerka wbudowana w urzadzenie mobilne ma liczne zalety edukacyjne:

jako$¢ uzyskiwanych materialow jest wystarczajaca do praktycznie wszystkich
zastosowan dydaktycznych;

niewielkie rozmiary i masa smartfonu pozwala na wykonywanie zdj¢¢ lub filmow
w warunkach, jakie trudno byloby uzyskaé, uzywajac standardowego sprzetu -
np. przez niewielkie otwory, szczeliny, na zaimprowizowanych wysiggnikach;
powszechna dostepno$¢ zawsze i wszedzie - pozwala na rejestrowanie zywych
zdarzen, akcji, wedtug dobrych wzorcoéw reportazu;

zarejestrowane materialty mozna odtwarza¢ (czasem 1 edytowac) bezposrednio
w urzadzeniu mobilnym;

zarejestrowane materiaty mozna natychmiast rozsyla¢ migdzy urzadzeniami
(np. przez Bluetooth) lub publikowaé w internecie (np. przez WiFi lub MMS).

4.2.1.Kod QR

Urzadzenie mobilne z kamerka i prostym programem[13] mozna zamieni¢ w czytnik kodow
kreskowych lub powierzchniowych (QR Code). Smartfon lub tablet moze wtedy kodowac
lub odczytywa¢ dane tekstowe. Rys. 4.4.przedstawia przyklad dos¢ gestego kodu,
za$ rys. 4.5. - efekt jego odczytania widoczny na ekranie smartfonu.
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Rys 4.5. Ekran smartfonu w momencie dekodowania tresci z rys. 4.4.

Odczytywanie kodu polega na umieszczeniu go w polu widzenia obiektywu kamerki.
Aplikacja shuzaca do jego odczytania zajmie si¢ resztag. Kody QR Code mozna tworzy¢
uzywajagc np. dostgpnych online generatorow.[14] Prostym i owocnym zastosowaniem QR
Code w szkole moze by¢ dotgczanie do materiatéw tradycyjnych, stron WWW lub prezentacji
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multimedialnych kodow np. adresow URL (WWW) potrzebnych stron internetowych.
Wprowadzanie bardziej skomplikowanych adresow za pomocg wirtualnej klawiatury
jest zbyt ucigzliwe. Tymczasem za pomocg QR Code mozna pozwoli¢ uczniom
btyskawicznie i bezblednie uzyska¢ w smartfonie hipertacze do kartkowki, prezentacji online
lub tez dowolnych innych materiatow edukacyjnych zamieszczonych w internecie
na przyktad wstawiajac QR Code do prezentacji wyswietlanej w sali lekcyjnej - zob. rys. 4.6.

Rys. 4.6. QR Code umieszczony w materiatach wyswietlanych na ekranie w sali lekcyjnej dla szybkiego odczytania przez skaner w

smartfonie.[15]

4.3. Rozszerzona rzeczywistos¢
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Jeszcze kilka lat temu w $miatych filmach Kkategorii scence-fiction mogliSmy
z przymruzeniem oka podziwia¢ roboty, "obcych" lub cyborgi, ktéorych nadludzkie
mozliwo$ci polegaly na odbieraniu jednoczes$nie z obserwowanym obrazem otoczenia calej
gamy dodatkowych informacji o widzianych obiektach (przyktadem niech bedzie kultowy
film "Terminator"). Od niedawna takg mozliwo$¢ zapewnia kazdy dobrej klasy tablet
lub smartfon.

Systemy rozszerzonej rzeczywistosci (ang. Augmented Reality - AR) 1aczg obraz
rzeczywistego otoczenia (widziany przez czlowieka) z informacjami generowanymi

komputerowo. Informacje te moga mie¢ formy tekstu, dzwickdw Iub obrazow,
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moga by¢ nawet tréjwymiarowymi obiektami. Sa one generowane na podstawie
wyznaczonego przez system AR potozenia w przestrzeni (za pomocg wbudowanego
kompasu, zyroskopu, GPS itp.) oraz rozpoznanych obiektow widocznych w obiektywie
kamery cyfrowe;j.

22:48:50ET

Sl

Rys. 4.7. Jedno z pierwszych zastosowar systemow AR - wyswietlanie informacji na szybie w mysliwcu.

Systemy rozszerzonej rzeczywistosci istnieja juz od dluzszego czasu. Byly wykorzystywane
juz ponad poét wieku temu jako oprogramowanie wyswietlajagce informacje na specjalnej
szybie w samolocie tak, by pilot nie mial ograniczonej widoczno$ci. Obecnie systemy AR
sg stosowane z powodzeniem w roznych obszarach dziatalnosci cztowieka np. w wojsku,
medycynie,  telefonii ~ komorkowej[16] oraz  w  przemysle  rozrywkowym.[17]
Za posrednictwem tych dwoch ostatnich obszarow zastosowan rozszerzona rzeczywistos¢
w ostatnich latach trafita pod strzechy i stata si¢ popularna. Obecnie kazdy nowoczesny
smartfon, tablet, czy konsola do gier pozwala na uruchomienie aplikacji (chocby gier)
wykorzystujacych systemy AR.

Potencjal edukacyjny rozszerzonej rzeczywistosci zasadza si¢ przede wszystkim
na mozliwosci tworzenia pogladowych, bardzo realistycznych pomocy dydaktycznych.
Pozwala to na wykorzystanie w nauczaniu materiatlow trudno dostgpnych ze wzgledow
finansowych, logistycznych czy tez z uwagi na bezpieczenstwo (np. przeprowadzanie
doswiadczen chemicznych).
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Nalezy  podkresli¢  takze  walory...  zdrowotne  rozszerzonej  rzeczywistos$ci.
Programy wykorzystujace AR umozliwiajg (a znacznie cze¢Sciej wymuszajg) poruszanie si¢
przez uzytkownika, czeste zmiany pozycji ciala. Nawet zwykta gra komputerowa zamiast
przykuwa¢ do krzesta 1 ekranu - angazuje intensywny ruch uzytkownika, ktory steruje gra
poruszajac calym cialem, skaczac, a nawet biegajac z tabletem lub smartfonem w reku.

Rys. 4.8. Rozszerzona rzeczywistos¢ w smartfonie. Aplikacja Wikitude naktada na obraz obiektow widzianych przez kamere smartfonu dane

znalezione m.in. w Wikipedii, Google, YouTube, Panoramio, Flickr.

Do uruchomienia prostego systemu rozszerzonej rzeczywistosci jest potrzebne urzadzenie
wyposazone w:

o odbiornik GPS,

e kompas,

o kamerke na tylnej $ciance (przeciwlegltej w stosunku do ekranu),
e mobilny dostgp do internetu.

Najprostsze oprogramowanie AR to gry, w ktorych wirtualne obiekty sg na ekranie
wyswietlacza naktadane na obraz z kamery. W zastosowaniach edukacyjnych znakomicie
rokuje oprogramowanie AR, ktore rozpoznaje widziane przez kamer¢ obiekty i dotacza
do ich obrazu na wyswietlaczu dodatkowa warstwe informacyjng. W efekcie uzytkownik
(tu: uczen) otrzymuje informacje przedstawione w sposob atrakcyjny, motywacyjny i bardzo
pogladowy. Wizualne wyszukiwanie informacji za pomocg oprogramowania AR nie daje dzi$
jeszcze  takiej  precyzji, jaka ~mozna  osiggnag¢ za  pomoca  tekstowego
wyszukiwania.[18] Jednak w duzym stopniu nadrabia te ograniczenia oraz niedostatki
niewielkich ekranow 1 mato wygodnych klawiatur, zastgpujac je entuzjastycznie
przyjmowanym, zar6wno przez uczniéw, jak 1 dorostych, poziomem pogladowosci.
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Przyktadem tzw. wyszukiwarki wizualnej korzystajacej z AR  jest Google
Goggles wbudowane w mobilng aplikacj¢ wyszukiwarki Google (i0S, Android).
Program wyszukuje informacje w internecie na podstawie zdje¢. Potrafi rozpozna¢ wiele
obiektéw np. obiekty architektoniczne, dzieta sztuki czy oktadki ksigzek. Aplikacja pozwala
robwniez na zapisywanie papierowych wizytowek w postaci kontaktow telefonicznych,
thumaczenie tekstow obcojezycznych, odczytywanie QR Code czy nawet rozwigzywanie
Sudoku.

E = eiffel tower

,‘ Landmark
Eiffel Tower - Paris, France
Landmark

Rys. 4.9. Google Goggles rozpoznat wieze Eiffla widzianq przez obiektyw.
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Rys. 4.10. Na podstawie analizy (rys. 4.9) Google Goggles znalazt wieze Eiffla na Mapach Google.

Inng wizualng wyszukiwarka jest aplikacja Wikitude (dla iOS i  Android).
Uzytkownik oglada otoczenie na ekranie tabletu/smartfonu posrednio - poprzez wbudowang
kamerke. Wikitude w czasie rzeczywistym naktada na obserwowany obraz dodatkowe
informacje dotyczace widzianego $wiata. Aplikacja korzysta w tym celu z wbudowanego
kompasu 1 modutu GPS (dla zlokalizowania i rozpoznawania obiektow w polu widzenia)
oraz z polaczenia internetowego (do wyszukania informacji na temat rozpoznanych
obiektow). Informacje te moga mie¢ posta¢ artykutow z Wikipedii, filméw z YouTube
czy tez zdjg¢ z Panoramio. W serwisie internetowym Wikitude mozna réwniez tworzy¢
wlasne opisy obiektow, ktore kazdy uzytkownik aplikacji bedzie u siebie widzial.

4.4. Mobilne laboratorium: pomiary i rejestracja
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Wspotczesne smartfony i tablety sa wyposazone w specyficzne peryferia, dzigki ktorym
znakomicie sprawdzajg si¢ jako podrgczne przyrzady pomiarowo-rejestracyjne.

Typowy zestaw peryferiow (interfejsow) nowoczesnego smartfonu jest zaskakujaco bogaty:
aparat fotograficzny, kamera wideo, mikrofon, glos$nik, bluetooth, GPS, kompas,
akcelerometr, ekran dotykowy, WiFi. Po zainstalowaniu tatwo dostepnych aplikacji, ktore
korzystajg z wymienionych interfejsow (nierzadko w bardzo pomystowy sposdb), otrzymamy
profesjonalne, mobilne laboratorium badawcze. Niektore wielkosci mozna mierzy¢
z duzg precyzja (np. przyspieszenie 1 jego sktadowe), inne tylko jako orientacyjne wielkosci
wzgledne (np. pomiar jasnosci). Jeszcze inne wielkosci sg otrzymywane dzigki pomystowemu
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zestawieniu cech kilku czujnikéw jednoczesnie (np. pomiar wysokosci odlegltych obiektow
przy zastosowaniu metody triangulacji). W zastosowaniach edukacyjnych gczne mozliwosci
pomiarowo-rejestracyjne przekraczaja te, na ktére mogliby$Smy liczy¢ w dobrym laboratorium
szkolnym.

Oto (niepelna) lista mozliwosci pomiarowych (obejmujagca mozliwosci standardowo
wyposazonego  urzadzenia  uzupelnionego o  ogdlnodostepne  oprogramowanie,
bez zewngtrznych interfejséw pomiarowych):

e jasnosc¢,

e natezenie dzwigku,

e przyspieszenie (w rozbiciu na przestrzenne, skltadowe, kartezjanskie),

e przyspieszenie ziemskie,

e wysoko$¢ nad poziomem morza,

e potozenie geograficzne (wspotrzedne dtugosci i1 szerokos$ci geograficznej),

e tetno (metodg stetoskopu oraz metoda fotoelektrycznq)

e dlugos¢ (za pomocg wykrywania i pomiaru przesuwania lub toczenia catego
smartfonu lub tabletu),

e odlegtos¢ (echosonda),

e wysokos$¢ odlegtych obiektow (zautomatyzowang triangulacja),

o sita sygnalu WiFi,

e obecnos$¢ metalu,

e pole magnetyczne,

o kierunek geograficzny,

e przepustowo$¢ i opodznienie tgcza sieciowego

4.5. Laboratorium w Kieszeni. Zabierz smartfon na wycieczke
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Pomiarow wielkosci fizycznych mozna dokonywa¢ w sali szkolnej zamienionej
w laboratorium. Prawdziwy pazur urzadzenia mobilne pokazuja jednak dopiero po wyjsciu
ze szkolnej sali. Wycieczke z tabletem lub smartfonem znacznie tatwiej zorganizowac
niz wyprawe z zestawem tradycyjnych przyrzadow pomiarowych.
Dlatego ponizej zamieszczono przyklady specyficznych zastosowan pomiarowych,
dostgpnych wylacznie dla urzadzen mobilnych i1 nie nadajacych si¢ do zrealizowania
w sali szkolnej.
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4.5.1. Przyktlad 1. Trasa wycieczKi

Rys. 4.11. Trasa konkretnego spaceru zarejestrowana programem MyTracks dla systemu Android i wystana do Map Google.

Podczas wycieczki bedzie potrzebne mobilne urzadzenie wyposazone w odbiornik GPS
I program do rejestracji trasy.[19] Format danych umozliwia po6zniejsze naniesienie
jej na mapy Google w celu dalszej analizy. Mapy Google oferuja w tym celu wiele narzg¢dzi
pomiarowych i wizualizacyjnych. Poza najprostszym wykorzystaniem takiego zapisu trasy
(dokumentacja i wizualizacja wycieczki), mozna na nim opieraé szereg owocnych
edukacyjnie aktywnosci zwigzanych z rozwazaniami geograficznymi (postugiwanie si¢ mapa,
analiza wspolrzednych kartograficznych w realnych zastosowaniach, analiza poje¢, faktow
I zjawisk geograficznych i krajoznawczych oparta na warstwie fotograficznej - zdjecia
satelitarne - map Google itp.), matematycznymi (poréwnywanie tras, zagadnienia zwigzane
z optymalizacja, aproksymacja (szacowaniem), rozrdéznianiem poje¢ drogi i odleglosci,
takze geometrii analitycznej opartej na geograficznych wspolrzednych biegunowych
lub tez po prostu na ukladach wspotrzednych wrysowywanych w mape Google).
Autorom niniejszego opracowania sg znane interesujace przypadki szkolnego wykorzystania
tras na mapach Google nawet do ksztaltowania takich pojeé, jak $rodek odcinka
lub symetralna. Granice zastosowan stanowi wyobrazZnia nauczyciela.

4.5.2. Przyktlad 2. Przyspieszenie na karuzeli i na rowerze

Pomiary przyspieszenia mozna prowadzi¢ w laboratorium fizycznym jako rozszerzenie
tradycyjnych metod. Wystarczy zainstalowa¢ w urzadzeniu mobilnym stosowne
oprogramowanie do pomiaru, rejestracji 1 wizualizacji danych z wewngtrznego
czujnika.[20] Zamiast kalkulatora, przymiaru i stopera do pomiaru przyspieszenia wozka
zsuwajacego si¢ po rowni pochylej, mozna uzy¢ smartfonu przymocowanego tasma klejaca.
Znacznie bardziej pogladowe, motywacyjne i c6z - prozdrowotne - doswiadczenia mozna
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prowadzi¢ jednak przy uzyciu smartfonu i prawdziwego roweru (np. pomiar przyspieszenia
podczas ruszania lub hamowania). Pomiary przyspieszenia dosrodkowego mozna prowadzi¢
na... karuzeli. Stawiane zadania moga wtedy dotyczy¢ najwickszego uzyskanego
przyspieszenia i1 jego zaleznos$ci od czasu jednego obrotu, ale tez np. od... liczby osob
wprawiajacych karuzele w ruch oraz liczby os6b siedzacych na karuzeli.
Mozna je porownywac¢ z wynikami z innej karuzeli 1 wyciaga¢ bardzo interesujagce wnioski.

Rys. 4.12. Wynik pomiaru najwiekszego przyspieszenia uzyskanego w konkretnym doswiadczeniu - 16,69m/s2.

4.6. Emulatory urzadzen mobilnych
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Posiadanie urzadzenia mobilnego nie jest warunkiem koniecznym jego uzycia.
Jezeli zrezygnujemy =z mobilnosci mobilnych urzadzen, mozemy ich uzywaé
za posrednictwem dowolnego komputera osobistego. Czy to ma sens? Oczywiscie.
Emulator (bo o nim mowa) pozwala testowaé funkcjonowanie systemu operacyjnego
bez potrzeby jego zakupu lub instalacji. W posiadanym systemie operacyjnym mozna
uruchamia¢ aplikacje przeznaczone dla innego systemu. Zyskuje si¢ w ten sposob mozliwos¢
sprawdzenia dziatania programu, testowania go, uczenia si¢ jego obstugi - bez koniecznosci
instalowania, a takze bez obawy uszkodzenia systemu operacyjnego badz sprzetu.
Mozna je bezpiecznie testowac, mozna si¢ uczy¢ obstugi urzadzen, ktoérych nie posiadamy.
Traci si¢ jednak wtedy wiele 2z kluczowych funkcji smartfonu lub tabletu,
takich jak np. mozliwos¢ korzystania z akcelerometru, aparatu, kamery 1 innych
specyficznych peryferiow.
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Rys. 4.13. Emulator systemu Android uruchomiony w systemie Ubuntu Linux.

Emulator systemu Android mozna pobra¢ =ze strony przeznaczonej dla 0séb
zajmujacych si¢ tworzeniem programéw dla tego systemu.[21]Znajdziemy tam tez porady
dotyczace konfiguracji i uzytkowania emulatora, instalowania w nim aplikacji itp.

W przypadku systemu Android istnieje rowniez inna mozliwos$¢ testowania go bez posiadania
urzadzen mobilnych: dzigki ptycie CD z Androidem przeznaczonej do uruchamiania
go w komputerze osobistym.

Emulator systemu iPhone iOS (iPhone Simulator) dostepny jest w pakiecie narzedzi
(iPhone SDK) udostepnianym przez Apple, ktory pobierzemy nieodptatnie po zarejestrowaniu
si¢ na stronie iPhone Developement Centre. iPhone SDK uruchomimy wylgcznie
na komputerach z systemem Mac OS X z procesorem Intela oraz PowerPC
(wymagany co najmniej OS X Leopard).

4.7. Programowanie wizualne
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Zgodnie z obowigzujaca obecnie Podstawa Programowa Ksztalcenia Ogodlnego
juz od ukonczenia gimnazjum wymaga si¢ od ucznia umiej¢tnosci algorytmicznego podejscia
do rozwigzywania probleméw. Do dzi§ czgsto stosuje si¢ w szkotach tak anachroniczne
srodowiska programistyczne, jak Turbo Pascal lub Free Pascal dla dawno zmartego DOSa.
Jezyki i1 $rodowiska martwe, pochodzace z zamierzchtych epok programistycznych,
nie s3 dla uczniow atrakcyjne. Nie speiniajg dobrze swojej roli, czesto wrecz skutecznie
odstraszaja uczniéw od programowania. Bywaja stosowane tylko dlatego, ze nauczyciele
nie Znaja nowoczesniejszych alternatywnych rozwigzan, spetniajacych
podobne funkcje lepiej.
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File Edit Search BRun Compile Debug Tools Options Window Help
[m]——————— (C:“FPC-~2.4.2%binNtest .pag ——————

Program test:

Uses Crt;

Begin

Uriteln(’Witaj #wiecie’);

End .

F1 Help F2 Save F3 Open

Alt+F? Compile F? Make Alt+F1A Local menu

Rys. 4.14. Jezyk Pascal z epoki DOS. Anachroniczne i mato atrakcyjne srodowisko programowania. Dzis znane juz tylko w szkole.

Optymalne $rodowisko programistyczne dla edukacji powinno by¢ przyjazne
dla uzytkownika, pogladowe, proste w obstudze, bezplatne, wieloplatformowe.
Powinno tez by¢ atrakcyjne dla ucznia: pocigga¢ nowoczesnos$cig, potencjatem praktycznej
uzytecznosci,[22] wreszcie nawet wygladem. W szkotach ponadgimnazjalnych dobrze
jest zacza¢ Kkorzystaé z oprogramowania uzywanego w praktyce przez zawodowych
programistow. Powyzsze postulaty spetnia App Inventor.[23] Zostat stworzony przez Google
1 jest udostgpniony bezptatnie. Jego zasadniczym zastosowaniem jest tworzenie aplikacji
dla systemu Android, jednak:

e nie jest uruchamiany w urzadzeniach z Androidem, wigc do jego szkolnego
zastosowania wystarczy zwykla pracownia informatyczna,

e do uruchamianiu napisanych za jego pomoca aplikacji nie jest potrzebne urzadzenie
z Androidem (sa wuruchamiane wewnatrz emulatora stanowigcego sktadnik
srodowiska), zatem w catlym cyklu pracy... wcale nie jest potrzebne urzadzenie
mobilne.
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Rys. 4.15. Interfejs programu App Inventor otworzony w oknie przeglgdarki.

App Inventor dziata w réznych systemach operacyjnych, takze desktopowych.
Cze$¢ wizualng programu tworzy si¢ bezposrednio w przegladarce internetowe;.
Kod programu sktada si¢ z blokow funkcjonalnych, dzigki czemu programowanie przypomina
uktadanie puzzli. Bloczki fukcjonalne, w zalezno$ci od swojego przeznaczenia, majg r6zng
kolorystyke. Do tworzenia programow w App Inventorze nie jest wymagana znajomosc
zadnego jezyka programowania - komendy sa wypisane na klockach uktadanki. Interfejs
jest anglojezyczny, jednak do pracy w zupelnoSci wystarcza podstawowa znajomosé
jezyka angielskiego.

Napisany (wtasciwiej: ulozony) program mozna testowaé w urzadzeniu z Androidem

lub we wbudowanym emulatorze. App Inventor mimo niemal zabawkowego wygladu
pozwala na tworzenie skomplikowanych i profesjonalnych aplikacji.
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Rys. 4.16. Prosty kod prostego programu stworzonego w App Inventorze (losujgcego numer ucznia do odpowiedzi).

Mozna za jego pomoca tworzy¢ zarowno tradycyjnie edukacyjne aplikacje skupiajace si¢
na algorytmach i strukturach (takie jak np. program losujacy ucznia do odpowiedzi
przedstawiony na rysunku ponizej), ale mozna takze latwo wykorzysta¢ we wiasnych
aplikacjach ciekawe peryferia typowe dla urzadzen mobilnych, takie jak wbudowany kompas,
przyspieszeniomierz, kamere, GPS, funkcj¢ rozpoznawania mowy 1 inne.
W ten sposdb mozna tworzy¢ interesujace narzedzia edukacyjne oraz aplikacje uzytkowe.
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yema

i
Rys. 4.17. Prosty program stworzony w App Inventorze i uruchomiony w smartfonie.

Aby moc zaczaé tworzy¢ aplikacje dla Androida, wystarczy posiada¢ bezplatne konto
Google. Za jego posrednictwem mozna si¢ zalogowaé w serwisiec App Inventora.
Tam, oprocz mozliwosci tworzenia aplikacji dla Androida, mozna znalez¢ poradniki
na roznych poziomach, zaréwno dla poczatkujacych, jak 1 zaawansowanych.
Mozna takze skorzysta¢ z forum uzytkownikow serwisu. Oprocz uzytkownikow App
Inventora 1 ich pomocy mozna tam znalez¢ gotowe aplikacje opublikowane
przez uzytkownikow App Inventora.

Nie istnieje jeszcze analogiczne bezplatne narzedzie, firmowane przez Apple,
ktore pozwalatoby programowac na iPhone w réznych systemach operacyjnych. Do tworzenia
aplikacji z graficznym interfejsem, ktore dziataja natywnie pod iPhone OS, wymagane
jest posiadanie komputera Mac z systemem Mac OS X oraz zainstalowanie pakietu iPhone
SDK. Pakiet pobierzemy nieodptatnie po zarejestrowaniu si¢ w centrum programistow
(i0S Development Centre). Rejestracja na tej stronie umozliwi nam pobranie ogromne;j iloci
tutoriali, przyktadow czy tez screencastow (poprzez iTunes). iPhone SDK to zbiér narzedzi,
kodu i dokumentacji, ktory umozliwia tworzenie, uruchamianie, testowanie, debugowanie
1 optymalizacje aplikacji. Oprécz podstawowych narzedzi programistycznych zawiera on
takze symulator iPhona pozwalajacy testowaé aplikacje bez koniecznosci wysylania
ich na mobilne urzadzenie. Udostepnienie naszej aplikacji w App Store umozliwi nam platna
rejestracja w iOS Developer Program.
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W sieci dostgpne sa rowniez darmowe kreatory online, niefirmowane przez Apple,
np. AppMakr.com lub Freeiphoneappmaker.com, ktére pozwalaja w latwy sposob tworzyc
programy na iPhone z poziomu Windows, Android i Mac OS X, przetwarzajac podany przez
nas adres URL w natywng aplikacje. Wszystko odbywa si¢ w trybie graficznym, z modutow,
bez potrzeby znajomosci kodow. Tego typu kreatory wymagaja zwykle rejestracji
1 s3 bezptatne do momentu, w ktorym chcemy zamiesci¢ aplikacje w App Store - wowczas
musimy wykupi¢ dostep poprzez iOS Developer Program lub zaptaci¢ za ushugi firmy,
ktora wyda aplikacje pod swoja marka.

4.8. Notatki nieco inaczej
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Mobilne urzadzenia $§wietnie si¢ nadaja do tworzenia krotkich notatek. Ich niezbyt wygodne
klawiatury nie stanowia przeszkody, jezeli przestaniemy utozsamia¢ notatki wylgcznie
z tekstem.

Oprogramowanie specjalistyczne do notowania za pomoca urzadzen mobilnych
ma mozliwos$ci znacznie szersze niz standardowe edytory tekstu. Nalezy wybiera¢ aplikacje,
ktore pozwalaja na tworzenie notatek w takiej formie, jaka w danej sytuacji
jest najwygodniejsza: tekstu pisanego na klawiaturze, tekstu pisanego rg¢cznie
(na ekranie dotykowym), tekstu dyktowanego (z systemem rozpoznawania mowy),
zapisu dzwigkowego, zdjec¢ lub zapisu wideo[24]. Zapiski mogg tez by¢ dokonywane poprzez
odczytywanie kodow paskowych lub kodéw powierzchniowych (QR) za pomocg kamery
urzadzenia. Warto zauwazy¢, ze takie notatki mogg by¢ dla uczniow bardzo wartosciowa,
bo elastyczng, multimedialng[25] pomoca dydaktyczng. Uczen moze dopasowywaé forme
notowania zarowno do potrzeb sytuacji, jak tez i do preferowanego stylu poznawczego
(wzrokowiec, stluchowiec, dotykowiec, kinestetyk). Nieograniczong liczbe takich notatek
uczen moze mie¢ zawsze w kieszeni (w tablecie lub smartfonie) i siega¢ do nich w razie
potrzeby. Jest do$¢ prawdopodobne, ze przejrzy je np. jadac autobusem do szkotly
lub czekajac na kolege przed blokiem.
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Rys. 4.18. Urzqdzenia mobilne pozwalajg na tworzenie réznego rodzaju notatek. Pierwszy to program Note Everything (dla Android), z

prawej Evernote (dla systemow iOS i Android).

W tym miejscu warto wymieni¢ jeszcze kilka innych, ciekawych aplikacji do "notowania".
Z iBrainStorm (i0S) che¢tnie beda korzysta¢ wszyscy ci, ktorzy przyzwyczail
si¢ do korzystania z zottych samoprzylepnych karteczek, aby nie zapomnie¢ spraw
do zalatwienia. Na Androida podobnym programem jest Sticky Notes Widget.
W obu aplikacjach begdziemy mogli zapisywa¢ swoimi notatkami karteczki w roznych
kolorach. Polecane zwlaszcza dla zapominalskich i... bardzo ekologiczne, bo nie uzywamy
papieru.
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Rys. 4.19. Urzqdzenia mobilne potrafiq réowniez odwzorowywac rzeczywistos¢, z ktorq mamy do czynienia w sSwiecie na co dzien.

Powyzsza aplikacja zastepuje nam tablice korkowq z przyczepionymi do niej karteczkami z informacjami (iBrainstorm).

Swietng aplikacja jest MagicalPad (i0S). To nie tyle narzedzie do notowania,
ile do =zarzadzania swoimi pomystami. Oczywiscie funkcja notatek jest tu obecna,
ale sama aplikacja pozwala na znacznie wigcej — potaczono tu notatnik z funkcjg tworzenia
schematow, map mysli, list zadan. Umozliwia dowolng organizacje tresci z wykorzystaniem
kolorowych elementéw graficznych porzadkujacych mysli 1 notatki. W aplikacji tej mozemy
tworzy¢ rozbudowane = struktury omawiajace dany pomyst lub  zagadnienie.
Nasze notatki sg zapisywane w samodzielnym formacie, co umozliwia ich eksportowanie
(np. na Dysk Google lub do Evernote), przesytanie mailem czy wysytanie do Dropboxa.
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Rys. 4.20. Bardziej zaawansowane aplikacje pozwalajq tqczyc notatki z tworzeniem map mysli, schematéw i listami zadan (MagicalPad).

Easy Note (i0S) to z kolei najprostszy notatnik, ktory pozwala w tatwy sposob tworzy¢ liste
zadan 1 wprowadza¢ do nich rozbudowane opisy w formie tekstowej. Posiada trzystopniowa
skale oznaczenia wazno$ci danego zadania, mozemy rowniez tworzy¢ sobie foldery,
w ktorych pogrupujemy rézne rodzaje spraw. Liste spraw mozemy wysta¢ e-mailem.
Wersja odptatna oferuje kilka dodatkowych funkcji, ale dla organizacji wlasnych spraw
w zupetno$ci wystarczy nam wersja podstawowa.
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Rys. 4.21. Zazwyczaj do notowania wystarczq nam proste aplikacje natywne, ktdore fatwo znajdziemy w naszych urzqdzeniach

(Notatki) lub najprostsze aplikacje pozwalajgce zapetniac je tresciq (np. Easy Note).

Penultimate (i0S) to $wietny szkicownik dla osob, ktore lubig rysowaé na ekranie i tworzg
czegsciej notatki w formie graficznej (odpowiednikiem  na  Androida
jest platny PenSupremacy). Albo gdy po prostu trzeba co$§ na szybko przerysowac,
aby zapamieta¢ (oczywiscie zawsze mozna zrobi¢ zdjecie). Rysujemy palcem, ale mozemy
réwniez zakupi¢ do naszego tabletu pisak do ekranéw dotykowych. Mozemy réwniez wklejac¢
zapisane w pamigci obrazki 1 pracowa¢ na nich. W ten sposoéb mozemy czyni¢ ciekawe
notatki na przyktad podczas szkolnej wycieczki. Obok zdje¢ eksponatow mozemy dorysowac
dodatkowe elementy, ktore uzupetnig zdobyte informacje.
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Rys. 4.22. Ciekawym rozwigzaniem sq aplikacje pozwalajqce tqczy¢ pisanie z rysowaniem i dostepem do archiwum zdjec. W ten sposob

mozemy tworzy¢ wtasne kompozycje wizualne, co sprzyja skuteczniejszemu nauczaniu.

Jeszcze inny sposob rejestracji i upowszechniania tresci umozliwia Story Creator (i0S);
na Androida pod taka sama nazwa znajdziemy aplikacj¢ o nieco innych funkcjonalno$ciach.
W obu, korzystajac z zasobu wilasnych zdje¢, mozemy utozy¢ je w formie prezentacji
z podpisami (takze dodatkowymi oznaczeniami) i podzieli¢ si¢ nig ze znajomymi poprzez
nasze konto na Facebooku (jako album ze zdjeciami). Narzgdzie to moze swietnie sprawdzac
si¢ na szkolnej wycieczce — prezentacje mozemy tworzy¢ na zywo i nie potrzebujemy
do tego zadnych skomplikowanych narzedzi i umiejgtnosci. Wystarczy zbidr zdjec,
pomyst na opowiedzenie historii 1 potagczenie z internetem.
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Rys. 4.23. Bardzo uzytecznymi narzedziami w edukacji szkolnej sq aplikacje do tworzenia wtasnych historii, opowiadan, dokumentacfi.

Moggq one zastqpic bardziej skomplikowane programy do prezentacji (np. Keynote).

4.9. Powtarzanie i przyspieszone zapamietywanie
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Dwustronne karty stuzace do usprawniania zapamig¢tywania informacji typu pytanie-
odpowiedz sg znane juz od wielu lat. Ich znacznie efektywniejsza, cyfrowa realizacja,
flash-cards, uzyskata popularnos¢ juz na przetomie stulecia.

Narzedziem nalezacym do tej kategorii, przyspieszajacym i uatrakcyjniajagcym pamigciowe
uczenie si¢ jest aplikacja Anki.[26] Istnieje w Kilku wersjach - dla urzadzen mobilnych z iOS
i Androidem, dla komputerow desktopowych oraz w wersji online[27] (dziatajgca w kazdej
przegladarce WWW). Swietnie nadaje si¢ do nauki np. stdwek w obcym jezyku, stolic panstw
czy tabliczki mnozenia. Dziatanie programu polega na wyswietlaniu talii dwustronnych kart.
Na jednej stronie znajduje si¢ pytanie (np. nazwa panstwa), na ktore uzytkownik odpowiada
sobie w mysli. Nastepnie, po nacisnigciu przycisku, program pokazuje odwrotng strong karty,
z odpowiedzia (np. stolicg panstwa). Zadaniem uzytkownika jest 0sadzi¢ poziom trudnosci
pytania. Poziom trudnos$ci przekazuje si¢ do programu, wybierajac odpowiedni klawisz.
Od tego =zalezy, po jakim czasie Anki ponownie wyswietli t¢ sama karte.
Dzigki temu kazda porcja informacji zostaje podana do powtorzenia w optymalnym dla dane;j
osoby tempie i kolejnosci.
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Rys. 4.24. Dwie strony karty. UZzytkownik moze zadecydowac teraz jaki byt poziom trudnosci tego pytania.

Karty programu Anki nie musza by¢ tekstowe, moga zawiera¢ takze np. grafiki lub formuty
matematyczne. Mozna je w prosty sposob tworzy¢ w komputerze osobistym, a nastepnie
synchronizowaé z aplikacjg w urzadzeniu mobilnym. Korzystajagc z serwisu online mozna
wspotdzieli¢ z innymi uzytkownikami stworzone przez siebie talie.

4.10. Mobilny dziennik
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E-dziennik sam w sobie nie jest rozwigzaniem lepszym od papierowego dziennika.
Ale dobry e-dziennik moze przynie$¢ nieocenione korzy$ci wszystkim: nauczycielom,
uczniom i rodzicom, administracji i organom  prowadzacym szkote.
Dzi§, w okresie niemowlgcym e-dziennika, spotyka si¢ jednak na rynku rozwigzania,
ktore skutecznie mogg utrudni¢ zycie nauczycielom, a jednoczes$nie nie utatwi¢ go nikomu
innemu. Analiza koniecznych do spetnienia wymagan i spotykanych sposobow ich realizacji
przekracza ramy niniejszego opracowania. Nauczyciel ponadto zwykle nie ma mozliwosci
wyboru rozwigzania, ktore powinno by¢ jednolite dla wszystkich szkol prowadzonych
przez dany organ lub/i na danym terenie. Dlatego ograniczymy si¢ jedynie
do zaprezentowania przyktadu realizacji e-dziennika, ktory zostal zrealizowany
dla jednej z polskich gmin przy waznym z punktu widzenia tematyki niniejszego tekstu
zalozeniu, ze podstawowym narzedziem do pracy z e-Oziennikiem bedzie dla nauczyciela
mobilne urzadzenie (tu:iPod Touch). Narzedzie zastgpujace dziennik lekcyjny,
jest od niego mniejsze, bardziej porgczne i (to wazne) standardowe, czyli zastgpowalne
w razie potrzeby innym egzemplarzem. Rozpoczgcie pracy z nim nie jest bardziej
skomplikowane niz otwarcie papierowego dziennika na  wlasciwej  stronie.
Jezeli ktos bedzie ci probowal narzuci¢ rozwigzania mniej ergonomiczne - protestuj.
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Rys.
4.26. Mobilny Dziennik lekcyjny dla iOS (iPod Touch i iPhone) - dane ze szkoty zawsze pod rekq.
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Warto przeczytaé:

Marcin Tomana, Innowacyjny mobilny dziennik lekcyjny. Dost¢pny: http://goo.gl/2ulut.

Marcin Tomana, prezentacja wykorzystania iPodow do prowadzenia mobilnego dziennika.
Dostepna: http://goo.gl/uceBM.

Ofi-{0

4.11. Zarzadzanie procesem nauczania

010101101001110101001101010101010101011010110101010111 0111010101 001011 1010 0100MON TN 0TI 10N G 0100101 01T110101001 1§§:§

O mobilnym dzienniku napisaliSmy, poniewaz nic tak dobrze nie poprawia samopoczucia
nauczyciela, jak uporanie si¢ ze szkolng biurokracja w sposob prosty i1 przyjemny,
z wykorzystaniem urzadzenia znajdujacego si¢ w kazdej chwili pod reka.
Ale dzigki smartfonom 1 tabletom mozemy nie tylko zarzadza¢ klasg, mozemy znacznie
wigcej. Z wykorzystaniem rdéznych aplikacji mozemy doskonale organizowaé proces
nauczania w Klasie.

Przyktadem takiej aplikacji jest Edmodo. Jest to medium spotecznosciowe, platforma
wspOtpracy pomiedzy nauczycielami i uczniami, ktéra promuje uczenie si¢ w kazdym
miejscu i czasie (dziata zar6wno w komputerze, jak 1 na urzadzeniach mobilnych z systemami
10S, Android). Funkcjonalno$cia przypomina troche¢ Facebooka, natomiast cel aplikacji
jest wylacznie edukacyjny. Pozwala nauczycielowi zorganizowa¢ swojg klas¢ w sieci
(uczniowie zakltadaja wlasne konta), a nastgpnie nauczyciel moze tu wgrywaé zadania
1 materiaty, wysyta¢ wiadomosci do ucznidéw, planowa¢ wydarzenia w klasie (kalendarz),
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dzieli¢ si¢ materiatami elektronicznymi (biblioteka). Edmodo pomaga zatem stworzy¢
zamknietg spolecznos$¢ klasy, ktora bedzie miata do dyspozycji narzedzia komunikacji
w grupie i dostep do wszystkich najwazniejszych plikéw. Obecnie korzysta z tego narzedzia
juz okoto 14 miliondw nauczycieli i ucznidw na catym $wiecie, za$ jej dostepnosé
w kilku jezykach (m.in. angielskim, hiszpanskim, francuskim i niemieckim) sprawia,
ze ta platforma moze by¢ Swietnym narzedziem dla nauczycieli jezykéw obcych.

W poréwnaniu do Edmodo podobnego komfortu pracy nie da nam Facebook, w ktorym
jak wiemy pojawia si¢ niezaleznie od nas bardzo duzo reklam i komunikatéw nie zwigzanych
z procesem uczenia si¢. W Edmodo nauczyciel sprawuje nad tym pelng kontrolg,
moze tworzy¢ grupy uczniow w zalezno$ci od ich potrzeb, preferencji czy mozliwosci.
Edmodo pozwala rowniez na wprowadzenie elementéw gry czy grywalizacji do wirtualnej
klasy poprzez projektowanie i przyznawanie uczniom odznak za osiggnigcia.

* Discover

Mr. Mo Moron
The Scientific Method

DNA Structure

Interactive DNA

teath Il Cycle: Intorphase, | Renes
Replication Game Cell Cy
P Mitosis, Cytokinosis . E -

Rys. 4.27. Z aplikacji Edmodo korzysta juz 14 milionow nauczycieli na catym Swiecie. Porzucajq Facebooka i przechodzq do Edmodo,

poniewaz tu majq petng kontrole nad przekazem kierowanym do uczniéw, przy podobnych funkcjonalnosciach.

W sklepach internetowych znajdziemy wiele bezptatnych 1 popularnych aplikacji
do zarzadzania klasa (np. TeacherKit, PowerTeacher), ale duzo o mniejszym zakresie
funkcjonalnosci.

Ciekawg aplikacjg jest iBrainStorm (i0S), o ktorej juz wspominaliSmy wczesniej.
Wiele os6b lubi planowa¢ swoje dzialania z uzyciem 2zo6ttych (lub innego koloru)
samoprzylepnych karteczek. Ta aplikacja pozwoli nam nie tylko przykleja¢ i1 zapisywac
na ekranie tyle karteczek, ile chcemy, ale rowniez pomazaé¢ ekran, powigza¢ jedne karteczki
z drugimi. Jest to wigc nie tylko aplikacja do tworzenia notatek, ale — jak nazwa aplikacji
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wskazuje — $wietne narzedzie do burzy mozgoéw, do stymulacji kreatywnego myslenia
w grupie. Zreszta, edukacyjne zastosowanie tej aplikacji moze by¢ znacznie szersze —
takze do omawiania danego tematu przez uczniéw i pokazywania zaleznosci mi¢dzy réznymi
faktami i wydarzeniami.

Rys. 4.28. Z iBrainstorm mozemy szybko i skutecznie przeprowadzic¢ burze mézgow w kazdej klasie.

Dla nauczycieli, ktorzy lubig projekty edukacyjne i stawiajg uczniom takie wyzwania,
nicoceniong pomocg moze by¢ Timeli. Zarzadzanie projektem to proces rozciggnigtych
w czasie czynno$ci, ktore w sumie razem skladajg si¢ na kompletng catosc.
Planujac na przyklad razem z uczniami konferencje tematyczng, musimy zaplanowac
jej program, ustali¢ prelegentow, pozyskaé $rodki finansowe, przygotowaé materialy
informacyjne, dokona¢ rekrutacji, zorganizowaé¢ wydarzenie itp. Timeli pozwala
nam dokltadnie rozplanowac caly projekt w kalendarzu w prostej formie graficzne;.
Do kazdego dzialania mozemy przypisa¢ zadania w projekcie oraz na biezaco kontrolowac
postepy w pracach.
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Rys. 4.29. Przyktadowy projekt rozpisany na dziatania i etapy w Timeli. Dobra pomoc dla nauczycieli planujqcych dfugofalowe dziatania

z uczniami.

4.12. Edutainment, czyli uczymy bawigc
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Istota dziatan typu edutainment jest potaczenie edukacji z rozrywka. Mottem tej formy
edukacji jest stwierdzenie ,,uczy¢ bawigc”. Wskazuje ono zarazem na odpowiednig hierarchie¢
wazno$ci. Pod pojeciem edutainment bedziemy rozumie¢ takie dziatania, ktorych celem
jest przede wszystkim edukacja, za$ forma rozrywki jest wytacznie sposobem uatrakcyjnienia
lub ukrycia przekazu o charakterze edukacyjnym.[28] W szerokim rozumieniu pod pojeciem
edutainment rozumie si¢ ré6znego typu programy, ktore stymuluja zmiane¢ spoteczng poprzez
polaczenie elementéw edukacyjnych i rozrywkowych. Ale edutainment mozna réwniez
rozumie¢ wasko, jako metode prowadzenia zaje¢ edukacyjnych w szkole z wykorzystaniem
elementow gry lub zabawy.[29] W urzadzeniach mobilnych znajdujemy sojusznika
do prowadzenia zaje¢ metoda edutainment — mozemy wrecz przebiera¢ w aplikacjach,
ktére pozwola nam urozmaici¢ zaje¢cia, do wyboru, do koloru, na kazdy poziom ksztatcenia.
Ale zalecamy przede wszystkim samemu poszukac¢ aplikacji, przetestowac je, zastanowic sig,
w jaki sposdb moga pomoc poprowadzi¢ zajecia angazujac i motywujac uczniow do pracy.
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4.12.1 Gamifikacja lekcji (uczenie formalne)

Jednym z najcze$ciej zglaszanych problemow przez nauczycieli jest brak motywacji uczniow
do pracy. Dlaczego zatem nie sprobowac¢ co$ zmienié¢, na przyktad wprowadzi¢ do praktyki
nauczania pewnych elementéw gry i konstruktywnej rywalizacji? Moéwimy tu o gamifikacji
lekcji. Gry maja to do siebie, ze §wietnie przyciagaja uwage ich uzytkownikéw i pozwalajg
ja utrzymacé przez dlugi czas. Na lekcjach mamy problem ze skupieniem, koncentracja
1 utrzymaniem zaangazowania ucznidow. Mozna to poprawi¢ oferujgc ciekawszy, bardziej
multimedialny i dynamiczny materiat (zZyjemy w kulturze audiowizualnej i przemawiaja
do nas przede wszystkim obrazy) albo wykorzysta¢ elementy gry. W szkole gamifikacja
polega na wprowadzeniu kilku elementéw do budowania lekcji i/lub calego przedmiotu tak,
aby wciggnac 1 zatrzymac uwage ucznia na danym materiale. W teorii wyglada to dos¢ prosto,
ale w praktyce wszystko zalezy od tego, jak nauczyciel poradzi sobie z tym zadaniem,
jak skonstruuje system oceniania i jak dobrze podzieli material na poszczegdlne misje
(czyli moéwigc jezykiem gier - questy).[30] Nicoceniong pomoca mogg by¢ aplikacje
w urzadzeniach mobilnych, oczywiscie jesli te sa wykorzystywane na lekcjach za zgoda,
a nawet pomysltem nauczyciela.

Rozwazmy na przyktad problem braku dostatecznej motywacji i informacji zwrotnej
do ucznia. W aplikacji ClassDojo (i0S) nauczyciel moze zorganizowaé klas¢ i wprowadzié
dane ucznidw, stworzy¢ wilasny system zachowan nagradzanych i pigtnowanych, aby pdzniej
przyznawa¢ wyrdznienia 1 minusy swoim (dostownie) klasowym ,,potworom*
(to w tym programie jedna z mozliwo$ci graficznego ujecia calej klasy). Z aplikacji moga
jednoczesnie  korzysta¢ nauczyciel, uczniowie, a nawet rodzice. Kazdy uczen
(1 jego rodzic, jesli taka opcja bedzie wybrana) ma w czasie rzeczywistym mozliwos¢
obserwacji, jak jest oceniany/a za aktywnos$¢ i zachowanie na zajg¢ciach. Informacja zwrotna
dociera do ucznia (i rodzica) natychmiast poprzez aplikacje. Widzi, jak i za co zostat
oceniony przez nauczyciela. System premiowania i korekty zachowan moze by¢ bardzo
szczegotowy, poniewaz to nauczyciel okresla, co jest dla niego wazne w procesie nauczania.
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Rys. 4.28. Aplikacja ClassDojo w sposob zabawny, ale skuteczny wptywa na zachowanie uczniow w klasie. Pojawiajq sie element zabawy

i rywalizacji, ktére mogq wyzwoli¢ wsrdod uczniow nowe poktady aktywnosci.

,Miejsce gier jest w szkole.“ — przekonuje Agnieszka Bilska, nauczycielka jezyka
angielskiego z Gliwic, ktéra postanowita stworzy¢ na Facebooku profil poswiecony
gamifikacji.[31] Na temat pozytywnego wplywu gier na nauczanie pojawia si¢ coraz wigcej
badan. Profesor Daphne Bavelier z Uniwersytetu Rochester w Nowym Jorku przeprowadzita
badania, ktore dowodza, ze regularne granie w gry akcji moze prowadzi¢ do poprawy
1 rozwoju zdolnosci koncentracji uwagi wérod graczy. Dlaczego? Poniewaz gracz czesto musi
monitorowa¢  dziatanie  wielu  obiektow  jednoczesnie, poszukiwaé  rozwigzan
w zaprojektowanej rzeczywistosci, jednocze$nie wykonywac wiele czynnosci i przeskakiwaé
pomiedzy réznymi funkcjonalno$ciami. Proces postrzegania i analizowania rzeczywisto$ci
nabiera wigkszej predkosci, co wymusza koncentracje. Gry akcji bardzo przyspieszaja proces
uczenia si¢ u graczy. Zaleta gry akcji jest rdbwniez to, ze pozwalajg sprawdzi¢ si¢ graczom
w fikcyjnym, czesto bardzo bogato zaprojektowanym $rodowisku. A dzigki zaprojektowanym
nagrodom za wykonanie okreslonych dziatan, gry te w szczego6lny sposob wptywaja réwniez
na motywacj¢ graczy/uczniow.[32]

Mobilne urzadzenia s3 oczywiScie przeznaczone takze do grania. Dlatego ciekawym
kierunkiem myslenia o grach w edukacji jest ich projektowanie. Pojawia si¢ coraz wigcej
narzedzi w internecie, ktore umozliwiajg tworzenie prostych gier z przeznaczeniem
na aplikacje mobilne. Nie musza to by¢ tzw. strzelanki. Nauczyciel z uczniami moze
wymysli¢ koncepcje gry, w ktorej scenariuszu zostanie ukrytych wiele tresci edukacyjnych.
Przyktadem takiego S$rodowiska, w ktorym mozna tworzy¢ gry na aplikacje mobilne,
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sg Stencyl [33] (dostepny w wersji podstawowej bezplatnej i ptatnej w petni profesjonalnej
aplikacji do tworzenia gier) oraz GameSalad.[34]

W sklepach internetowych jest dostepnych pewnie juz tysigce gier, ktore moglibySmy okresli¢
mianem edukacyjnych. Prowadzac z uczniami zajg¢cia z wykorzystaniem urzadzen mobilnych,
mozna z powodzeniem stosowa¢ w nich przerywniki wypelnione graniem.
Jesli gra ma walory edukacyjne, taka 5-10 minutowa przerwa w zaj¢ciach, potaczona
z rozwigzywaniem zadan w grach, moze mie¢ wylacznie pozytywny skutek na jako$¢
nauczania, podniesienie poziomu motywacji ucznidéw 1 ich wigksze zaangazowanie.
Nie sposob w tej publikacji pokaza¢ wszystkich gier, ktore dostgpne sa w sklepach
z aplikacjami. Ale o kilku opowiemy. Na przyktad King of Maths (i0S) — pozwoli sprawdzi¢
wiedze matematyczng uczniow W drodze rywalizacji — kto zbierze najwigcej punktow
za poprawne odpowiedzi, ten wygrywa. W tej grze (przeznaczonej raczej dla uczniow szkot
podstawowych i gimnazjéw) mamy wszystko co potrzeba, aby sprawdzi¢ swojg wiedze
matematyczng i to ze sporg dawka humoru. Wybieramy sobie dziedzing matematyki
(dodawanie, odejmowanie, dzielenie, mnozenie, artytmetyka, utamki, statystyka, rownania,
potegi oraz zadania mieszane) i rozwigzujemy kolejne zadania, zdobywajac przy tym punkty
1 rozwijajac nasza postaé. Moze jednoczes$nie gra¢ cala klasa, rywalizujac o miano mistrza
matematyki. Z kolei gra, ktora ¢wiczy myslenie matematyczne u najmtodszych jest Quento.
Przypomina troche gr¢ w kotko 1 krzyzyk, tylko tutaj w kwadracie trzy na trzy pola trzeba
rozwigzywa¢ zadania matematyczne przeciggajac palcem po ekranie w odpowiedniej
kombinacji.
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Rys. 4.29. Miejsce gier jest w szkole. Na pewno dobrym pomystem jest ich wykorzystanie jako przerywnikéw w trakcie lekcji.

Na urzgdzeniach mobilnych mamy tysigce gier, warto wiec poswiecic troche czasu, aby znaleZ¢ takie, ktére pasujq do naszych przedmiotéw.

Najwigce] gier na urzadzenia mobilne powstalo z mysla o nauczaniu jezykéw obcych
I nauczaniu poczatkowym (uczenie pisania literek, cyfr, gry przyrodnicze).
Przyktadem z tej pierwszej grupy jest bezplatna gra przygodowa przygotowana przez Instytut
Goethego, wspierajaca nauke¢ niemieckiego na poziomie A2: Adventure German — The
Mystery of the Sky Disk. Zadaniem gracza jest rozwigza¢ zagadke zniknigcia antycznego
Dysku z Nebry.[35] Przyjezdzamy do Niemiec i wykorzystujemy nasza znajomo$¢ jezyka
niemieckiego, aby rozwigza¢ quest. Mozemy zardwno czyta¢ dialogi, jak i je odstuchiwac.
Mozemy  dowolnie  powtarza¢  dialogi, je$li  czego§ nie  zrozumieliSmy.
W calej grze napotkamy na wiele typowych sytuacji, ktore znajduja si¢ w programie
nauczania (np. dialogi na ulicy, pytanie o droge, zamawianie positkow w restauracji
1 ptacenie, wypelianie formularzy itp.). Autorzy gry obiecuja co najmniej dwie godziny
wciggajacej rozgrywki, podczas ktorej bedziemy nie tylko dobrze si¢ bawié, ale i szlifowac
jezyk niemiecki.
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Rys. 4.30. Najprosciej znalez¢ aplikacje do nauki jezykow obcych. Od najprostszych po catkiem skomplikowane gry przygodowe - mamy

petne spektrum narzedzi edukacyjnych.

Bardzo ciekawa propozycja jest gra ekonomiczna przygotowana przez Europejski Bank
Centralny -€conomia (i0S). Stanowi doskonale ¢wiczenie dla uczniéw przedmiotu podstawy
przedsiebiorczosci (szkota ponadgimnazjalna). W programie omawiana jest rola banku
centralnego, inflacja i stopy procentowe. Jeszcze szerzej gra ta powinna by¢ wykorzystywana
przez studentow na kierunkach ekonomicznych. W grze wcielamy si¢ w szefa banku
centralnego i w oparciu o pojawiajace si¢ na ekranie dane ekonomiczne, doniesienia
z mediow oraz glosy doradcow, podejmujemy decyzje na temat wysokosci stop procentowych
banku centralnego, wplywajac tym samym na sytuacj¢ gospodarcza calej strefy Euro.
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Rys. 4.31. Gry sq bardzo popularne w szkoleniach biznesowych, ale wrecz zalecamy, aby wykorzysta¢ gry ekonomiczne juz na etapie szkoty
Sredniej. Obok gry €conomia mozna réwniez skorzystac takze ze stynnej gry Monopoly (dostepnej zaréwno na Android, jak i iOS) i wielu gier

rozwijajgcych kompetencje ekonomiczne.

W zasadzie na wszystkie przedmioty dobrym przerywnikiem bedzie Jigsaw (i0S)
lub Jigsaroid(Android), w ktérych to aplikacjach mozemy uktada¢ puzzle z dowolnego
obrazu. Wgrywamy do aplikacji nasze zdje¢cie (dotyczace omawianego tematu lekcji)
I startujemy — ktory uczen najszybciej utozy uktadanke (Jigsaw sam mierzy czas uktadania) —
otrzymuje nagrod¢ ustalong przez nauczyciela przed rozpoczeciem —rozgrywki
(np. punkty aktywnosci). Zadanie moze mie¢ zresztg wiele stopni — na przyktad po utozeniu
obrazka uczen musi go zinterpretowac, poda¢ 5 wyrazow kojarzacych sie¢ z obrazkiem,
polaczy¢ go z innymi grafikami, ilustracjami czy obrazami (np. tego samego artysty).
Mozliwosci jest wiele — tyle, ile kreatywnosci w samym nauczycielu i uczniach.
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Rys. 4.32. Puzzle wbrew pozorom moze byc¢ swietnie wykorzystane jako zwigzany z tematem lekcji przerywnik na kazdym przedmiocie.

Wystarczy, ze nauczyciel przygotuje odpowiednie zasoby graficzne powigzane z tematem.

Jeszcze inng metoda gamifikowania lekcji jest wykorzystanie fiszek, o ktorych juz byla
mowa. Uczniowie mogg przygotowa¢ wlasne zestawy fiszek z wykorzystaniem
programéw Quizlet (eksport do systemu 10S, np. poprzez aplikacje Flashcards+)
lub Learning Apps (Android), czy bezposrednio w aplikacji np. wymienione tu Flashcards+.
Pozniej moga si¢ wymieniaé zestawami 1 rywalizowaé, kto zbierze najwigcej
poprawnych odpowiedzi.
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Przywodea Rzadu Polskiego na emigracji, ktory

fragicznie zginat w wypadku lotniczym

Rys. 4.33. Fiszki pozwalajq uczniom nie tylko organizowac materiat powtérkowy, ale rowniez mogq by¢ wykorzystane w rozgrywkach

pomiedzy uczniami (zespotami uczniow), dzieki czemu powtarzanie materiatu nastepuje w sposob bardziej interaktywny i angazujgcy.

Na koniec co$ dla Ikarow. Prosta aplikacja Aero (iOS) pozwoli nam zobaczyé ptaka
(albatrosa) w locie 1 pokierowaé jego lotem, starajac si¢ zrozumie¢ zasady aerodynamiki.
Moze stanowi¢ wspaniate interaktywne 1 multimedialne uzupetnienie lekcji fizyki.
Najnowsza wersja tej edukacyjnej aplikacji jest o tyle ciekawa, ze pozwala rowniez doczepi¢
albatrosowi... silniki odrzutowe, przez co mozemy zobaczy¢, jak kieruje si¢
nowoczesnym odrzutowcem.
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Rys. 4.34. Dzieki tworcom aplikacji na rynku bedzie pojawiato sie coraz wiecej ciekawych narzedzi wspierajgcych edukacje przedmiotowq,

choc raczej bedq one dotyczyty poszczegdlnych zagadnier, nie zas catego przedmiotu.

4.12.2 Nauka przez zabawe (edukacja nieformalna)

Wedtug Komisji UNESCO nieformalna edukacja obejmuje okoto 70% wszystkich ludzkich
procesOw uczenia si¢. Edukacja nieformalna koncentruje si¢ na czlowieku,
a nie na przedmiocie nauczania czy materiatach dydaktycznych.[36] Urzadzenia mobilne
s3 naturalnym sojusznikiem wszystkich 0séb uczacych si¢, o ile oczywiscie uswiadamiaja
sobie one potrzebe uczenia si¢ i rozwoju. Tworcy aplikacji edukacyjnych nie zawsze kieruja
si¢ tylko przedmiotami szkolnymi. Cze$ciej maja po prostu pomyst na pokazanie jakiego$
zagadnienia czy zjawiska W innowacyjny, nieszablonowy sposob.
Sfera uczenia si¢ nieformalnego jest bardzo rozlegta, nie moze wigc dziwic to, ze pojawia si¢
wiele aplikacji o charakterze edukacyjnym, ktore zaprojektowano z mysla, abySmy si¢ przede
wszystkim dobrze bawili, zaspokajali swoja ciekawo$¢, rozwijali swoje hobby
i zainteresowania. Jezeli przyjmiemy, ze rola szkoly jest tez wspieranie talentow,
to zadaniem nauczyciela bedzie podsuwanie swoim podopiecznym pomystéw na poglebianie
ich talentow 1 zainteresowan, chocby poprzez wykorzystanie odpowiednich aplikacji
w urzgdzeniach mobilnych.

Na przyktad zainteresowani nasza planetg i podrézami bedg chetnie zagladali do aplikacji
z mapami (Google Maps) i/lub Google Earth (iOS i Android). Obie aplikacje nalezg
do najwspanialszych osiaggnie¢ sztuki programowania. Dzieki niezwyklej precyzji i detalom
wysokiej jakosci mozemy odwiedzaé te czeSci $wiata, w ktorych nas jeszcze nie bylo.
Obie aplikacje nalezy jak najczgsciej wykorzystywa¢ na zajeciach z geografii.
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Na przyktad dzicki Google Earth mozna przeglada¢ z uczniami bogate materialy
geograficzne, wyszukiwa¢ okreslone lokalizacje, oglada¢ budynki w 3D i dodawa¢ wiasne
modele przestrzenne, wizualizowaé $ciezki przebyte z GPS-em 1 udostgpnia¢ je innym
uzytkownikom, nurkowaé¢ pod powierzchnig oceanu, korzysta¢ z gotowych rozwigzan
przedstawiajacych konkretne zdarzenia i miejsca (np. zwiedzaé¢ francuski kurort Chamonix
w 3D; czy analizowac¢ skutki wycieku ropy naftowej z platformy Deepwater Horizon).

Rys. 4.35. Korzystajgc z Map Google w komputerze mozna tworzy¢ wtasne mapy, na ktérych zaznaczymy dowolne punkty i przygotujemy

uczniom zadania. W ten sposéb mozemy przeprowadzic¢ znacznie ciekawsze lekcje niz z pomocq drukowanego atlasu geograficznego.

Dla zainteresowanych Wszechswiatem 1 podrozami po niebie poleci¢ trzeba platne
aplikacje Star Walk na telefony (iOS) lub Sky Safari (Android) - ta ostatnia wystepuje
w trzech wersjach, przy czym najdrozsza moze z powodzeniem zastapi¢ profesjonalne
narzedzia naukowe do astronomii.

Mozemy w nich ,z bliska“ podziwia¢ prawie 200 tysiecy obiektow na niebie.
Wystarczy wyj$¢ z telefonem na spacer i mozna tatwo identyfikowaé konstelacje i planety,
ktore podziwiamy na niebie. Poniewaz aplikacja widzi je zar6wno w dzien, jak 1 w nocy —
$wietnie nadaje si¢ na zaje¢cia szkolne z fizyki czy geografii. Zaleta aplikacji jest réwniez
bogaty opis gwiazd i1 planet, ktore bedziemy zwiedza¢, a nawet kalendarz najwazniejszych
wydarzen astronomicznych. Jej tworcy obiecuja, ze obraz mozna wyswietli¢ przez projektor
na ekranie bez straty jakosci. Zobaczymy takze te konstelacje, ktore sa widoczne po drugiej
stronie Ziemi — co sprawia, ze Star Walk jest uniwersalng aplikacja o szerokich
zastosowaniach edukacyjnych. Sky Safari dodatkowo posiada o$ czasu, dzieki ktorej mozna
zobaczy¢, jak poszczegolne obiekty astronomiczne beda wygladaty w (dalekiej) przysztosci.
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Rys. 4.36. Dzieki aplikaciom na urzqdzenia mobilne obserwacje nieba mogq stac sie mozliwe takze dla osob, ktére do tej pory mniej
interesowaty sie astronomiq. Zwtaszcza, gdy przebywamy na wycieczce poza miastem i obserwujemy niebo - dzieki Star Walk lub Sky Safari

tatwo dowiemy sie, co podziwiamy.

Dostepna jest tez interaktywna aplikacja, dzieki ktorej mozemy poznaé z bliska
Miedzynarodowa Stacje Kosmiczng (Best ISS Interactive Edutainment 3D na iOS).
Jej zaletg jest to, ze mozemy doktadnie obejrze¢ stacje w tréjwymiarze, zarOwno z zewnatrz,
jak 1 z punktu widzenia astronauty. Nie mozna réwniez nie wspomnie¢ o aplikacji NASA
App (Android 1 10S), ktéra zawiera ogromng ilo$¢ zdje¢, multimediow 1 tresci poswieconych
badaniom kosmosu.

Do szkot powracaja szachy, wspaniata gra, ktora uczy przede wszystkim logicznego myslenia
1 strategicznego planowania. Wsrod aplikacji mobilnych znajdziemy dziesigtki propozycji
dotyczacych tej gry, ale rowniez wiele samouczkow, ktére poprawia nasze umiejetnosci
na szachownicy (np. Chess Free, Chess Academy, Chess Pro).

Osoby zainteresowane muzyka moga bez problemu poglebia¢ swoja znajomo$¢ instrumentéw
na tabletach. Do dyspozycji mamy na przyktad nauke gry na pianinie (aplikacje m. in. Piano
Game, Piano Master) czy gitarze (m. in. Guitar!, Guitar Free, Electric Guitar!).

W tej czg$ci mozna byloby bez konca wymieniaé aplikacje, ktore daja si¢ z powodzeniem
wykorzysta¢ w nauczaniu. Chocby dziesigtki krzyzoéwek, zgadywanek (takze obrazkowych),
uktadanek puzzle, ¢wiczen jezykowych. Sg wsrdd nich prawdziwe peretki, zeby wspomniec
tylko jedng gre, w ktorej mozemy Cwiczy¢ znajomos¢ slowek z jezyka angielskiego
pojedynkujac si¢ z wybranymi osobami (Words with Friendsdla i0OS i Android).
Ale lepiej pozostawi¢ czytelnika w niedosycie — zachgcamy do wiasnych poszukiwan
i dzielenia si¢ doswiadczeniami z innymi nauczycielami (zachgcamy do wystania e-maila
z informacja na adres: kontakt@mobilnaedukacja.pl).
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Rozdzial 5. Prawo w sieci

0101011010011101010011010101010101010110101101010101110171010101001011010100100110110101¢ 01010101101010010101111010104

Umiejetnos¢ postugiwania si¢ skrotami CTRL+C i CTRL+V, jak rownie; powszechne
niemal kopiowanie wszelkich form audiowizualnych i graficznych z zamiarem
wykorzystania we wlasnych opracowaniach, sktonily nas do opracowania krotkiego
dodatku poswieconego prawom autorskim. Z pewnoscig taka wiedza przyda sie wam
w praktyce, gdy bedziecie tworzyé z wasgymi uczniami roinego rodzaju dziela
z wykorzystaniem telefonow i tabletow.

Zdjecie: istockphoto.com

W TYM ROZDZIALE:

e Pamiegtaj, ze w cyfrowej rzeczywistosci nie wszystkie czyny sq dozwolone. Musisz
zwracac¢ uwage chocby na prawa autorow i wykorzystywaé ich utwory zgodnie
z przepisami prawa. Pamietaj rowniez, ze w przypadku publikowanych przez ciebie
i twoich uczniow utworow mozesz im sam/a nadawac okreslony zakres ochrony
prawnej lub wrecz przekazac je do wolnego zasobu, z ktorego wszyscy bedg mogli
bez ograniczen korzystad, czyli do domeny publicznej.

5.1. Prawa autorskie - na co zwraca¢ uwage?

010101101001M1010100NT31010101010101 3110101010101 MO TSI NGT100T 01N 0T 301001 G0 T 0N AT0T N0 N 0CI01 01O 010012 @1% £

Ponizsze zestawienie nie stanowi S$cistej analizy prawnej i ma charakter informacyjny,
wprowadzajacy w najistotniejsze zagadnienia.

Prawo autorskie

Dotyczy: kazdego przejawu  dziatalno$ci  twodrczej o  indywidualnym  charakterze.
Przyktady: serwis WWW, pojedyncza strona WWW; tresci, zdjecia, zapis audio
(utwér muzyczny lub inna forma), zapis wideo (na stronie WWW lub w dowolnej innej
formie); film, artykul, praca dyplomowa, ksigzka, program komputerowy, hasto
reklamowe. Uwaga! Tworca nie musi zastrzegaé praw, rejestrowac, oznacza¢, znakowa¢é
utworu itp. Utwor odtwarzany w Polsce podlega polskiemu prawu niezaleznie od kraju
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pochodzenia. Czas ochrony: 70 lat po $mierci autora; jezeli prawa przystuguja innej osobie
niz tworca: 70 lat od rozpowszechnienia (50 lat dla zapiséw audio i wideo).

Nie dotyczy: znakéw i symboli panstwowych, aktow prawnych; prostych informacji
faktograficznych;  idei,  pomystéw 1  tematdéw. Przyktady:  herby,  kodeksy,
ustawy, rozporzadzenia, repertuary, kursy walut, godziny otwarcia.
Uwaga! Zbiér  prostych  informacji ~ opracowany  wedlug  autorskiej  metody
jest juz utworem. Przyktady: ksigzka kucharska, adresowa, herbarz, album zdjec.
Wykaz bez oryginalnej koncepcji (np. alfabetyczny) - nie jest utworem w rozumieniu
prawa autorskiego.

Dozwolony uzytek

Dotyczy: mozliwosci kopiowania i powielania tylko dla potrzeb wlasnych (w tym dla rodziny
i kregu przyjaciot). Nie dla zysku. Tylko, jezeli utwor zostal juz wczeéniej opublikowany
przez autora. Uwaga! Odtwarzanie utworu nie moze by¢ publicznie dostgpne.
Na przyktad umieszczenie kopii cudzego utworu na wlasnej stronie WWW
(nawet z zastrzezeniem tylko dla mojej rodziny) nie jest dozwolonym uzytkiem, bo strona
jest publicznie dostepna.

Prawo przedruku

Dotyczy: prostych informacji prasowych na temat aktualnych wydarzen, publicznych
przemoéwien 1 wypowiedzi,  krotkich  streszczen  opublikowanych  utwordw.
Uwaga! Nie jest wymagana wczesniejsza umowa, niemniej twdrca ma prawo
do wynagrodzenia za przedruk.

Prawa specjalne (np. szkol)

Dotyczy: mozliwosci  uzywania na  zajeciach np. kopii  czyjego§  wiersza
(technologia dowolna). Na zamknietej platformie e-learningowej, dla konkretnej grupy
ucznidw i w zwigzku z zaj¢ciami - takze wolno. Uwaga! Prawa specjalne nie odnoszg si¢ np.
do umieszczania materiatow na ogdélnodostepnej stronie WWW szkoty.

Domena publiczna

Dotyczy: utworow, z ktorych mozna korzysta¢ bez ograniczeh prawa autorskiego
(bo wygasty lub nigdy nie dotyczyly tych utworéw lub decyzjg autoréw zostaty oznaczone
jako nalezace do domeny publicznej - forma rezygnacji z praw autorskich).
Uwaga! W Polsce osobiste prawa autorskie sg niezbywalne. Dlatego musisz poda¢ autora
nawet, jezeli si¢ tego zrzekt (chyba, ze autor nie jest znany)! Wiecej informacji: Wikipedia.

Licencje Creative Commons i inne podobne
Dotyczy: zbioru licencji majacych stanowi¢ kompromis miedzy restrykcyjnymi prawami
autorskimi a nieograniczonym korzystaniem z cudzej tworczosci. Czesto okres$la si¢ je

wyrazeniem: pewne prawa zastrzezone. Uwaga! Prawo do ponownego uzycia nie oznacza
prawa do wykorzystania bez podania zrodlta w przepisany sposob, prawa do bezposredniej
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komercjalizacji, niekoniecznie takze prawa dokonywania zmian. Wymaga oznaczenia autora
i licencji. Wiecej informacji: www.creativecommons.pl.

Prawo do ochrony wizerunku

Dotyczy: kazdej osoby. Dowolnej technologii wykonania wizerunku. Uwaga! Nie dotyczy
osoby publicznej - tylko w zwiazku z pelniong funkcja. Nie dotyczy wizerunku,
ktory jest tylko szczegotem innej treSci (takiej jak publiczna impreza lub krajobraz)
I 0soba nie jest podpisana.

Ponizej jeszcze kilka przyktadow praktycznych.

Prawo do wizerunku oczywiscie dotyczy takze maloletnich (uczniowie!).
W ich przypadku musisz posiada¢ zgode wydang przez obojga rodzicow (opiekunow
prawnych).[37]

Wolno opublikowa¢ zdjecie ze zbiorowej wycieczki (bez danych identyfikacyjnych
osob), jednak na kazde zadanie konkretnej osoby bedzie trzeba usunaé (zamazac)
jej wizerunek.

Wolno bez przeszkod sfotografowac 1 opublikowaé ogdlnodostepne dzieto (w miejscu
publicznym o swobodnym dostegpie), ale juz niekoniecznie dzieto dostepne w miejscu
o ograniczonym dostgpie (np. w muzeum lub §wiatyni).

5.2. Wolne licencje
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Jesli publikujesz wiasne utwory (teksty, filmy, podkasty, prezentacje, plakaty itp.) i chcialbys,
aby inne osoby mogly swobodniej korzysta¢ z twojego dzieta, rozwaz wykorzystanie licencji
Creative Commons. Cztery podstawowe warunki licencji CC to:

Uznanie autorstwa. Wolno kopiowaé, rozprowadzaé, przedstawia¢ i wykonywaé
objety prawem autorskim utwor oraz opracowane na jego podstawie utwory zalezne
pod warunkiem, Ze zostanie przywolane nazwisko autora pierwowzoru.

Uzycie niekomercyjne. Wolno kopiowac, rozprowadzaé, przedstawia¢ i wykonywac
objety prawem autorskim utwor oraz opracowane na jego podstawie utwory zalezne
jedynie do celow niekomercyjnych.

Na tych samych warunkach. Wolno rozprowadza¢ utwory zalezne jedynie
na licencji identycznej do tej, na jakiej udostgpniono utwor oryginalny.

Bez utworéw zaleznych. Wolno kopiowac, rozprowadzaé, przedstawia¢ i wykonywaé
utwor jedynie w jego oryginalnej postaci — tworzenie utworéw zaleznych
nie jest dozwolone.[38]

Pomoca w podjeciu decyzji moze ci stuzy¢ plakat przygotowany przez Creative Commons

Polska.

115


http://creativecommons.pl/

——m

Creative Commons

wybierz licencje dla siebie!
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Ktora licencje CC wybierasz?

Licencje Creative Commens dziatala w mysl rasady .Pewne prawa zastrzezone” ramiast “wszysthie creative

prawa zastrzezene”, CC oferulg réznorodny zestaw warunkéw licencylnych — swobdd | egraniczen COMMONS FOLSKA
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Rys. 5.1. Plakat "Ktdrg licencje CC wybierasz?" przygotowany przez Creative Commons Polska w oparciu o plakat Creative Commons

Szwecja. Dostepny jest w duzych rozmiarach w formatach PDF i SVG.
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Warto przeczytac:

Tomasz Ganicz, Anatomia wolnych licencji. Dostepny: http://goo.gl/\Vzdzr.

Dodatek I. Aplikacje
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Rynek urzqgdzen mobilnych rozwija sie w dynamicznym tempie. KaZdego dnia w sklepach
internetowych przybywa setki lub nawet tysigce aplikacji na telefony i tablety.
Wsrod dostepnych programow znaleié mozina swietne aplikacje wspomagajgce uczenie sie.
Warto 7 nich korzysta¢ choéby 7 tego powodu, zZe potrafiq przedstawié
nam dane zagadnienie w bardziej atrakcyjny sposob niz szkolne podreczniki.

Zdjecie: autor: crass, morguefile.com

W TYM ROZDZIALE:

o Swiat technologii zmienia si¢ w szybkim tempie. Te mobilne, ktére nam towarzyszq
na co dzien, okazujq sie wielkimi sprzymierzencami podczas nauki i rozrywki.
W tej czesci publikacji przedstawimy szerokq liste aplikacji, ktore mogqg byc
wykorzystane w uczeniu si¢ praktycznie przez kazdego posiadacza telefonu lub tabletu
z systemami i0S i Android.
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http://goo.gl/Vzdzr

I. Programy na urzadzenia mobilne
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W  ponizszym  zestawieniu = uwzgledniono  oprogramowanie  tatwo  dostg¢pne.
Przy doborze wzi¢to pod uwage nastepujace priorytety dotyczace dostepnosci,
uzytecznosci 1 jakosci:

e legalno$¢, bezpieczenstwo, tatwo$¢ instalacji - oprogramowanie dostepne
w oficjalnych sklepach (App Store dla iOS i Google Play dla Androida);

e Cena - oprogramowanie bezptatne lub wersje bezptatne programoéw platnych
(np. finansowane reklamami lub wersje Lite);

e Wymagania systemowe - mozliwie najnizsze;

o wieloplatformowos$¢ - tam, gdzie bylo to mozliwe, wybierano programy dostepne
w wersjach dla r6znych systemow mobilnych lub/i stacjonarnych;

e opinie uzytkownikow - oprogramowanie o najwyzszych notowaniach uzytkownikows;

e opinie wlasne autorow - prawie wszystkie programy osobiscie zainstalowano
I przetestowano.

Z uwagi na szybko$¢ zmian wersji i statusu dostepnego oprogramowania - tabele nalezy
traktowac¢ jako orientacyjny wykaz przyktadéw. Nalezy pamigtaé, ze w oficjalnych sklepach
Apple 1 Android dostepnych jest juz kilkaset tysigcy aplikacji i nie sposob ich wszystkich
przedstawi¢ w niniejszym dodatku. Przed instalacja kazdego programu nalezy uwaznie
przeczyta¢ wszelkie informacje o jego wymaganiach oraz zasadach udostepnienia.

Gwiazdka oznaczono programy odplatne. Warto jednak zauwazy¢, ze w przypadku
aplikacji mobilnych cena wigkszosci z nich waha si¢ w granicach ok. 1-5 Euro,
czyli do 20 zlotych. Aplikacje ponizej uszeregowano dziatami, z wyodrebnieniem
oprogramowania dla systemow iOS i Android. Pomini¢to ponizej aplikacje do nauki jezykow
obcych, ktorych mozna znalez¢ kilkaset w sklepach z aplikacjami.

*k*x

Agregator tresci - czytnik RSS:

e iOS: Mobile RSS HD (czytnik google RSS news), Free RSS Reader, Feeddler, Feedly.
e Android: Dysk Google, Google Reader (aplikacja do obstugi reader.google.com),

Easy RSS.

Astronomia, rozszerzona rzeczywistos¢:

e jOS: GoSkyWatch Planetarium for iPad, Sky Map, SpyGlass* (kompas w standardzie
AR, pomiar odlegtosci, GPS, mapy, obraz nieba), Star Walk HD*
(jedna z najpetniejszych  aplikacji, mapa nieba w standardzie AR),
Solar Walk* (wedrowka po Uktadzie Stonecznym), NASA App (zasoby edukacyjne
NASA), Space Place Prime (zasoby edukacyjne NASA), Best ISS Interactive
Edutainment 3D (interaktywna aplikacja umozliwiajgca zwiedzanie Miedzynarodowej
Stacji Kosmicznej), Sky Safari*.
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https://itunes.apple.com/us/app/mobilerss-hd-free-google-rss/id393767734?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/free-rss-reader/id290537970?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/feeddler-rss-reader-for-ipad/id364873582?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/feedly-your-google-reader/id396069556?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.docs&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5nb29nbGUuYW5kcm9pZC5hcHBzLmRvY3MiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.reader&hl=pl
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.r1.rss&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5yMS5yc3MiXQ..
https://itunes.apple.com/us/app/goskywatch-planetarium-for/id364209241?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/sky-map/id536492883?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/spyglass/id332639548?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/star-walk-hd-5-stars-astronomy/id363486802?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/solar-walk-3d-solar-system/id347546771?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/nasa-app/id334325516?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/space-place-prime/id543935008?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/best-iss-interactive-edutainment/id537986979?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/best-iss-interactive-edutainment/id537986979?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/skysafari-3/id437108143?mt=8

e Android: Google Sky Map (mapa nieba w standardzie AR - nakfadana na realny obraz
w czasie rzeczywistym); NASA App; Space Images; Earth-Now, Sky  Safari*
(jedna z najpetniejszych aplikacji, wystepujaca w trzech wersjach cenowych).

Biologia - wspomaganie nauczania (r6zne aplikacje):

e jOS: Molecules; Insects and  Spiders HD*; Real Animals HD¥*; LeafSnap
(zielnik - rozpoznawanie rodzajéw drzew); 3D Brain (29 interaktywnych struktur
modzgu zawierajgcych informacje oraz case studies na temat funkcji, dysfunkcji
i chordb modzgu); Virtual Cell Animations; Anatomyc, Virtual Human Body*; Frog
Dissection* (wirtualna sekcja zaby); Rat Dissection* (wirtualna sekcja szczura); Cell
and Cell Structure* (do studiowania budowy komorki), Mini-Monsters (biblioteka
zdje¢ owaddw), Mighty Microbes (kolekcja blisko 500 zdje¢ mikrobow).

e Android: iCell (do studiowania budowy komarki), 3D Brain; Speed Anatomy Quiz
Free; AnatomyLab*; NDKmol - molecular viewer; Biology Plant
Handbook (morfologia roslin),Kalkulator sladu ekologicznego.

Chemia - uktad okresowy pierwiastkow i inne zagadnienia:

e jOS: iElements; The  Elements* (prawdziwe  dzieto  sztuki do nauki
pierwiastkdw); ChemlQ (gra do nauki budowy zwigzkdéw chemicznych);
Eureka.in-Polish (wizualizacja niektérych dziatan chemicznych, takze w jez. polskim).

e Android: Periodic _Droid; Periodic Table; Eureka.in-Polish (wizualizacja niektérych
dziatan chemicznych, takze w jez. polskim).

Cyfrowy lektor - syntezator mowy do ebookow:

e iOS: Ivona (TTS - syntezator polskiej mowy, instalacja przez strone www.ivona.com).
e Android: lvona (TTS - syntezator polskiej mowy).

Czytnik e-ksiazek - odtwarzacz ebookow:

e iOS: Stanza (wersje mobilne i desktopowe); iBooks (czytnik zaréwno formatu PDF,
jak i ePUB); Kindle (czytnik ksiegarni Amazon).

e Android: FBReader (lekki czytnik formatéw ePUB i FB2 z dostepem do bibliotek
online); Moon+ Reader Pro* (czytnik wspdtpracujagcy z syntezatorami mowy);
Aldiko Book Reader; Kindle (czytnik ksiegarni Amazon).

Czytnik audioksigzek - odtwarzacz audiobookow:

e jOS: Audiobook and Podcast Player.
e Android: Audiobooks, Audible for Android, Audiobook Player 2.

Detekcja i pomiary - wykrywacz metalu:

e jOS: Big Metal Detector*, Real Metal Detector*.
e Android: Metal Detector (czuty wykrywacz metali),
Metal Detektor (tadny, ale mato czuty), Wykrywacz Metal Master.
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.stardroid&hl=pl
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.thegispot.nasa&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS50aGVnaXNwb3QubmFzYSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.spaceimages.android&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImdvdi5uYXNhLmpwbC5zcGFjZWltYWdlcy5hbmRyb2lkIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.earthnow.activity&feature=more_from_developer#?t=W251bGwsMSwxLDEwMiwiZ292Lm5hc2EuanBsLmVhcnRobm93LmFjdGl2aXR5Il0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.southernstars.skysafari_lite&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5zb3V0aGVybnN0YXJzLnNreXNhZmFyaV9saXRlIl0.
https://itunes.apple.com/pl/app/molecules/id284943090?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/hd-insects-and-spiders/id387835556?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/real-animals-hd/id445816960?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/leafsnap-for-ipad/id433522683?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/3d-brain/id331399332?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/virtual-cell-animations/id427893931?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/anatomyc/id482457174?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/virtual-human-body/id470890348?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/frog-dissection/id377626675?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/frog-dissection/id377626675?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/rat-dissection/id418516605?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/cell-and-cell-structure/id452499575?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/cell-and-cell-structure/id452499575?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/mini-monsters/id460061725?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/mighty-microbes/id478030679?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.hudsonalpha.icell&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsIm9yZy5odWRzb25hbHBoYS5pY2VsbCJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.dnalc.threedbrain&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsIm9yZy5kbmFsYy50aHJlZWRicmFpbiJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.speedAnatomy.speedAnatomyLite&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5zcGVlZEFuYXRvbXkuc3BlZWRBbmF0b215TGl0ZSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.speedAnatomy.speedAnatomyLite&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5zcGVlZEFuYXRvbXkuc3BlZWRBbmF0b215TGl0ZSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ribhco.anatomylab&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5yaWJoY28uYW5hdG9teWxhYiJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=jp.sfjp.webglmol.NDKmol&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImpwLnNmanAud2ViZ2xtb2wuTkRLbW9sIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=air.intergraphics.plantmorphology.demo&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImFpci5pbnRlcmdyYXBoaWNzLnBsYW50bW9ycGhvbG9neS5kZW1vIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=air.intergraphics.plantmorphology.demo&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImFpci5pbnRlcmdyYXBoaWNzLnBsYW50bW9ycGhvbG9neS5kZW1vIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.vicsoft.mobilems.ekokalkulator&feature=more_from_developer#?t=W251bGwsMSwxLDEwMiwicGwudmljc29mdC5tb2JpbGVtcy5la29rYWxrdWxhdG9yIl0.
https://itunes.apple.com/us/app/ielements-periodic-table-chemical/id413632149?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/elements-visual-exploration/id364147847?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/chemiq/id484589464?mt=8
https://itunes.apple.com/app/id576646072
https://play.google.com/store/apps/details?id=la.droid.periodic&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImxhLmRyb2lkLnBlcmlvZGljIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.socratica.mobile.chemistry&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5zb2NyYXRpY2EubW9iaWxlLmNoZW1pc3RyeSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.dm.ist_eurekain_lite_Polish&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5kbS5pc3RfZXVyZWthaW5fbGl0ZV9Qb2xpc2giXQ..
http://www.ivona.com/pl/
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ivona.tts&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5pdm9uYS50dHMiXQ..
https://itunes.apple.com/pl/app/stanza/id284956128?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/ibooks/id364709193?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/kindle-read-books-ebooks-magazines/id302584613?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.geometerplus.zlibrary.ui.android&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsIm9yZy5nZW9tZXRlcnBsdXMuemxpYnJhcnkudWkuYW5kcm9pZCJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.flyersoft.moonreaderp&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5mbHllcnNvZnQubW9vbnJlYWRlcnAiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.aldiko.android&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5hbGRpa28uYW5kcm9pZCJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.amazon.kindle&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5hbWF6b24ua2luZGxlIl0.
https://itunes.apple.com/us/app/audiobook-podcast-player/id356817627?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.crossforward.audiobooks&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5jcm9zc2ZvcndhcmQuYXVkaW9ib29rcyJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.audible.application&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5hdWRpYmxlLmFwcGxpY2F0aW9uIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.frma.audioBookPlayer2&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5mcm1hLmF1ZGlvQm9va1BsYXllcjIiXQ..
https://itunes.apple.com/us/app/big-metal-detector/id372955253?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/real-metal-detector/id417143728?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.imkurt.metaldetector&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5pbWt1cnQubWV0YWxkZXRlY3RvciJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.curlygorillas.metaldetektor&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5jdXJseWdvcmlsbGFzLm1ldGFsZGV0ZWt0b3IiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=spaceware.tesla.mastermetal&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsInNwYWNld2FyZS50ZXNsYS5tYXN0ZXJtZXRhbCJd

Detekcja i pomiary - pole magnetyczne [T]:

e jOS: Tesla Bot, Teslameter 11th*, Tesla Field Meter*.
e Android: Metaloid Field Detector, Magnetic Field Detector/Sensor.

Detekcja i pomiary - krokomierz:

e iOS: iRunner (takze do roweréow), RunKeeper.
e Android: ADEO Stepper, RunKeeper.

Detekcja i pomiary - pomiar czasu / stoper:

e iOS: Timer+, Stopwatch++, Zegar (aplikacja natywna).
e Android: StopWatch & Timer, Timer.

Detekcja i pomiary - pomiar tetna:

e iOS: HeartBeat Counter, Instant Heart Rate (metodg stetoskopu oraz na podstawie
przejrzystosci palca), Cardiograph - Heart Rate Meter*.
e Android: Instant __Heart Rate (metodg stetoskopu oraz na podstawie

przejrzystosci palca), Cardiograph.

Detekcja i pomiary - pomiar przyspieszenia:

e iOS: AccelMeter - 3D Vector Accelerometer, Mobile Science - Acceleration,
G Force 1 Meter.

e Android: Accelerometer (takze w wersji ptatnej), Grav-O-Meter (pomiar i rejestracja,
takze sktadowych x,y,z).

Detekcja i pomiary - czestotliwos¢ dzwigku [Hz]:

e jOS: Sonic__Scan (miernik czestotliwosci i natezenia dZwieku), SoundMeter+*,
SPLnFFT Noise Meter*.
e Android: Noise Meter, Sound Meter, gStrings (miernik czestotliwosci oraz kamerton).

Detekcja i pomiary - nat¢zenie dzwigku:

e iOS: UE SPL - Ultimate Ears, Decibel Ultra.
e Android: deciBel (pomiar i rejestracja na osi czasu), Sound Meter, Noise Meter.

Detekcja i pomiary - nat¢zenie Swiatla:

e iOS: Pocket Light Meter, Lux Meter Pro* (pomiar natezenia swiatta LUX)
e Android: Light Meter (pomiar w jednostkach wzglednych), beeCam LightMeter.

Detekcja i pomiary - szybkos$¢ sieci:

e iOS: Speedtest.net (mierzy opdznienie i przepustowos¢ w obu kierunkach).
e Android: Speedtest.net (mierzy opdznienie i przepustowos$¢ w obu kierunkach).
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https://itunes.apple.com/us/app/tesla-bot/id475912274?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/teslameter-11th/id473154714?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/tesla-field-meter/id351080302?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.julian.apps.Metaloid&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5qdWxpYW4uYXBwcy5NZXRhbG9pZCJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.go.magneticsensor&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5nby5tYWduZXRpY3NlbnNvciJd
https://itunes.apple.com/us/app/irunner-running-jogging-walking/id304074554?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/runkeeper-gps-track-running/id300235330?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.com.adeo.apw&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsInBsLmNvbS5hZGVvLmFwdyJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.fitnesskeeper.runkeeper.pro&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5maXRuZXNza2VlcGVyLnJ1bmtlZXBlci5wcm8iXQ..
https://itunes.apple.com/us/app/timer+/id391564049?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/stopwatch++/id384131073?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.sportstracklive.stopwatch&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5zcG9ydHN0cmFja2xpdmUuc3RvcHdhdGNoIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.adamthole.touchtimer&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5hZGFtdGhvbGUudG91Y2h0aW1lciJd
https://itunes.apple.com/us/app/heartbeat-counter/id326168000?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/instant-heart-rate-heart-rate/id409625068?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/cardiograph-heart-rate-meter/id441079429?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=si.modula.android.instantheartrate&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsInNpLm1vZHVsYS5hbmRyb2lkLmluc3RhbnRoZWFydHJhdGUiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.macropinch.hydra.android&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5tYWNyb3BpbmNoLmh5ZHJhLmFuZHJvaWQiXQ..
https://itunes.apple.com/us/app/accelmeter-3d-vector-accelerometer/id346525189?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/mobile-science-acceleration/id389821809?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/g-force-1-meter/id442739756?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.a10&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5hMTAiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.GRR.gravity&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5HUlIuZ3Jhdml0eSJd
https://itunes.apple.com/us/app/sonic-scan/id295430937?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/id583747153
https://itunes.apple.com/us/app/splnfft-noise-meter/id355396114?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pjw.noisemeter&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5wancubm9pc2VtZXRlciJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=kr.sira.sound&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImtyLnNpcmEuc291bmQiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.cohortor.gstrings&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsIm9yZy5jb2hvcnRvci5nc3RyaW5ncyJd
https://itunes.apple.com/us/app/ue-spl/id332300068?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/decibel-ultra/id410139517?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=bz.bsb.decibel&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImJ6LmJzYi5kZWNpYmVsIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=kr.sira.sound&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImtyLnNpcmEuc291bmQiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.pjw.noisemeter&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5wancubm9pc2VtZXRlciJd
https://itunes.apple.com/pl/app/pocket-light-meter/id381698089?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/luxmeter-pro/id408369821?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.bti.lightMeter&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5idGkubGlnaHRNZXRlciJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=jp.co.fmbee.beecam.lightmeter&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImpwLmNvLmZtYmVlLmJlZWNhbS5saWdodG1ldGVyIl0.
https://itunes.apple.com/us/app/speedtest.net-mobile-speed/id300704847?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.zwanoo.android.speedtest&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsIm9yZy56d2Fub28uYW5kcm9pZC5zcGVlZHRlc3QiXQ..

Detekcja i pomiary - rejestracja przebytej trasy:

e jOS: GPS Tracking Lite (wspdtpracuje z systemem GPS przedstawia potozenie
i rejestruje droge), GPS Tracks, myTracks.

e Android: Google My Tracks (Moje Trasy) (zapisuje doktadnie trase do map Google,
zbiera statystyki).

Detekcja i pomiary - sieci WiFi:

e iOS: Free WiFi Finder (wykrywanie i zarzadzanie sieciami WiFi, filtry wyszukiwania,
pomiar poziomu sygnatu), Free WiFi Finder Pro*.

e Android: WiFi _Manager (zarzagdzanie potgczeniami, wizualizacja rozktadu, pomiar
poziomu sygnatu).

Detekcja i pomiary - wymiary:

e iOS: EasyMeasure (wysokos¢ i odlegtos¢), Advanced Camera Ruler* (odlegtosé,
$rednica, wysokos¢), Ruler (linijka), Sonar Ruler* (pomiar odlegtosci echosondg)

e Android: Advanced Ruler (dtugos¢ i srednica), Smart Measure (odlegtos¢ i wysokosc
obiektéw - metodg triangulacji), Smart Ruler (linijka), Sonar (ad) (pomiar odlegtosci
echosonda).

Detekcja i pomiary - mierzenie poziomu/pionu:

e jOS: iHandy Level (poziomica).
e Android: Power Bubble (poziomica).

Detekcja i pomiary - pomiar katow:

e jOS: iHandy Carpenter* (poziomica, wahadto, linijka, kagtomierz), Angle Meter.
e Android: Smart Protractor.

Detekcja i pomiary - temperatura powietrza:

e jOS: iCelsius, Temperature App, Free Digital Temperature.
e Android: Temperature, Thermometer.
e Android: Temperature, Thermometer.

Detekcja i pomiary - kierunek geograficzny:

e jOS: Kompas (aplikacja natywna), Commander Compass Lite.
e Android: Smart Compass, 3D Compass.

Detekcja i pomiary, rozszerzona rzeczywisto$¢ - pomiary geodezyjne, pomiar odlegltosci:

e jOS: Measure Map*, Map-o-meter, MultiMeasure, Theodolite*, Distance
Measure,Distance - Find My Distance.
e Android: GeoCam, Dalmierz - Smart Measure.
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https://itunes.apple.com/us/app/gps-tracking-lite/id342882670?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/gps-tracks/id425589565?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/mytracks-the-gps-logger/id358697908?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.maps.mytracks&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5nb29nbGUuYW5kcm9pZC5tYXBzLm15dHJhY2tzIl0.
https://itunes.apple.com/pl/app/free-wi-fi-finder/id307217005?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/free-wifi-finder-pro/id415040638?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.kman.WifiManager&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsIm9yZy5rbWFuLldpZmlNYW5hZ2VyIl0.
https://itunes.apple.com/us/app/easymeasure-measure-your-camera!/id349530105?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/advanced-camera-ruler/id419020142?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/ruler/id285894656?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/sonar-ruler/id324621243?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.yingwen.ruler&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS55aW5nd2VuLnJ1bGVyIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=kr.sira.measure&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImtyLnNpcmEubWVhc3VyZSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=kr.sira.ruler&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImtyLnNpcmEucnVsZXIiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.dicon.sonar.ad&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5kaWNvbi5zb25hci5hZCJd
https://itunes.apple.com/pl/app/ihandy-level-free/id299852753?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.boycoy.powerbubble&hl=pl
https://itunes.apple.com/pl/app/ihandy-carpenter/id293621500?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/angle-meter-free/id436775826?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=kr.sira.protractor&hl=pl
https://itunes.apple.com/us/app/icelsius/id434212879?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/temperature-app/id409985317?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/free-digital-temperature/id379529231?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.speedymarks.android.temperatureFree&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5zcGVlZHltYXJrcy5hbmRyb2lkLnRlbXBlcmF0dXJlRnJlZSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.xiaad.android.thermometertrial&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS54aWFhZC5hbmRyb2lkLnRoZXJtb21ldGVydHJpYWwiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.speedymarks.android.temperatureFree&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5zcGVlZHltYXJrcy5hbmRyb2lkLnRlbXBlcmF0dXJlRnJlZSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.xiaad.android.thermometertrial&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS54aWFhZC5hbmRyb2lkLnRoZXJtb21ldGVydHJpYWwiXQ..
https://itunes.apple.com/us/app/commander-compass-lite/id340268949?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=kr.sira.compass&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImtyLnNpcmEuY29tcGFzcyJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.gamijo.boussole&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5nYW1pam8uYm91c3NvbGUiXQ..
https://itunes.apple.com/us/app/measure-map/id417622293?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/map-o-meter/id445581722?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/multimeasure-free/id396372071?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/theodolite/id339393884?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/distance-measure/id430378257?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/distance-measure/id430378257?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/distance-find-my-distance/id483591610?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=ru.sitis.android.geocam&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsInJ1LnNpdGlzLmFuZHJvaWQuZ2VvY2FtIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=kr.sira.measure&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImtyLnNpcmEubWVhc3VyZSJd

Dzwiek/ Muzyka - dyktafon:

e jOS: Dyktafon (natywna aplikacja), Evernote (notes dowolnych formatow,
w tym notatki dZzwiekowe).

e Android: Dyktafon (natywna aplikacja), Note _ Everything i Evernote _ (notesy
dowolnych formatéw, w tym notatki dZzwiekowe), ASR Free Sound Recorder.

Dzwiek/ Muzyka - obrobka dzwigku:

e jOS: Pocket WavePad (podstawowe operacje), Garage Band* (zaawansowane studio
nagraniowe).

e Android: RingDroid (podstawowe operacje), DJ Studio 4 (zaawansowane studio
nagraniowe),Music Mixer HD, PocketBand.

Dzwiek/ Muzyka - instrument muzyczny:

e jOS: Gibson Learn & Master Guitar (gitara), Real Piano PRO*, Piano Free with Songs,
Pocket Piano* (pianino), Church Organ* (organy
koscielne), Harp* (harfa), Harmonium*(harmonia), Percussion Set, Pocket Drums*
(perkusja), Garage Band* (zaawansowane studio nagraniowe).

e Android: Guitar Solo Lite (gitara), My Piano, Pianist HD (pianino),
Tabla (bebny arabskie, indyjskie...), Real Drum (perkusja).

e-Dziennik - elektroniczny dziennik lekcyjny:

e iOS: Dziennik Nauczyciela, Dziennik Wychowawcy, Dziennik Ucznia*
(dla rodzicéw i ucznidw) - zestaw trzech dziennikéw, ktére opisano w rozdziale 4.10.

e Android: MobiReg  Rodzic _ e-dziennik (aplikacja  uzupetniajgca dla  szkét
ktére posiadajg Dziennik Elektroniczny MobiReg).

Fizyka - wspomaganie nauczania (rozne aplikacje):

e iOS: Xperica HD (doswiadczenia fizyczne), Video Science (biblioteka 80 filmow
ilustrujacych doswiadczenia fizyczne i chemiczne), PhysicalSci
(doswiadczenia fizyczne).

e Android: Visual Science Experiments*, Scientific Tuesdays (doswiadczenia fizyczne
i chemiczne), Science - Microcosm 3D (biblioteka 20 mikro-obiektéw w 3D).

Geografia - mapa $wiata, globus:

e iOS: Google Earth (globus idealny), Google Maps.
e Android: Google Earth (globus idealny), Google Maps.

Geografia - pogoda:

e iOS: The Weather Channel, Go Weather, Pogoda (aplikacja natywna).
e Android: The Weather Channel, Go Weather EX, Pogoda (aplikacja natywna).
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https://itunes.apple.com/pl/app/evernote/id281796108?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.softxperience.android.noteeverything&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImRlLnNvZnR4cGVyaWVuY2UuYW5kcm9pZC5ub3RlZXZlcnl0aGluZyJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.evernote&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5ldmVybm90ZSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nll.asr&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5ubGwuYXNyIl0.
https://itunes.apple.com/pl/app/pocket-wavepad-hd/id418674227?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/garageband/id408709785?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ringdroid&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5yaW5nZHJvaWQiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.beatronik.djstudiodemo&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5iZWF0cm9uaWsuZGpzdHVkaW9kZW1vIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.panzerdev.musicmixer&feature=also_installed#?t=W251bGwsMSwxLDEwNCwiZGUucGFuemVyZGV2Lm11c2ljbWl4ZXIiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=net.uloops.android&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsIm5ldC51bG9vcHMuYW5kcm9pZCJd
https://itunes.apple.com/us/app/gibson-learn-master-w-studioshare/id355744218?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/real-piano-pro/id409818349?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/piano-free-with-songs/id408878018?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/pocket-piano/id290009182?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/church-organ/id301539878?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/harp/id293633014?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/harmonium/id301027289?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/percussion-set/id478828991?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/pocket-drums/id301294780?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/garageband/id408709785?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.codingcaveman.SoloTrial&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5jb2RpbmdjYXZlbWFuLlNvbG9UcmlhbCJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.bti.myPiano&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5idGkubXlQaWFubyJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.rubycell.pianisthd&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5ydWJ5Y2VsbC5waWFuaXN0aGQiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=br.com.rodrigokolb.tabla&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImJyLmNvbS5yb2RyaWdva29sYi50YWJsYSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=br.com.rodrigokolb.realdrum&feature=more_from_developer#?t=W251bGwsMSwxLDEwMiwiYnIuY29tLnJvZHJpZ29rb2xiLnJlYWxkcnVtIl0.
https://itunes.apple.com/us/app/dziennik-nauczyciela/id405851855?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/dziennik-wychowawcy/id410659823?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/dziennik-ucznia/id474157721?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.mobireg.eparent&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsInBsLm1vYmlyZWcuZXBhcmVudCJd
https://itunes.apple.com/us/app/xperica-hd/id417221081?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/videoscience/id333284085?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/physicalsci/id510133269?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.quizmine.visualscienceexperimentsandroid&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5xdWl6bWluZS52aXN1YWxzY2llbmNlZXhwZXJpbWVudHNhbmRyb2lkIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.revision3.android.show.scientifictuesdays&feature=related_apps#?t=W251bGwsMSwxLDEwOSwiY29tLnJldmlzaW9uMy5hbmRyb2lkLnNob3cuc2NpZW50aWZpY3R1ZXNkYXlzIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=air.OSC.scale.micro&feature=related_apps#?t=W251bGwsMSwxLDEwOSwiYWlyLk9TQy5zY2FsZS5taWNybyJd
https://itunes.apple.com/pl/app/google-earth/id293622097?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/google-maps/id585027354?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.earth&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5nb29nbGUuZWFydGgiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.maps&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5nb29nbGUuYW5kcm9pZC5hcHBzLm1hcHMiXQ..
https://itunes.apple.com/us/app/the-weather-channel/id295646461?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/go-weather/id459378663?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.weather.Weather&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS53ZWF0aGVyLldlYXRoZXIiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.gau.go.launcherex.gowidget.weatherwidget&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5nYXUuZ28ubGF1bmNoZXJleC5nb3dpZGdldC53ZWF0aGVyd2lkZ2V0Il0.

Geografia - wspomaganie nauczania (rézne aplikacje):

e jOS: Hurricane Track (Sledzenie huraganow), Solar Calculator (wschody i zachody
Storica i Ksiezyca), Quakes - Earthquakes Notifications (informacje o trzesieniach
ziemi), World Tides 2013* (pomiar fal morskich), Thematic Maps of World
(zestawy map tematycznych),Just Science (zmiany s$rednich temperatur na Ziemi
w latach 1800-2009), Arctic Watch (obserwacje pokrywy lodowej na biegunach).

e Android: Earthquakes (informacje o trzesieniach ziemi), Wind _Speed Meter
(pomiar sity wiatru), Hurricane Software (Sledzenie huragandw).

Grafika - edytor graficzny dla dzieci mtodszych:

e jOS: FingerPaint Classic (edytor do mazania palcami), Finger Sketch Paint for iPad.
e Android: FingerPaint (edytor do mazania palcami).

Grafika - edytor graficzny do obrobki fotografii:

e iOS: Photoshop  Express, Snapseed (mozliwos¢ dodawania rdéinych efektéw
magicznych i wizualnych), Instagram (wraz z mozliwosciag lokalizacji zdjecia
na mapie), iPhoto* (wraz z biblioteka zdjec¢), iBooth (to wersja mobilna popularnego
programu z komputerow Mac, ktéra m.in. potrafi przerobi¢ zdjecia na komiks
lub rysunek, jak réwniez zdeformowad ksztatty na zdjeciach).

e Android: Photoshop Express, PicSay Photo Editor, PicsArt (mozliwos¢ dodawania
réznych efektéw magicznych i wizualnych).

Grafika - edytor graficzny do tworzenia grafiki:

e jOS: SketchBook MobileX, SketchBook Mobile*.
e Android: Sketchbook Mobile Express.

Historia - wspomaganie nauczania (r6zne aplikacje):

e jOS: History: Maps of World, Discovery and Exploration Maps*, Da Vinci*
Paris 3D Saga (wirtualna podrdz po Paryzu z réznych epok), Virtual History Roma*
(wirtualna podréz po starozytnym Rzymie), Minds of Modern Mathematics
(historia matematyki), quizy wiedzy historycznej z réznych epok

e Android: World History*, gtéwnie proste quizy wiedzy historycznej z réznych epok

Informatyka - programowanie wizualne dla urzadzen mobilnych:

e i0OS:iPhone SDK (pakiet narzedzi do tworzenia aplikacji; wymagana rejestracja
w Apple Development Centre)

e Android: App Inventor (kompletne sSrodowisko programistyczne dla Androida, proste,
wizualne)

Internet - blogi (mobilne interfejsy do zarzadzania blogami wieloplatformowymi):

e jOS: WordPress, Tumblr, Blogger, Twitter, Facebook.
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https://itunes.apple.com/us/app/hurricane-track-for-ios/id437519442?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/solarcalculator/id433322730?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/quakes-earthquake-notifications/id327046574?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/world-tides-2013/id587955149?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/thematic-maps-of-world/id324831513?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/just-science/id480905653?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/arctic-watch/id349881996?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.topstcn.eq&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS50b3BzdGNuLmVxIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.nit.wsmv2&feature=related_apps#?t=W251bGwsMSwxLDEwOSwiY29tLm5pdC53c212MiJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=Hurricane.Software&feature=related_apps#?t=W251bGwsMSwxLDEwOSwiSHVycmljYW5lLlNvZnR3YXJlIl0.
https://itunes.apple.com/pl/app/fingerpaint-classic-free/id516804059?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/finger-sketch-paint-for-ipad/id393772736?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=jp.tomato.hong&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImpwLnRvbWF0by5ob25nIl0.
https://itunes.apple.com/us/app/adobe-photoshop-express/id331975235?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/snapseed/id439438619?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/instagram/id389801252?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/iphoto/id497786065?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/ibooth/id431604224?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.adobe.psmobile&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5hZG9iZS5wc21vYmlsZSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.shinycore.picsayfree&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5zaGlueWNvcmUucGljc2F5ZnJlZSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.picsart.studio&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5waWNzYXJ0LnN0dWRpbyJd
https://itunes.apple.com/us/app/sketchbook-mobilex/id327376639?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/sketchbook-mobile/id327375467?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.sketchbookexpress&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5za2V0Y2hib29rZXhwcmVzcyJd
https://itunes.apple.com/us/app/history-maps-of-world/id303282377?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/discovery-exploration-maps/id420897293?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/da-vinci/id519416810?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/paris-3d-saga/id563504935?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/virtual-history-roma/id410358487?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/minds-of-modern-mathematics/id432359402?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=solveraapps.chronicbrowser_wg_en&feature=more_from_developer#?t=W251bGwsMSwxLDEwMiwic29sdmVyYWFwcHMuY2hyb25pY2Jyb3dzZXJfd2dfZW4iXQ..
https://developer.apple.com/
http://appinventor.mit.edu/
https://itunes.apple.com/pl/app/wordpress/id335703880?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/tumblr/id305343404?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/blogger/id459407288?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/twitter/id333903271?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/facebook/id284882215?mt=8

e Android: WordPress, Blogger, Tumblr, Twitter, Facebook, Blogaway.

Internet - komunikator tekstowo-gtosowy lub video:

e jOS: Chat for Google Talk, Skype.
e Android: Talk.to, Google+, Vtok - Google Video Chat, Skype.

Internet - przegladarka WWW:

e jOS: Safari (natywna aplikacja), Chrome, Opera Mini (z kompresjg danych - oszczedza
megabaijty).

e Android: Internet (natywna aplikacja), Dolphin Browser (o rewolucyjnej ergonomii
obstugi na ekranach dotykowych), Chrome, Opera Mini (z kompresja danych -
oszczedza megabaijty),Firefox.

Matematyka - zasoby, gry i zabawy:

e jOS: iMathematics!, Mathematical Formulas*
(i wiele innych podobnych),MathMovesUBridgeBuider
(zbuduj trwaty most wykorzystujgc wiedze matematyczng), King of Math.
e Android: Mathematics, Math Practice Flash Cards, Math Maniac, Math
Workout,MathWay.

Matematyka - zaawansowany kalkulator:

e iOS: Kalkulator (natywna aplikacja), TouchCalc.
e Android: handyCalc Calculator.

Matematyka - kalkulator graficzny:

e iOS: Graphing Calculator.
e Android: Algeo graphing calculator, Andie Graph (emulator kalkulatora graficznego
).

Matematyka - wykresy funkcji

e jOS: TouchPlot*.
e Android: MFT Graph* (dostosowana do prezentowania na ekranach zewnetrznych).

Matematyka - zintegrowany pakiet wspomagajacy:

e iOS: Math Ref, Math Pro*, Calculus Pro*.
e Android: Calculus Tools (obliczenia algebraiczne i wykresy).

Pakiety biurowe - edycja tekstoéw formatowanych offline:

e jOS: Pages*, Google Drive, Documents To Go.
e Android: Dysk Google, Kingsoft Office.
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https://play.google.com/store/apps/details?id=org.wordpress.android&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsIm9yZy53b3JkcHJlc3MuYW5kcm9pZCJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.blogger&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5nb29nbGUuYW5kcm9pZC5hcHBzLmJsb2dnZXIiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.tumblr&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS50dW1ibHIiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.twitter.android&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS50d2l0dGVyLmFuZHJvaWQiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.facebook.katana&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5mYWNlYm9vay5rYXRhbmEiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.beanie.blog&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5iZWFuaWUuYmxvZyJd
https://itunes.apple.com/us/app/chat-for-google-talk/id480613677?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/skype/id304878510?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=to.talk&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsInRvLnRhbGsiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.plus&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5nb29nbGUuYW5kcm9pZC5hcHBzLnBsdXMiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.skymobius.vtok&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5za3ltb2JpdXMudnRvayJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.skype.raider&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5za3lwZS5yYWlkZXIiXQ..
https://itunes.apple.com/pl/app/chrome/id535886823?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/opera-mini-web-browser/id363729560?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=mobi.mgeek.TunnyBrowser&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsIm1vYmkubWdlZWsuVHVubnlCcm93c2VyIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.android.chrome&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5hbmRyb2lkLmNocm9tZSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.opera.mini.android&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5vcGVyYS5taW5pLmFuZHJvaWQiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.mozilla.firefox&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsIm9yZy5tb3ppbGxhLmZpcmVmb3giXQ..
https://itunes.apple.com/pl/app/imathematics!/id337535181?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/mathematical-formulas/id312977094?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/mathmovesubridgebuilder/id508540095?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/king-of-math/id473904402?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.daboapps.mathematics&feature=related_apps#?t=W251bGwsMSwxLDEwOSwiZGUuZGFib2FwcHMubWF0aGVtYXRpY3MiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.teachersparadise.mathpractice&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS50ZWFjaGVyc3BhcmFkaXNlLm1hdGhwcmFjdGljZSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.math.maniac&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImRlLm1hdGgubWFuaWFjIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.akbur.mathsworkout&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5ha2J1ci5tYXRoc3dvcmtvdXQiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.akbur.mathsworkout&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5ha2J1ci5tYXRoc3dvcmtvdXQiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.bagatrix.mathway.android&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5iYWdhdHJpeC5tYXRod2F5LmFuZHJvaWQiXQ.."
https://itunes.apple.com/pl/app/touchcalc/id286091993?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.mmin.handycalc&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsIm9yZy5tbWluLmhhbmR5Y2FsYyJd
https://itunes.apple.com/us/app/free-graphing-calculator/id378009553?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.algeo.algeo&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5hbGdlby5hbGdlbyJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=net.supware.tipro&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsIm5ldC5zdXB3YXJlLnRpcHJvIl0.
https://itunes.apple.com/us/app/touchplot/id286347960?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.morefuntechnologies.mftgraph&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5tb3JlZnVudGVjaG5vbG9naWVzLm1mdGdyYXBoIl0.
https://itunes.apple.com/us/app/math-ref-free/id312756358?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/math-pro/id340780974?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/calculus-pro/id345959627?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.andymc.derivative&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5hbmR5bWMuZGVyaXZhdGl2ZSJd
https://itunes.apple.com/pl/app/pages/id361309726?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/google-drive/id507874739?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/documents-to-go-premium-office/id317107309?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.docs&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5nb29nbGUuYW5kcm9pZC5hcHBzLmRvY3MiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=cn.wps.moffice_eng&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNuLndwcy5tb2ZmaWNlX2VuZyJd

Pakiety biurowe - edycja arkuszy kalkulacyjnych offline:

e iOS: Numbers*, Office’Plus.
e Android: Dysk Google, Kingsoft Office.

Pakiety biurowe - tworzenie prezentacji offline:

e iOS: Keynote*, Office’Plus, Prezi.
e Android: Dysk Google, Kingsoft Office.

Pakiety biurowe - czytnik dokumentow:

e iOS: Office’Plus, FileApp.

e Android: Documents To Go (istnieje dla wielu systemdw mobilnych; bezptatna wersja
czyta PPT, PPTX, DOC, DOCX, XLS, XLSX, PDF), Open Document Reader
(czytnik dokumentéw OpenOffice .ODT, .0ODS).

Pakiety biurowe - dokumenty Google online:

e jOS: Google Drive (online i offline; przegladanie, edycja, tworzenie,
wspotpraca: dokumentéw, arkuszy, formularzy, prezentacji)

e Android: Dysk Google (tworzenie, edycja i wspodtpraca: dokumentéw, arkuszy,
formularzy, prezentacji)

Platformy i zasoby edukacyjne - aplikacje wspierajace uczenie sig:

e jOS:Khan Academy, Wolne lektury (w zasobach aplikacji ksiegarni Woblink),
iTunes U (dostep do ponad 500 000 bezptatnych zasobéw edukacyjnych z najlepszych
uczelni S$wiata),WolframAlpha*.

e Android: Viewer for Khan Academy, Wolne lektury, Wolfram Alpha.

Poczta elektroniczna - zarzadzanie skrzynkg pocztowsa (online / offline):

e jOS: Mail (aplikacja natywna), Google Gmail, Yahoo!.
e Android: Google Gmail, Yahoo! Mail.

Podkasty (podcasts) - zasoby tematycznych nagran audio do wykorzystania w edukacji
(takze w jezyku polskim):

e jOS: iTunes (aplikacja natywna), Garage Band* (zaawansowane studio nagraniowe
do tworzenia podcastéw).
e Android: MyPOD Podcast Manager, BeyondPod Podcast Manager.

Produktywnos¢ - zamiana jednostek:

e iOS: Converter Plus (jednostki w ponad 100 kategoriach, m.in. powierzchni,
wagi, energii, sity, dtugosci, masy, natezenia, predkosci, temperatury).
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https://itunes.apple.com/pl/app/numbers/id361304891?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/office2-plus/id353971085?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.docs&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5nb29nbGUuYW5kcm9pZC5hcHBzLmRvY3MiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=cn.wps.moffice_eng&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNuLndwcy5tb2ZmaWNlX2VuZyJd
https://itunes.apple.com/pl/app/keynote/id361285480?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/office2-plus/id353971085?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/office2-plus/id353971085?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/prezi-for-ipad/id407759942?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.docs&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5nb29nbGUuYW5kcm9pZC5hcHBzLmRvY3MiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=cn.wps.moffice_eng&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNuLndwcy5tb2ZmaWNlX2VuZyJd
https://itunes.apple.com/us/app/office2-plus/id353971085?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/fileapp-documents-files-reader/id297804694?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.dataviz.docstogo&feature=related_apps#?t=W251bGwsMSwxLDEwOSwiY29tLmRhdGF2aXouZG9jc3RvZ28iXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=at.tomtasche.reader&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImF0LnRvbXRhc2NoZS5yZWFkZXIiXQ..
https://itunes.apple.com/us/app/google-drive/id507874739?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.docs&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5nb29nbGUuYW5kcm9pZC5hcHBzLmRvY3MiXQ..
https://itunes.apple.com/us/app/khan-academy/id469863705?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/woblink/id397088621?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/itunes-u/id490217893?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/wolframalpha/id334989259?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.concentricsky.android.khanacademy&hl=pl
https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.org.nowoczesnapolska.wlmobi&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsInBsLm9yZy5ub3dvY3plc25hcG9sc2thLndsbW9iaSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.wolfram.android.alpha&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS53b2xmcmFtLmFuZHJvaWQuYWxwaGEiXQ..
https://itunes.apple.com/pl/app/gmail-email-from-google/id422689480?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/yahoo!/id304158842?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.gm&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5nb29nbGUuYW5kcm9pZC5nbSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.yahoo.mobile.client.android.mail&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS55YWhvby5tb2JpbGUuY2xpZW50LmFuZHJvaWQubWFpbCJd
https://itunes.apple.com/pl/app/garageband/id408709785?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.my_pod.mypod&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsIm9yZy5teV9wb2QubXlwb2QiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=mobi.beyondpod&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsIm1vYmkuYmV5b25kcG9kIl0.
https://itunes.apple.com/us/app/converter-plus-free/id370146222?mt=8

e Android: Przelicznik _jednostek - Unit Converter (jednostki matematyczne,
fizyczne, chemiczne).

Produktywnos$¢ - notatki (tekstowe, obrazkowe, rysunkowe, wideo itp.):

e iOS: Notatki (aplikacja natywna, synchronizowana z poczta
elektroniczng), Evernote (notatki gtosowe, obrazkowe i tradycyjne), Wunderlist
(rozbudowana lista zadan), iBrainstorm (notatki z uzyciem kolorowych karteczek
przyczepianych na tablicy), Easy Note (prosta lista spraw z mozliwoscig tworzenia
rozbudowanych notatek tekstowych), Penultimate* (program do notatek recznych

rysikiem, umozliwia takze wstawianie zdjeé i kolorowanie),
SpeedText HD* (najszybszy program do notatek recznych na ekranie).
e Android: Note Everything i Evernote (notatki gtosowe, obrazkowe

i tradycyjne),Wunderlist (rozbudowana lista zadan), ColorNote.
Produktywnos¢ - notatki w chmurze:

e jOS: Evernote, Simplenote, Google Drive.
e Android: Evernote, ColorNote, Dysk Google.

Produktywnos$¢ - pliki w chmurze:

e jOS: Dropbox (wieloplatformowy dysk online), Google
Drive, Pages*, Numbers*, Keynote*.

e Android: Dropbox (wieloplatformowy dysk online), Dysk Google.
Produktywnos$¢ - zarzadzanie czasem, projektami, organizer:

e jOS: Kalendarz (aplikacja natywna), Google (Kalendarz dostepny po zalogowaniu
sie), Bento* (baza danych), Wunderlist (rozbudowana lista
zadan), Timeli, MagicalPad*.

e Android: Kalendarz (natywna  aplikacja do  obstugi  calendar.google.com),
Project Schedule, Wunderlist (rozbudowana lista zadan).

Produktywnos$¢ - sterowanie sprzgtem:

e jOS: Mobile Mouse* (zamienia iPhone w gtaszczke, bezprzewodowa klawiature

e |ub pilot do komputera), Remote (zarzadzanie bibliotekg iTunes w komputerze
za pomocg telefonu lub tabletu).

e Android: gMote 2.0 (zamienia smartfon w gtaszczke, klawiature lub pilot
dla komputera),Samsung Remote.

Produktywnos¢ - tworzenie i czytanie kodow QR (QR code):

e jOS: QR Reader, Quick Scan, Kaywa QR Code Reader.
e Android: QR Droid, QR Barcode Scanner.
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.mathpad.mobile.android.wt.unit&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5tYXRocGFkLm1vYmlsZS5hbmRyb2lkLnd0LnVuaXQiXQ..
https://itunes.apple.com/pl/app/evernote/id281796108?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/wunderlist/id406644151?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/ibrainstorm/id382252825?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/easy-note-+-to-do/id382828566?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/penultimate/id354098826?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/speedtext-hd/id393871896?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.softxperience.android.noteeverything&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImRlLnNvZnR4cGVyaWVuY2UuYW5kcm9pZC5ub3RlZXZlcnl0aGluZyJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.evernote&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5ldmVybm90ZSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.wunderkinder.wunderlistandroid&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS53dW5kZXJraW5kZXIud3VuZGVybGlzdGFuZHJvaWQiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.socialnmobile.dictapps.notepad.color.note&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5zb2NpYWxubW9iaWxlLmRpY3RhcHBzLm5vdGVwYWQuY29sb3Iubm90ZSJd
https://itunes.apple.com/pl/app/evernote/id281796108?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/simplenote/id289429962?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/google-drive/id507874739?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.evernote&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5ldmVybm90ZSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.socialnmobile.dictapps.notepad.color.note&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5zb2NpYWxubW9iaWxlLmRpY3RhcHBzLm5vdGVwYWQuY29sb3Iubm90ZSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.docs&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5nb29nbGUuYW5kcm9pZC5hcHBzLmRvY3MiXQ..
https://itunes.apple.com/pl/app/dropbox/id327630330?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/google-drive/id507874739?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/google-drive/id507874739?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/pages/id361309726?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/numbers/id361304891?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/keynote/id361285480?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.dropbox.android&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5kcm9wYm94LmFuZHJvaWQiXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.docs&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5nb29nbGUuYW5kcm9pZC5hcHBzLmRvY3MiXQ..
https://itunes.apple.com/us/app/google-search/id284815942?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/bento/id314638461?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/wunderlist/id406644151?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/timeli/id386890857?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/magicalpad/id463731782?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.thorstensapps.ttf&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImRlLnRob3JzdGVuc2FwcHMudHRmIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.wunderkinder.wunderlistandroid&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS53dW5kZXJraW5kZXIud3VuZGVybGlzdGFuZHJvaWQiXQ..
https://itunes.apple.com/us/app/mobile-mouse-remote-mouse/id289616509?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/remote/id284417350?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.gmote.client.android&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsIm9yZy5nbW90ZS5jbGllbnQuYW5kcm9pZCJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.samsung.remoteTV&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5zYW1zdW5nLnJlbW90ZVRWIl0.
https://itunes.apple.com/pl/app/qr-reader-for-iphone/id368494609?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/quick-scan-qr-code-reader/id483336864?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/kaywa-qr-code-reader-scan/id520776783?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=la.droid.qr&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImxhLmRyb2lkLnFyIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=appinventor.ai_progetto2003.SCAN&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImFwcGludmVudG9yLmFpX3Byb2dldHRvMjAwMy5TQ0FOIl0.

Projektowanie - CAD, komputerowe wspomaganie projektowania:

e jOS: AutoCAD WS.
e Android: AutoCAD WS.

Rozszerzona rzeczywistos$¢ - opis miejsc w przestrzeni:

e jOS: Google Goggles (po zalogowaniu sie do aplikacji Google), Wikitude, Layar.
e Android: Wikitude, Google Goggles, Layar.

Sztuka - aplikacje do nauki o kulturze, historii i jezykow:

e jOS:Louvre HD Free, ART HD. Great Artists. Gallery and Quiz,, Da Vinci*, Art¥,
w wersjach odptatnych sg dostepne kolekcje dziet najwiekszych malarzy
wszystkich epok.

e Android: Famous Paintings*, The Wilanéw Palace Museum, Art of Vincent Van

Gogh.

Unia Europejska- narzedzia wspomagajace edukacje na zajeciach z  geografii,
wiedzy o spoteczenstwie:

e jOS: EuroFundusze  ABC (rozwdj Polski  dzieki funduszom  UE), €conomia
(gra ekonomiczna  Europejskiego Banku Centralnego), Eurostat  Country
Profile (najwazniejsze dane statystyczne o krajach cztonkowskich UE).

e Android: EuroFundusze ABC (rozwdj Polski dzieki funduszom UE),
EU Anthems (hymny krajow cztonkowskich UE).

Wideo - edytory do edycji filmow:

e jOS: iMovie*, Magisto.
e Android: Magisto, AndroVid Trymer Wideo.

Wspomaganie uczenia si¢ - mapy mysli:

e jOS: Mind Meister, iMindMap, MagicalPad*.
e Android: SimpleMind, Mindjet.

Wspomaganie uczenia si¢ - flash cards, karty do zapamigtywania:

e iOS: Flashcards+ (bezptatny, fatwy sposbb tworzenia wiasnych
zbiordw), Flashcards* (bezptatny, wielofunkcyjny, mozliwos¢ importu
z Quizlet), CoboCards (zaawansowany program pozwalajacy uzywacé réwniez
zdjec¢), AnkiMobile Flashcards*.

e Android: AnkiDroid, Flux Cards.
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https://itunes.apple.com/pl/app/autocad-ws/id393149734?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.autodesk.autocadws&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5hdXRvZGVzay5hdXRvY2Fkd3MiXQ..
https://itunes.apple.com/us/app/google-search/id284815942?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/wikitude-augmented-reality/id329731243?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/layar-augmented-reality/id334404207?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.wikitude&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS53aWtpdHVkZSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.unveil&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5nb29nbGUuYW5kcm9pZC5hcHBzLnVudmVpbCJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.layar&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5sYXlhciJd
https://itunes.apple.com/pl/app/louvre-hd-free/id504168139?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/art-hd.-great-artists.-gallery/id389302586?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/da-vinci/id519416810?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/art/id526784474?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.socratica.mobile.paintings&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5zb2NyYXRpY2EubW9iaWxlLnBhaW50aW5ncyJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=pl.vicsoft.mobilems.pak.wilanow&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsInBsLnZpY3NvZnQubW9iaWxlbXMucGFrLndpbGFub3ciXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.sas.vincentvangogh&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5zYXMudmluY2VudHZhbmdvZ2giXQ..
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.sas.vincentvangogh&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5zYXMudmluY2VudHZhbmdvZ2giXQ..
https://itunes.apple.com/pl/app/eurofundusze-abc-alfabet-funduszy/id564744464?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/conomia/id470150691?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/country-profile/id490077702?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/country-profile/id490077702?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.thinkglobal.euprojects&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS50aGlua2dsb2JhbC5ldXByb2plY3RzIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.zire.eunafree1&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS56aXJlLmV1bmFmcmVlMSJd
https://itunes.apple.com/pl/app/imovie/id377298193?mt=8
https://itunes.apple.com/app/id486781045?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.magisto&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5tYWdpc3RvIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.androvid&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5hbmRyb3ZpZCJd
https://itunes.apple.com/us/app/mindmeister-for-ipad/id381073026?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/imindmap/id503812755?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/magicalpad/id463731782?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.modelmakertools.simplemindfree&feature=related_apps#?t=W251bGwsMSwxLDEwOSwiY29tLm1vZGVsbWFrZXJ0b29scy5zaW1wbGVtaW5kZnJlZSJd
https://play.google.com/store/apps/details?id=net.thinkingspace&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsIm5ldC50aGlua2luZ3NwYWNlIl0.
https://itunes.apple.com/us/app/flashcards+/id408490162?mt=8
https://itunes.apple.com/us/app/flashcards*/id403199818?mt=8
https://itunes.apple.com/ne/app/cobocards-flashcards/id356355664?mt=8
https://itunes.apple.com/pl/app/ankimobile-flashcards/id373493387?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.ichi2.anki&feature=search_result#?t=W251bGwsMSwxLDEsImNvbS5pY2hpMi5hbmtpIl0.
https://play.google.com/store/apps/details?id=de.leowandersleb.fluxcards&feature=also_installed#?t=W251bGwsMSwxLDEwNCwiZGUubGVvd2FuZGVyc2xlYi5mbHV4Y2FyZHMiXQ..

Dodatek II. Slownlk pojec
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Dla utlatwienia zrozumienia nieraz skomplikowanych terminow, prezentujemy krotki
stownik podstawowych pojeé zwigzanych 7z wurzgdzeniami mobilnymi i technologig
informacyjno-komunikacyjng. Moze si¢ on okaza¢ wam przydatny w pracy z waszymi
telefonami i tabletami.

Zdjec:e fotoha com :

I1. Pojecia czesto spotykane w TIK
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Akcelerometr - zob. G-Sensor.
AR (Augmented Reality) - zob. Rozszerzona rzeczywisto$¢.

Chmura obliczeniowa, krocej: chmura - model przechowywania i przetwarzania danych
oparty na uzytkowaniu ustug dostarczanych poprzez internet, zwykle za posrednictwem
standardowej przegladarki WWW. Uzytkownik uzyskuje dostep do ustugi, oprogramowania,
danych itp. za pomoca dowolnego komputera z przegladarka. Przykladami chmury
sa Google Docs czy iCloud firmy Apple.

Cyfrowy kompas (magnetometr) - tutaj: jeden ze standardowych czujnikoéw instalowanych
w nowoczesnych smartfonach. W potaczeniu z odpowiednim oprogramowaniem pozwal
na rozpoznawanie polozenia przestrzennego urzadzenia (i jego zmian) albo tez shuzy
po prostu jako kompas.

Czujnik polozenia - zob. G-Sensor.

Emulator - program komputerowy, ktory duplikuje funkcje jednego systemu
informatycznego w innym. NajczeSciej spotykanym zastosowaniem emulatoréw
jest uruchamianie aplikacji w komputerze z systemem operacyjnym innym niz ten,
na ktéry zostaly napisane. W ten sposdb pisze si¢ 1 testuje np. oprogramowanie
dla urzadzen mobilnych.

128



ePUB - skrét od electronic publication (ang.). Standard formatu publikacji elektronicznych,
oparty na jezyku XML, pozwalajacy czyta¢ e-publikacje na réznych czytnikach
(m.in. smartfonach i tabletach).

GPS (tutaj: wbudowany odbiornik GPS) - wbudowany w urzadzenie mobilne odbiornik
sygnatow GPS, ktory pozwala okresla¢ potozenie przestrzenne urzadzenia wzgledem Ziemi
(dlugos¢ 1 szeroko$¢ geograficzng oraz wysoko$¢ n.p.m. z doktadnoscia rzedu
kilkudziesieciu metrow). W urzadzeniach mobilnych poza funkcjami lokalizacyjnymi
typowymi dla komunikacji pieszej i samochodowej, spelnia wazne funkcje w systemach
rozszerzonej rzeczywistoSci - do lokalizowania 1 rozpoznawania widzianych
(wewnetrzng kamerg) obiektow.

G-Sensor - przyrzad do pomiardéw przyspieszen liniowych lub katowych. Sa one standardowo
instalowane w wigkszoSci nowoczesnych urzadzen mobilnych 1 wykorzystywane
np. do wykrywania pozycji urzadzenia lub sterowania jego funkcjami.

MultiTouch - technologia umozliwiajaca kontrolg ekranu dotykowego przy uzyciu wigcej
niz jednego palca. Jej obecno$¢ w urzadzeniu mobilnym znacznie zwigksza
jego funkcjonalno$é, ulatwiajac intuicyjng obsluge wielu funkcji, np. powickszenia
(pomniejszenia) ekranu, obracania obiektéw, pochylania ich itp.

PDA (Personal Digital Assistant) - przeno$ne urzadzenia niewielkich rozmiarow
(mieszczace si¢ w dloni), ktore pomagaja w zarzadzaniu informacjami osobistymi
(takimi jak wazne spotkania czy lista kontaktow telefonicznych). Najczeéciej wyposazone
w ekran dotykowy. Praktycznie zostaty zastgpione przez smartfony i tablety.

Podkast (ang. podcast)- to przede wszystkim pliki audio w formacie .mp3.
Nazweg spopularyzowal pewien dziennikarz — Ben Hammersley w  2004r.
Termin wziat si¢ z potaczenia stow iPod (odtwarzacz muzyczny firmy Apple) oraz broadcast
(z ang. transmisja, przekaz). Uzytkownicy moga publikowa¢ podkasty (nagrania) w sieci
oraz subskrybowa¢ je z zastosowaniem technologii RSS. Moga mie¢ one szerokie
zastosowanie do celow edukacyjnych, zwlaszcza na urzadzeniach mobilnych
(edukacja w drodze). Podkasty staly si¢ popularnym narz¢dziem edukacyjnym,
ktére moga samodzielnie przygotowac rowniez uczniowie.

PMP (Portable Media Player) - wielofunkcyjne przeno$ne urzadzenie multimedialne,
odtwarzacz muzyki, filmow, przegladarka zdje¢ itp. Przykladem takiego urzadzenia jest iPod
firmy Apple, a w szczego6lnosci iPod Touch z dotykowym ekranem.

Przyspieszeniomierz - zob. G-Sensor.

Rozszerzona rzeczywisto$¢ - system pozwalajacy na Iaczenie S$wiata rzeczywistego
z interaktywnymi elementami generowanymi komputerowo (czgsto trojwymiarowymi).

QR Code- dwuwymiarowy kod kreskowy, pozwalajacy przenosi¢ cigg znakow
alfanumerycznych (liter 1 cyfr) o dtugosci do 4296 znakdéw.

Smartfon - mobilne urzadzenie kieszonkowe noszgce cechy telefonu komorkowego (GSM)

oraz komputera kieszonkowego (zob. PDA) lub/i tabletu. Dzi§ najczeSciej wyposazone
w ekran dotykowy, podobnie jak tablet, lecz o mniejszych rozmiarach (najczesciej 2,5 - 57).

129



Tablet - dzi$: przenosny komputer o jednoczionowej budowie. Zasadnicza zewnetrznie
widoczng cze$cig tabletu jest dotykowy ekran (najczesciej 5-10) spelniajacy jednoczesnie
role wyswietlacza, manipulatora dotykowego oraz (wirtualnej) klawiatury. System operacyjny
tabletu  umozliwia  instalowanie =~ wybranych  przez = uzytkownika  aplikacji.
Do podstawowego wyposazenia tabletu zalicza si¢ dzi$§ mikrofon i kamere¢/aparat cyfrowy,
zestaw czujnikéw (potozenia 1 in.) oraz interfejsy dostepu do internetu (WiFi lub/i GSM).

WYSIWYG (What You See Is What You Get) - tryb pracy edytora tresci, w ktorym obraz
na ckranie podczas edycji odpowiada efektom koncowym (takim jak wydruk,
strona WWW itp.). W nowoczesnych komputerach osobistych jest praktycznie standardem.

Zrodla i 1nf0rmac;e
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Polskojezyczne zasoby poswiecone mobilnej edukacji sq jeszcze dos¢é ubogie.
Mamy nadzieje, Ze niniejsza publikacja przyczyni si¢ do uporzgdkowania wiedzy polskich
edukatorow na temat moZliwosci edukacyjnych ukrytych w urzgdzeniach mobilnych
(zwlaszcza smartfonach i tabletach) i stuiyé im bedzie wskazowkq w nauczaniu.

Zdjecie: fotolia.com

Przypisy
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[1] Sformutowanie powszechnie uzywane w szkolnych regulaminach.

[2] Autorem okreslen cyfrowi tubylcy i cyfrowi imigranci jest amerykanski badacz mediow
i internetu, Mark Prensky. W  opublikowanym w2001 r. artykule
Digital natives, digital immigrants uzyt on po raz pierwszy tych terminow dla zwrécenia
uwagi na dwa odmienne sposoby funkcjonowania we wspolczesnej zsieciowanej
rzeczywistosci.

Za: Marcin Polak, Cyfrowi tubylcy i imigranci. [w:] Edunews.pl. Dostep 27.01.2013.
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http://www.edunews.pl/system-edukacji/przyszlosc-edukacji/622-cyfrowi-tubylcy-i-imigranci

[3] Czyli  inaczej porownywania informacji  uzyskiwanych z  roznych  Zrodel.
Znakomitq metodqg ksztattowania takich umiejetnosci Jjest WebQuest.
Wiecej na jego temat w rozdziale 2.6 oraz w serwisie http://webquest.enauczanie.com.

[4] Model konfiguratywny jest charakterystyczny dla okresu nowej epoki rozwoju cywilizacji
lub/i duzej migracji, kiedy miode pokolenie nie powiela doswiadczen zycia dorostego,
a rozwoj odbywa sig poprzez kontakt dwoch odmiennych grup spolecznych —
dorostych i mtodych.

[5] Za: L. Hojnacki, Pokolenie m-learningu - nowe wyzwanie dla szkoly.
[w:] E-mentor nr 1(13)/2006, s. 23-27. Dostepny: http://goo.gl/BMJLS. Dostep 27.01.2013.

[6] I daje. Przykiadowo Fundacja Think! z Warszawy zaprosila uczniow oraz nauczycieli
gimnazjow i szkot ponadgimnazjalnych do tworzenia filmow poswieconych przemianom
w  spolecznosci  lokalnej  pod  wplywem  dziatania  Funduszy  Europejskich.
Na konkurs uczniowie nadestali ponad 230 filmow z catej Polski - zobacz kanat filmowy
projektu w YouTube: Mapa Przemian. Dostep 27.01.2013.

[7]W chwili powstawania tego tekstu oficjalnie opublikowany projekt zmian
w Kodeksie Cywilnym zrownuje prawnie wszystkie formy zapisu dajgcego sie odtworzy¢ (czyli
m.in. SMS z dokumentami tradycyjnymi).

[8] Zob. rozdziat 3.3. Specyfika urzqdzen mobilnych - prezentacije.

[9] Zob. tez rozdziat 4.1. Mobilne prezentacje.

[10] Zob. Dodatek I1. Tabela oprogramowania.

[11] Kingsoft Office ma spore wymagania sprzetowe i naprawde plynnie pracuje dopiero
na urzgdzeniach z dwurdzeniowymi procesorami. W stabszych urzqdzeniach mozna

Jjako odtwarzacza prezentacji PPT uzywac bezplatnej wersji pakietu Documents To Go.

[12] Na przyktad Picasa i zsynchronizowana z nim ustuga online PicasaWeb,
dostepna: http://picasaweb.google.com.

[13] Na przyktad Barcode Scanner dla systemu Android i ScanLife dla systemu iOS.
[14] Na przyktad Kaywa.com.

[15] Zob. tez: OR Code - szybkie przesylanie adresow URL w YouTube.

[16] Zob. na przyktad aplikacje Wikitude i Layar dla systemow Android i iOS.

[17] Zob. na przykiad gra Eye Petna konsole PlayStation 3 i PlayStation Portable,
Microsoft Kinect, gra Face Riders na konsole Nintendo 3DS.

[18] Oczywiscie w tablecie Ilub smartfonie da sie korzystaé takze ze zwyklych,
tekstowych wyszukiwarek internetowych.
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http://webquest.enauczanie.com/
http://goo.gl/BMJLs
http://www.youtube.com/user/mapaprzemian
http://picasaweb.google.com/
http://qrcode.kaywa.com/
http://youtu.be/ghgeFrKsUmA

[19] Rejestrowane dane obejmujq trajektorie ruchu oraz m. in. diugos¢ trasy,
Sredniq i maksymalng predkos¢, najwiekszq i najmniejszq wysokosc.

[20] Na przyktad Grav-O-Meter dla systemu Android lub Acceleration Meter dla iOS.

[21] Zob. http://developer.android.com. Dostep 27.01.2013.

[22] Czyli powinno umozliwiaé tworzenie programoéw dla uzywanych dzis urzqdzen
I najnowszych wersji systemoéw operacyjnych, wykorzystujgcych wspotczesne interfejsy,
w tym multimedialne.

[23] Wigcej informacyi: http://appinventor.mit.edu/. Dostgp 27.01.2013.

[24] Na przyktad aplikacja Note Everything lub Everynote dla systemu
Android, Evernote dla iOS.

[25] Raczej w sensie swobodnego wyboru medium w danej sytuacji najwygodniejszego.

[26] Zob. http://ankisrs.net.

[27] Zob. http://ankiweb.net.

[28] Zob. Marcin Polak, Edutainment — przyjemna edukacja;
Edunews.pl; http://www.edunews.pl/badania-i-debaty/opinie/66-edutainment-przyjemna-
edukacja. Dostep 27.01.2013.

[29] Zob. Marcin Polak, Metoda edutainment na zajeciach;
Edunews.pl; http://www.edunews.pl/nowoczesna-edukacja/edutainment/356-metoda-
edutainment-na-zajeciach. Dostep 27.01.2013.

[30]’Zob. Anna Stokowska, Zrobi¢ z przedmiotu gre, a z lekcji quest; blogi platformy
Os Swiata, http://osswiata.pl/stokowska/2012/09/27/zrobic-z-przedmiotu-gre-a-z-lekcji-
quest/. Dostegp 27.01.2013.

[31] Zob. profil Gamifikacja Edu na Facebook u zawiera linki do wielu Zrédel dedykowanych
grom w edukacji; http://www.facebook.com/GamifikacjaEdu. Dostep 27.01.201 3.

[32] Zob. Czy granie moze zmienic¢ edukacje?,
Edunews.pl, http://www.edunews.pl/nowoczesna-edukacja/edutainment/1185-czy-granie-
moze-zmienic-edukacje. Dostep 27.01.2013.

[33] Zob. http://www.stencyl.com/stencyl/ios/. Dostep 27.01.2013.

[34] Zob. http://www.gamesalad.com. Dostegp 27.01.201 3.

[35] Przeczytaj o dysku z Nebry: http://pl.wikipedia.org/wiki/Dysk_z_Nebry.
Dostep 27.01.2013.
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http://developer.android.com/
http://appinventor.mit.edu/
http://ankisrs.net/
http://ankiweb.net/
http://www.edunews.pl/badania-i-debaty/opinie/66-edutainment-przyjemna-edukacja
http://www.edunews.pl/badania-i-debaty/opinie/66-edutainment-przyjemna-edukacja
http://www.edunews.pl/nowoczesna-edukacja/edutainment/356-metoda-edutainment-na-zajeciach
http://www.edunews.pl/nowoczesna-edukacja/edutainment/356-metoda-edutainment-na-zajeciach
http://osswiata.pl/stokowska/2012/09/27/zrobic-z-przedmiotu-gre-a-z-lekcji-quest/
http://osswiata.pl/stokowska/2012/09/27/zrobic-z-przedmiotu-gre-a-z-lekcji-quest/
http://www.facebook.com/GamifikacjaEdu
http://www.edunews.pl/nowoczesna-edukacja/edutainment/1185-czy-granie-moze-zmienic-edukacje
http://www.edunews.pl/nowoczesna-edukacja/edutainment/1185-czy-granie-moze-zmienic-edukacje
http://www.stencyl.com/stencyl/ios/
http://www.gamesalad.com/
http://pl.wikipedia.org/wiki/Dysk_z_Nebry

[36] Zob. Migdzynarodowy projekt Inspire School Education by Non-Formal Learning,
http://www.inspire-project.eu/files/Polish%20Documents/O%20projekcie.pdf.
Dostep 27.01.2013.

[37] Wiele szkot zdobywa zgody rodzicow en bloc przy przyjmowaniu dziecka do szkoly.
Posiadanie takiej zgody nie zmienia faktu, ze oczywiscie w kazdym konkretnym przypadku
uczen lub jego opiekun mozZe zazgda¢ usunigecia (zamazania) swojego wizerunku
na konkretnym zdjeciu.

[38] Opis licencji pochodzi ze strony Creative Commons Polska (CC-BY).
Zob. wigcej: Poznaj licencje Creative Commons.
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Jesli ta publikacja okazala si¢ tobie pomocna, polecamy rowniez inne pozycje z serii

METODA
WEBQUEST

Poradnik dla nauczyciela

Sabina Furgot
Lechostaw Hojnacki

serlaEltnink!

wirtualna bidtiotela nowoczesnege nauczyciela

Publikacja jest proba odpowiedzi na rosnace zainteresowanie polskich nauczycieli metoda
WebQuest. Nauczyciele poszukuja nowych metod pracy, ktore sg dla uczniow atrakcyjne,
pozwalaja wykorzysta¢ ich zainteresowania internetem i urzadzeniami komputerowymi,
a takze motywuja ich do poszukiwania, mysSlenia 1 dzialania. Na to pozwalaja
wiasnie WebQuesty.

W epoce wszechobecnego internetu nalezy uczy¢ mtodziezy madrego wykorzystywania
sieci do osobistego rozwoju. Poradnik jest probg kompleksowego opisania metody
WebQuestu wraz z praktycznymi poradami 1 odniesieniami, ktdre moga pomoc
w jej popularyzacji w obszarze edukacji, tak szkolnej, jak i pozaszkolnej czy ustawicznej.
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Opracowanie to przyczyni si¢ do rozwoju kompetencji uczniow i 0séb dorostych w obszarze
wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnej do celow edukacyjnych.

MOBILNA
EDURACIA

(R)ewolucja w uczeniu sie
= poradnik dla oséb uczacych sie

Lechostaw Hojnacki (red.)
Malgorzata Kowalczuk
Katarzyna Kudlek

Marcin Polak

Piotr Szagor

serlacItnink!

irtualng biblioteka nowoczesnego nauczyciela | Lcania

Polecamy blizniacza publikacj¢ niniejszego poradnika - drugie i rozszerzone wydanie
przeznaczone dla 0s6b uczacych si¢. Przygotowany zostat on z pozycji ucznia i zawiera wiele
cennych uwag, inspirujacych pomystow 1 fachowych porad, ktoére podpowiedza,
jak uczy¢ si¢ efektywnie i efektownie, czyli z wykorzystaniem dobrodziejstw nowoczesnych
technologii. Uswiadamia mlodym ludziom, jak ogromne mozliwos$ci wspomagania edukacji,
rozwoju, komunikacji i wspotpracy tkwig w urzadzeniach, obecnych w szkolach jedynie
w regulaminach, w paragrafach dotyczacych zakazow 1 kar. Zachgca do ich lepszego
poznania, nauczenia si¢ ich wykorzystywania do celow edukacyjnych.

»Zapewne zdajesz sobie sprawg¢ z ogromnego 1 rosngcego znaczenia nowoczesnych
technologii informacyjnych, w tym internetu i technologii mobilnych. Warto zdawa¢ sobie
sprawg, ze tatwos¢ ich technicznej obstugi to nie wszystko. Masz wiele do zrobienia
w kwestii nauki ich efektywnego wykorzystywania. Starsi, w tym twoi nauczyciele, mogliby
ci w tym pomdc, jednak czesto na przeszkodzie stoja ich klopoty z technicznym
opanowaniem nowych narzedzi." (z wprowadzenia autorow).

Obie publikacje - i wiele innych - dostgpne w sklepie edustore.eu i w aplikacjach Edustore
na systemy iOS 1 Android (wkroétce).
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Lechostaw Hojnacki (red.) - nauczyciel-konsultant, wyktadowca, trener, facylitator.
Zajmuje si¢ edukacyjnymi zastosowaniami technologii chmurowych 1 mobilnych
oraz metodykg nauczania z ich uzyciem, w tym metodami projektu, WebQuestu i e-portfolio.
Autor szkolen, programoéw, poradnikéw oraz publikacji naukowych i popularyzatorskich
0 tejtematyce. Uczestniczyt w  opracowaniu Katalogu kompetencji medialnych
I informacyjnych dla wszystkich etapow i pozioméw edukacyjnych. Prowadzi autorski serwis
edukacyjny www.enauczanie.com.

Malgorzata Kowalczuk - byla nauczycielka jezyka polskiego w jednym z warszawskich
gimnazjoéw. Szkote porzucita, aby zajmowac si¢ szerzej edukacja spoteczng i zmiang postaw.
Koordynatorka programéw edukacyjnych z wykorzystaniem nowoczesnych technologii
informacyjnych w warszawskiej Fundacji Think!, autorka licznych tekstow o nowoczesnej
edukacji w portalu Edunews.pl, ekspert Szkoty z Klasg 2.0, wspdtautorka interaktywnych
pakietow edukacyjnych do nauczania m. in. wiedzy o spoteczenstwie i1 podstaw
przedsigbiorczosci.

Katarzyna Kudlek - koordynatorka programéw edukacyjnych w Fundacji Think! i Think
Global sp. z o0.0. Autorka e-booka "Alfabet Funduszy Europejskich" pomyslanego
jako narzedzie wspierajace nauczycieli w  prowadzeniu zajg¢  poswigconych
Funduszom Europejskim.

Marcin Polak - prawnik, ekonomista, edukator; tworca i redaktor naczelny Edunews.pl -
portalu o nowoczesnej edukacji; pomystodawca i wydawca "Serii Think! — wirtualnej
biblioteki nowoczesnego nauczyciela i ucznia”. W latach 2002-2007 kierowal dziatalnos$cia
edukacyjng Narodowego Banku Polskiego. Od 2008 r. prowadzi wlasng dziatalnos¢
w obszarach marketingu, komunikacji spotecznej i1 edukacji. Jest ekspertem od edukacji
finansowej, wspolpracuje m. in. z OECD i Bankiem Swiatowym, byl cztonkiem
Grupy Ekspertow Komisji Europejskiej ds. Edukacji Finansowej (2008-2011),
od 2012 r. koordynator krajowy Dolceta.eu - portalu edukacji konsumenckiej
Komisji Europejskiej. Wspotautor raportu Instytutu Obywatelskiego pt. ,,Jak bedzie zmieniaé
si¢ edukacja? Wyzwania dla polskiej szkoty i ucznia* (2011).

Piotr Szlagor - nauczyciel matematyki i przedmiotow informatycznych w bielskich szkotach.
Grafik komputerowy, projektant stron internetowych, tworca 1 wspottworca serwisOw
o tematyce edukacyjnej. Pasjonat nowych technologii i metod ich wykorzystania w edukacji.
Szczegodlne interesujacy si¢ metodami wykorzystania smartfonow 1 tabletow w szkole.
Aktywnie tworzy ciekawe przyktady wykorzystania tych urzadzen 1 publikuje
je w serwisie www.enauczanie.com.
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