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Odczarowa¢ matematyke. Czy lekcja matematyki moze

by¢ ciekawa?

O lekcjach matematyki myslimy powszechnie, ze s3 powazne, trudne i nieprzyjemne. Cho¢ stycha¢ glosy,
Ze uczenie si¢ przez zabawe jest skuteczniejsze, to potoczne rozumienie tej aktywnosci budzi niepokoj.
Zabawa bowiem w tym kontekscie oznacza raczej chwilowe poluzowanie wymagan przez nauczyciela,
incydentalng akceptacje Smiechu i rozmow uczniow czy rzadziej - zgode na odejscie od schematu
dzialania podanego i wymaganego wczesniej. Rzadko dostrzegana jest mozliwo$¢ powiazania w procesie
uczenia si¢ duzego wysilku intelektualnego z przyjemnoscia. Badania codziennosci edukacyjnej
pokazuj3 réwniez, ze w paradygmacie szkolnego zajmowania si¢ matematyka nie ma miejsca na zabawe
(por. Dabrowski, 2009). Ponadto wielu nauczycieli twierdzi, Ze uczniowie powinni przyzwyczajac si¢ do
takiego obrazu matematyki, poniewaz w starszych klasach jeszcze bardziej si¢ on wyostrza. Tymczasem
zajmowanie si¢ matematyka moze by¢ przyjemne i fascynujace wlasnie dlatego, ze trzeba wykona¢
bardzo duzy wysilek intelektualny i ciezko pracowac, a jednoczesnie dobrze si¢ przy tym bawic.

Bawic sie, trudzi¢, myslec...?

Na pierwszym poziomie nauczania
czasem pozwala si¢ uczniom na
zabawe, cho¢ aktywno$¢ ta jest
rozumiana infantylnie, najczesciej
jako ,uprzyjemniacz prawdziwej
lekeji”. Wtasnie przedszkole

i szkole wskazuje si¢ jako miejsca
infantylizacji zabawy dzieci
(Waloszek, 2008, s. 644). Proponuje
sie tam najczesciej zabawy
powiazane z ruchem, proste gry

czy tatwe ¢wiczenia. Argumentem
za tego rodzaju dziatalno$cig jest
przekonanie, ze dzieciom sig¢ to
podoba. Inaczej méwigc: zakladamy,
ze dzieci lubig, gdy nie trzeba
mysle¢. Badania wskazuja jednak, ze
najmlodsi bardzo chetnie podejmuja
sie wysitku intelektualnego.
Uwielbiaja zagadki, rebusy, a takze
gry — jak warcaby czy Tetris. Okazuje
sie jednak, ze rozpoczecie nauki

w szkole najczesciej wyhamowuje

to zainteresowanie, ze pojawia si¢
nieche¢ do podejmowania wysitku

i dalszej pracy.
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Przyczyn tego stanu rzeczy jest
wiele, a wérdd nich z pewnoscig jest
szybko zbudowane przekonanie, ze
trudzenie si¢ na matematyce oznacza
nudne i nikomu niepotrzebne
powtarzanie czynnos$ci wedlug
wzoru, fadne i czyste wypelnianie
zeszytu ¢wiczen (réwniez zgodnie

z podanym przykladem), stuchanie
nauczyciela i domyslanie sie, jaka
powinna by¢ odpowiedz, zeby
zostala zaakceptowana (por. Klus-
-Stanska, Nowicka, 2005). Taki
obraz pracy intelektualnej skutecznie
zniecheca najmlodszych uczniéw do
podejmowania myslenia.

Jak wynika z badan Edyty Gruszczyk-
-Kolczynskiej - zaniepokojonej

o0 jakos$¢ nauczania matematyki

- juz po kilku miesigcach nauki

w szkole drastycznie spada odsetek
dzieci uzdolnionych matematycznie
(Gruszczyk-Kolczynska, 2012).
Migdzynarodowe badania
dziesieciolatkow TIMSS (The Trends
in International Mathematics and

Science Study) réwniez nie napawaja
optymizmem: pokazujg, ze w Polsce
warstwa uczniow, ktdrzy otrzymali
najwiecej punktéw (ocene 5),

jest bardzo cienka, a uczniowie,
ktorzy otrzymali ocene 1, 2 lub 3
stanowia ponad 80% badanych
trzecioklasistow (Konarzewski, 2012,
s. 32). Te dane powinny niepokoi¢

i zachecac do refleksji nad zmianami
we wczesnoszkolnej edukacji
matematyczne;j.

Jedna z mozliwosci jest
»odczarowanie” trudnosci
matematycznych przez
przeksztalcanie proponowanych
uczniom aktywnosci i promowanie
matematycznej tworczosci. Wiemy
juz, ze dla dzieci (i nie tylko)
konieczno$¢ zmagania si¢ z nowym
poznawczo materialem jest podstawa
rozwijania twdrczego myslenia.

Z perspektywy psychologii Jerzy
Trzebinski wymienia kilka zasad
ksztalcenia sprzyjajacego rozwijaniu
twdrczego myslenia. Zwraca uwage
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m.in. na konieczno$¢ stwarzania
mozliwosci samodzielnego
rozwigzywania problemow,
maksymalnego wykorzystania
ciekawo$ci poznawczej oraz
stosowania w procesie ksztalcenia
zabawowej aktywnosci (Konarzewski,
2012, s.211-212). Uwaza rowniez,

ze takie aktywnosci w procesie
uczenia si¢ pozwalaja na budowanie
wiekszego przekonania o sukcesie
danego dzialania. Dzigki temu
uczniowie zwigkszajg swoje poczucie
kontroli poznawczej. Polega ono
bowiem nie na pewnosci, Ze rozumie
sie co§ w danym momencie, ale na
tym, ze mozna [podkreslenie A.K.]
to zrozumie¢ (Konarzewski, 2012,

s. 96). Oznacza to, ze poczucie
sukcesu u uczniéw budowane jest nie
tyle przez ttumaczenie nauczyciela, ile
raczej dzieki samodzielnej eksploracji
poznawczej.

Klucz do polubienia matematyki:
praca tworcza

Praca twércza na matematyce to
przede wszystkim badanie relacji
miedzy obiektami matematycznymi.
Dlatego tez zabawy badawcze czy
konstrukcyjne stanowiag doskonaly
kontekst dla poznawania matematyki
przez pryzmat samodzielnego
odkrywania i budowania wiedzy.
Badania majg czesto charakter
eksperymentu, do przeprowadzenia
ktdérego niezbedne jest stawianie

i weryfikowanie hipotez, a takze ich
uzasadnianie czy nawet dostrzeganie
nowych problemoéw.

Matematyczne aktywnos$ci poznawcze
najmtfodszych uczniéw nieczgsto
kojarzymy z badaniem (szczegdlnie
samodzielnym). Tymczasem warto
proponowac taka mozliwos¢
uczniom najmtodszym, traktujac

to pojecie nieco umownie. Stownik
podaje bowiem nastepujace
znaczenie pojecia badanie: ,prace
zmierzajace do poznania czegos$ za

©RE

Czy lekcja matematyki moze by¢ ciekawa? Ml

pomoca analizy naukowej” (Stownik
jezyka polskiego PWN online).

W opisywanym tu kontekscie
mozemy jednak przyja¢, ze dzialania
dziecka majg charakter podobny do
naukowego, poniewaz stawia ono

i weryfikuje hipotezy oraz uzasadnia
ich znaczenie.

Tworcze myslenie matematyczne
zwigzane jest z tworzeniem wilasnych
rozwigzan. John Mason, Leone
Burton i Kaye Stacey wskazuja,

ze proces rozwijania myslenia
matematycznego musi zawierac

w sobie trzy etapy: konkretyzacje
(manipulowanie), odkrycie
prawidlowosci i uzasadnienie
(Mason, Burton, Stacey, 2005,

s. 151 i nast.). Pierwszy jest
rozpoznaniem problemu, drugi -
zauwazeniem regularnos’ci, a trzeci

- sformufowaniem uogolnienia. Sa
to bardzo istotne doswiadczenia,
poniewaz maja $cisty zwigzek

z tworzeniem uogoélnien, ktére z kolei
s3 jedna z najwazniejszych cech
intelektualnego rozwoju czlowieka.

Szukanie i odkrywanie prawidlowosci
stanowi pole do tego typu sytuacji,
gdy uczniowie moga ,,wyj$¢ poza
informacje” juz znane i zbudowa¢

nowa wiedze. Powstaje ona przede
wszystkim dzigki tworzeniu
uzasadnien zauwazonych
regularno$ci. Wyjasnianie,
dlaczego jaka$ regularnosé¢ ,,dziala
lub nie dziata", rozwija myslenie
matematyczne. Odkrywajac
prawidlowosci, mozna bowiem
zdobywa¢ samodzielnie wiedze
»przez postuzenie si¢ umystem”
(Bruner, 1978, s. 662). Obecnie
coraz powszechniejszy jest poglad,
ze zajmowanie si¢ matematyka
polega przede wszystkim na badaniu
istniejacych prawidtowosci we
wlasnosciach réznych struktur
matematycznych (Dgbrowski, 2015,
s. 7).

Prowadzenie badan matematycznych
na lekcjach w klasach najnizszych
wymaga spelnienia co najmniej
dwoéch warunkow. Po pierwsze,

musi zaistnie¢ w klasie srodowisko
uczace, bogate w przedmioty. Chodzi
zaréwno o przedmioty codziennie
spotykane w naszym otoczeniu - jak
kasztany, guziki, patyki, réznego
rodzaju klocki, kulki, fasola itp. — jak
i takie, ktore sg ustrukturyzowanymi
pomocami dydaktycznymi, typu
plansza 100 liczb, liczby w kolorach,
przedmioty zwigzane z mierzeniem

TRENDY nr /20168 |1
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(sznurki, pojemniki, zréznicowane
miarki). Po drugie, niezwykle istotna
jest postawa nauczyciela i jego
umiejetnosci pytajne.

Postawa ta powinna wyrazac sie

poprzez:

« akceptacje chwilowego balaganu
(fizycznego i poznawczego)

w klasie;

« akceptacje nieudanych prob
i pomylek;

« zgode na odejscie od zajmowania
sie zadanym problemem, gdy uczen
odkryl nowy, bardziej interesujacy
dla siebie;

« akceptacje i gratyfikowanie
ciekawych pomystow i pytan
uczniow;

« zgode na nieosiaganie celu przez
niektérych uczniéow (uczestniczenie
w procesie odkrywania jest bowiem
istotniejsze poznawczo niz
otrzymanie wyniku);

« zezwolenie na dyskusje
o prowadzonych do$wiadczeniach;

« zgode na poszukiwanie wlasnych
probleméw matematycznych;

« akceptacje chwilowego braku
wiedzy wlasnej i ucznidow przy
rozwigzywaniu nowych problemoéw.

Taka postawa nauczyciela wytwarza
odmienng od zwykle kojarzonej
codziennosci lekcyjnej. Zamiast
»uwazania na lekgji’, stuchania
nauczyciela i wypelniania krok

po kroku jego polecen uczniowie
uczg sie organizowania pracy,
odpowiedzialnosci za swojg wiedze
i radosci z samodzielnych odkry¢.

Sam odkrywam i badam = wiem!
Umiejetnosci pytajne nauczyciela
wiaza si¢ natomiast ze stawianiem
ciekawych problemdw i zadawaniem
pytan w taki sposob, zeby dziecko,
odpowiadajac na nie, musiato podja¢
czynnosci badawcze i samodzielnie
odkrywa¢ prawidtowosci ukryte

12 EITRENDY nr /2016

Plansza 100 liczb do wykorzystania podczas zaje¢ matematycznych

w rozwigzaniu problemu. Powinno
dzieki temu spostrzec btedng
hipoteze, nie budujac jednoczesnie
poczucia, ze zrobilo blad. Jako
przyklad niech postuzy fragment
rozmowy nauczyciela i ucznia klasy
trzeciej, przeprowadzonej podczas
badania sum liczb parzystych

i nieparzystych. Jeden z uczniéw
wczesniej zauwazyl, ze zaréwno
suma dwoch liczb parzystych,

jak i nieparzystych jest liczba
parzysta. Przenidst wiec w sposéb
nieuprawniony zauwazong regule na
kolejny przypadek.

»N: A jaka liczbe otrzymamy, gdy do
liczby parzystej dodamy nieparzysta?
U: Bedzie parzysta.

N: Sprébuj sie upewnic.

U: [pisze na karcie przyktady:

20+ 9=29,16 + 3 =19] Nie, to
bedzie nieparzysta.

N: A dlaczego tak sadzisz?

U: Bo jak doda¢ nieparzysta, to wynik
jest zawsze o jeden mniejszy niz przy
parzystej” (Kalinowska, 2010).

Nauczyciel nie stwierdza, ze uczen si¢
pomylil, ani nie prébuje ttumaczy¢
poprawnej reguty. Podaje jedynie
kontrprzyklad i wierzac w mozliwosci
badawcze ucznia, zacheca do podjecia
kolejnych badan. W efekcie ten
ostatni poprawia swoje spostrzezenie

i od razu samodzielnie uzasadnia
nowa prawidlowos¢.

Tego rodzaju umieje¢tne wsparcie
myslenia ucznia wymaga od
nauczyciela wczesniejszego
samodzielnego przepracowania

i odkrycia prawidlowosci,
zastanowienia sie, w ktc')rym
momencie uczen moze napotkacd
trudnos¢ i jak mu pomoéc w jej
pokonaniu. Jednoczesnie niezbedne
jest budowanie zaufania do
mozliwosci poznawczych dziecka
oraz otwarcie sie na bledne hipotezy
jako zrédlo nowej wiedzy. Nauczyciel
musi réwniez usunac sie na drugi
plan, pozwoli¢ uczniowi podejmowac
decyzje o sposobie badania danej
prawidlowosci.

Nauczyciel, stawiajac przed
uczniem interesujacy problem,
moze zainicjowaé w ten sposob
proces badawczy. Wazne jest, zeby
nie wystepowal wowczas w roli
wszystkowiedzacego, ale staral

sie by¢ partnerem poznawczym
wskazujacym zagadnienie,

ktore dla niego samego bylo
ciekawym doswiadczeniem. Wielu
interesujacych odkry¢ mozna
dokona, korzystajac ze zwyklej
planszy 100 liczb (por. rysunek

powyzej).



Na poczatku nauczyciel moze poda¢
przyklad zauwazonej przez siebie
prawidtowosci: ,,Zauwazylam, ze
gdy idziemy od 1 po przekatnej,
kazda kolejna liczba jest wigksza

o 11. Ciekawe dlaczego” Uczniowie
prawdopodobnie chetnie zaczng
sprawdza¢, czy nauczyciel miat

racje, niektorzy by¢ moze zajma si¢
druga przekatna i zobacza kolejna
prawidlowos¢. Warto zachecad

do szukania nastepnych regut

i gratyfikowac kazda spostrzezona
zalezno$¢. Uczniowie, przedstawiajac
swoje odkrycia, muszg uzywac jezyka
(czgsto potocznego, ale wyrazajacego
zaleznos$ci matematyczne), buduja
wiec w ten sposob poczucie

wlasnej kompetencji. Moga ze

sobg dyskutowac¢, interesowac

sie sposobami myslenia kolegow,
przekonywac si¢ nawzajem.

Ten sposob zajmowania sie
matematyka na lekcji buduje
klimat swobody, ale réwniez trudu
intelektualnego. Zainteresowanie
sie problemem odsuwa na dalszy
plan aktywnos¢ nauczyciela. Nie
musi on szczeg6lnie motywowac
uczniéw, poniewaz zajmowanie

sie interesujagcym problemem jest
przyjemne i pozwala na budowanie
poczucia wlasnej sprawczosci.
Mozliwosé¢ pracowania nad
problemem matematycznym

w zdecydowanie luzniejszej
atmosferze wyzwala zaangazowanie
dzieci i stanowi rodzaj zabawy
intelektualne;j.

Inny przyklad sytuacji badawczej to
rozstrzyganie, czy z dowolnych trzech
patykéw mozna zbudowac tréjkat.
Juz pierwszoklasisci s w stanie
analizowac takie sytuacje. Wystarczy,
ze damy im do dyspozycji kilkanascie
réznej dlugosci patyczkow (np.

do szaszlykéw) i postawimy
powyzszy problem. Badajac
mozliwosci tworzenia tréjkatow,

-

Czy lekcja matematyki moze by¢ ciekawa?

dzieci maja szanse na tworzenie
trojkatow o réznych ksztaltach
(rozwartokatnych czy prostokatnych),
ktdre bardzo rzadko pojawiajg si¢ na
lekcjach w klasach poczatkowych.
Dodatkowo samodzielne budowanie
ksztaltu tréjkata zwraca uwage
uczniéw na ,,brzegi’, czyli boki
trojkata i jego katy. Moga oni bowiem
uzywac takich okreslen jak: ,,patyczki
bardziej/mniej zlozone” (intuicje
katéw) czy ,,mozna zbudowac trdjkat/
nie mozna zbudowac trdjkata’, ,,boki”
dluzsze czy krotsze. W ich umystach
powstaja w ten sposob wyobrazenia
dynamiczne zwigzane ze zmianami
ksztaltu trojkatow i zwigzku

tego faktu z dlugoscia bokow

i rozwarto$cig katow.

Kolejny krok do sukcesu:
odkrywanie prawidlowosci
Matematyka jest ciekawa przede
wszystkim dlatego, ze mozemy
rozwigzywac zagadki i zauwaza¢
niespdjnosci wlasnych przekonan.
Zagadki matematyczne czgsto
wymagaja pokonania pewnych
oporéw schematycznosci naszego
myslenia. Kiedy dzieci rozwiazujg
zagadke o kwadratach (zob. rysunek
ponizej) bywaja zaskoczone, ze
mozna dostrzec szes¢, a nie pie¢
kwadratéw. Przetamywanie tego typu
przekonan oslabia schematyczne
podejscie do nowego problemu

i uelastycznia umyst. Praktyka

w zakresie przefamywania juz
uksztaltowanych przekonan jest
wedlug Jerome’a Brunera istotna,
poniewaz ,,im wigksze bylo
uprzednie doswiadczenie danej osoby
badanej dotyczace spostrzegania
niespo6jnosci, tym mniej trudnosci
sprawi jej rozpoznanie niespdjnosci
o pokrewnym charakterze” (Bruner,
1978, s. 144). Doswiadczanie
niespdjnosci jest potrzebne

do rozwijania umiejetnosci
rozwigzywania probleméw, ktérych

pokonywanie wigze si¢ najczesciej
z wiedzg produktywna.

Znajdz wszystkie kwadraty, ktérych
wierzchotkami sq kropki

Innym przykladem dzialan
badawczych moze by¢ prosta zabawa
polegajaca na budowaniu z zapalek
trojkatow czy kwadratow. Potencjat
do badania mozemy dostrzec dzigki
dodatkowym pytaniom typu: Jak
zmieni si¢ obwdd trojkata, jesli
kazdy bok wydluzy si¢ dwukrotnie?
A trzykrotnie? Dlaczego tak si¢
dzieje?

Dla mlodszych uczniéw problemem
stymulujacym do odkrywania
prawidtowo$ci moze by¢ nawet
zadanie: ,,Pomysl jakas liczbe. Dodaj
do niej 5. Od wyniku odejmij 5. Jaki
wynik otrzymales? Dlaczego tak sie
dzieje?”. W takim zadaniu czesto nie
zauwazamy niczego interesujacego,
poniewaz dla nas odpowiedz jest
oczywista, nie zastanawiamy si¢ nad
nig. Tymczasem dla pierwszo- czy
drugoklasisty problem musi by¢
przepracowany na kilku liczbach,
dzieci muszg zauwazy¢ powrot

do pomyslanej liczby, a nastepnie
wytworzy¢ uzasadnienie. Jest to
znowu okazja do samodzielnego
zauwazenia relacji i lepszego
rozumienia zwigzku dodawania

z odejmowaniem.
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Innym przykladem moze by¢
badanie, jak zmienia si¢ roznica
miedzy dwiema wiezami z klockéw,
jesli dokonujemy zmian w kazdej

z nich pojedynczo lub w obu razem.
Laczy si¢ ono z pytaniami typu:

Jak zmieni si¢ réznica dwoch liczb,
gdy wigkszg zmniejszymy o 4?2 Jak
zmieni si¢ réznica dwdch liczb, gdy
mniejsza zmniejszymy o 3, a wigksza
zwigkszymy o 3?

Zabawa z budowaniem wiez
niewatpliwie wigze si¢ z sytuacjami,
gdy klocki beda upada¢, robi¢ hatas
czy nawet spada¢ na podtoge. Takie
~efekty” sa wpisane w dzialalnos¢
badawczg dzieci. Naszg rolg bedzie
wowczas akceptacja i zrozumienie,
pozbawione uwag typu: ,,Staraj sie
nie hatasowa¢! Nie buduj za wysokiej
wiezy!”. Jesli czgsto upominamy
uczniéw w ten sposdb, zaczynaja

oni skupia¢ si¢ na zachowaniu
porzadku i ciszy, odrywajac si¢ od
najwazniejszej dziatalno$ci zwiazanej
z obserwowaniem réznicy. Dzieci
przyzwyczajone do takiej aktywnosci
poznawczej same unikajg halasliwych
zachowan, poniewaz przeszkadzaja
one w pracy.

Im czeg$ciej uczniowie beda mogli
uprawiac taka matematyke, tym
bardziej zwigkszy si¢ ich motywacja

Bibliografia
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- pomimo podejmowania
niejednokrotnie intensywnego
wysitku intelektualnego.

Zabawa, jaka jest badanie relacji
matematycznych, stwarza
mozliwo$¢ wspoétdziatania w grupie,
spontanicznie uruchamianych
dyskusji, argumentowania. Nie

ma niczego zlego (a nawet jest to
pozadane!) w tym, Ze by¢ moze
cze$¢ dzieci dostrzeze w trakcie
pracy zabawny element, ktory
wyzwoli $miech. Pozwdlmy im si¢
na chwile rozprezy¢, podzieli¢ sie
ze wszystkimi poczuciem humoru.
Pewien luz w zachowaniu dzieci
podczas odkrywania prawidtowosci
nie wyklucza cigzkiej intelektualnej

pracy.

Na zakonczenie

Matematyka bedzie interesujaca

i petna niespodzianek zawsze
wtedy, gdy pozwolimy dzieciom
samodzielnie borykac sie

z problemem i proponowac wlasne
rozwigzania. Tej aktywno$ci mozna
nadac jeszcze dodatkowa wartos¢
promujaca osiagniecia uczniow.
Mozemy ich zacheci¢ do stworzenia
gazetki, ksigzeczki czy plakatu

z odkrytymi prawidtowosciami
matematycznymi. Dzieci uczg sie
wowczas, ze ich dzialanie nie jest

jedynie wykonaniem zadanych

przez nauczyciela polecen, ale ma
wartos$¢ dla nich samych i moze

by¢ podziwiane przez innych, np.
rodzicow. Dla tych ostatnich to
réwniez mogloby stanowi¢ odmienny
kontekst postrzegania swoich dzieci

i ich kompetencji intelektualnych.

Zgoda na samodzielng aktywno$¢
badawcza najmlodszych uczniow
moze mie¢ moc odmiany
calo$ciowego klimatu lekeji
matematyki w szkole. Akceptacja
mozliwosci stawiania i weryfikowania
hipotez moze by¢ dobrg droga do
budowania rozumienia matematyki
w starszych klasach. Uczniowie
nauczeni, ze moga sami zdobywa¢
wiedze matematyczng, przejmuja
cze$ciowo odpowiedzialnos¢

za wlasng prace i bardziej

motywuja sie wewnetrznie niz
oceng nauczyciela. Propozycja
odkrywania prawidlowosci zwigksza
ich zainteresowanie problemami
matematycznymi i rozwija kontrole
poznawcza.

Mozliwosé¢ badania prawidlowosci
minimalizuje tworzenie
schematycznego i odtworczego
myslenia o wiedzy matematycznej
i jej wykorzystaniu.

trzecioklasisty, [w:] Dabrowski M. (red.), Trzecioklasista i jego nauczyciel. Raport z bada ilosciowych 2008, Warszawa: Centralna
Komisja Egzaminacyjna. | Dgbrowski M, (2015), Gry matematyczne (i nie tylko) dla klas 1-3, Opole: Wydawnictwo Nowik Sp. J. |
Gruszczyk-Kolczynska E. (reds), (2012), O dzieciach matematycznie uzdolnionych. Ksigzka dla rodzicow i nauczycieli, Warszawa:
Wydawnictwo Nowa Era. | Kalinowska A:; (2010), Matematyczne zadania problemowe w klasach poczgtkowych — migdzy wiedzg
osobistq i jej formalizacjg, Krakéw: Oficyna Wydawnicza Impuls. | Klus-Stanska D., Nowicka M., (2005), Sensy i bezsensy

w-edukacji wezesnoszkolnej, Warszawa: Wydawnictwo Akademickie ,,Zak”. | Konarzewski K., (2012), TIMSS i PIRLS 2011.
Osiggniecia szkolne polskich trzecioklasistow w perspektywie migdzynarodowej, Warszawa: Centralna Komisja Egzaminacyjna.

| MasonJ.; Burton Li,/Stacey K., (2005), Matematyczne myslenie, Warszawa: Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne. | Badanie,
[hasto w: Stownik jezyka polskiego PWN online [dostep dn. 9.11.2015]. | Trzebinski J., (1981), Twdrczos¢ a struktura pojec,
Warszawa; Wydawnictwo Naukowe PWN. | Waloszek D., (2008), Zabawa w dzieciristwie, [w:] Pilch T. (red.), Encyklopedia XXI
wiekuy 't/ 8, Warszawa: Wydawnictwo Akademickie Zak
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Alina Kalinowska

Ukonczyla studia wyzsze w zakresie
matematyki ze specjalnoscig nauczycielska.
Wiele lat uczyta matematyki w szkole
podstawowej i gimnazjum. Byla dyrektorem
szkoty eksperymentalnej — Autorskiej

Konferencja zostala zorganizowana
w ramach Pomorskiego Festiwalu
»Pocigg do matematyki’, a jej celem
byto wsparcie nauczycieli

w zakresie doskonalenia
umiejetnosci nauczania i uczenia
sie w zakresie matematyki oraz
zainspirowanie do korzystania

W pracy z uczniami nowoczesnych
metod edukacyjnych. Gosciem
specjalnym konferencji byta

dr hab. prof. Uniwersytetu
Warszawskiego Malgorzata Zytko,
specjalista w zakresie pedagogiki
wczesnoszkolnej.

Sesje plenarne: przeglad mozliwych
interakeji z uczniami w $rodowisku
SMART; edukacja matematyczna

Czy lekcja matematyki moze by¢ ciekawa? [l

Szkoty Podstawowej Stowarzyszenia ,,Zak”
w Olsztynie; pracowala jednoczesnie

na stanowisku nauczyciela matematyki

w klasach 4-6.

Obecnie jest adiunktem w Katedrze
Wezesnej Edukacji UWM w Olsztynie.
Prowadzi zajecia z matematyki z przyszlymi
nauczycielami edukacji wczesnoszkolnej. Jest
autorka publikacji naukowych dotyczacych
wiedzy matematycznej i Sposobow jej
konstruowania w umystach najmtodszych
uczniéw. Ma w dorobku dwie pozycje zwarte
dotyczace matematycznej wiedzy osobistej
najmlodszych uczniéw oraz mechanizméw

Konferencja ,,Proste jak matematyka”

$zansg na ujawnianie i wspieranie
potencjalu rozwojowego
dzieci; w drodze do
dobrej matematyki — z doswiadczen
gminy i powiatu kwidzynskiego;

— wsparcie dla
nauczycieli uczniéw w edukacji
matematycznej,

autorskiej metody pracy
z uczniami z wykorzystaniem
narzedzia internetowych;

, czyli TIK w nauczaniu
matematyki oraz matematyka
z da sie lubic¢.

Sesje warsztatowe: jak samodzielnie
tworzy¢ materialy interaktywne
z matematyki; mysle, wiec

zwigzanych z uczeniem si¢ matematyki,

a takze wspotautorstwo ksigzki poswieconej
rozwijaniu myslenia matematycznego na
poziomie wczesnoszkolnym. Jest réwniez
autorkg kilkunastu artykuléw o tej tematyce.

Uczestniczyla w kilkuletnim programie
dotyczacym badania podstawowych
umiejetnosci jezykowych

i matematycznych ucznioéw trzeciej klasy
szkoly podstawowej. Jest wspotautorka
analiz wynikow ogdlnopolskich badan
umiejetnoéci matematycznych polskich
trzecioklasistow.

rozwigzuj¢ zadania (,,Babel
matematyczny”); jak nowoczesna
platforma e-learningowa wspomaga
prace nauczyciela; klocki na
kazda okazje — wykorzystanie
klockéw szesciennych w edukacji
matematycznej oraz

- inspiracje na ciekawe zajecia.

Gléwna atrakcja konferencji byta
mozliwo$¢ uczestniczenia w lekcji
Y ,
ktoére jest unikalnym obiektem na
skale europejska, a w Gdansku byto
prezentowane po raz pierwszy.
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