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Wstep

Wedtug nowej podstawy programowej, w zakresie prowadzenia operacji w arkuszach
kalkulacyjnych oraz tworzenia baz danych, uczen na drugim etapie edukacyjnym powinien
przygotowywac i prezentowad rozwigzania problemow, postugujac sie podstawowymi
aplikacjami na swoim komputerze lub w chmurze. Musi sie przy tym wykazaé¢ umiejetnoscia
,korzystania z arkusza kalkulacyjnego w trakcie rozwigzywania zadan zwigzanych z prostymi
obliczeniami: wprowadza dane do arkusza, formatuje komarki, definiuje proste formuty

i dobiera wykresy do danych i celéw obliczen” (Podstawa programowa, b.r.: 6).

W zeszycie, ktéry oddajemy w rece czytelnikdéw: metodykdéw, mentoréw, coachdow, nauczycieli
oraz innych oséb zwigzanych z procesem ksztatcenia informatyki w szkole podstawowej,
przedstawimy omdwienie dotyczace styldéw uczenia sie opartych na teorii przetwarzania
bodzcow sensorycznych. Zaprezentujemy takze przeglagd wybranych metod nauczania

w kontekscie ksztattowania umiejetnosci tworzenia arkuszy kalkulacyjnych oraz korzystania

z baz danych i ich tworzenia. Tre$¢ prezentowanych zadan dla uczniéw jest zgodna z nowa
podstawg programowa.

Nalezy pamietaé, ze podczas zajec informatycznych arkusze kalkulacyjne mozna wykorzystaé
do rozwigzywania problemoéw powigzanych tematycznie z innymi przedmiotami.

Analiza tresci ksztatcenia z innych przedmiotéw wystepujacych na tym samym poziomie
edukacyjnym moze zaowocowac stworzeniem interdyscyplinarnych projektéw przez uczniow.
Niektdre tresci ksztatcenia z wybranych przedmiotéow warto potgczy¢ w jedng wspdlng

prace. Tematyka tych projektéw moze dotyczyé np. obserwacji warunkéw atmosferycznych,
tworzenia tabel i wykreséw temperatur, cisnienia barycznego itp.

Zadanie

Przypomnij sobie wiadomosci o stylach uczenia sie zaleznych od sposobu przetwarzania
bodzcéw. Jestes stuchowcem, wzrokowcem czy kinestetykiem? Jak rozréznic te typy
w praktyce? Porozmawiaj z innymi nauczycielami o ich doswiadczeniach z pracy z uczniami.

Wskazowki metodyczne: nauczanie czy uczenie
uczenia sie

W procesie nauczania nie ma jednej, najbardziej efektywnej i uniwersalnej metody
nauczania. Zdolno$¢ do zapamietywania zalezy od stosowanej metody, ale i od predyspozycji
ucznia. Jedng z popularnych teorii dotyczacych uczenia sie jest teoria sensorycznych typow
uczenia sie. Jest to jedno z zatozen dziatu psychologii zajmujgcego sie integracjg sensoryczng,
czyli ,prawidtowa organizacjg wrazen sensorycznych (bodzcéw) naptywajacych przez
receptory. Oznacza to, ze mdzg, otrzymujgc informacje ze wszystkich zmystéw (wzrok, stuch,
réwnowaga, dotyk, czucie ruchu — kinestezja), dokonuje ich rozpoznania, segregowania

i interpretacji oraz integruje je z wczesniejszymi doswiadczeniami. Na tej podstawie

mozg tworzy odpowiednig do sytuacji reakcje nazywang adaptacyjna. Jest to adekwatne
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i efektywne reagowanie na wymogi otoczenia. Moze to by¢ odpowiedz ruchowa jak
i myslowa” (Wisniewska, b.r.).

A zatem integracja sensoryczna jest procesem, dzieki ktéremu mézg, otrzymujac informacje
ze wszystkich systeméw zmystowych, dokonuje ich segregacji, rozpoznania, interpretacji

i integracji z wczesniejszymi doswiadczeniami. Zgodnie z teorig S| pojecie rownowagi

w udziale poszczegdlnych zmystéw w odbieraniu bodzcéw jest wzgledne. U kazdego
cztowieka inny zmyst bedzie dominujacy, przewodni i w zaleznosci od tej cechy tresci, ktore
do nas docierajg, mogg by¢ lepiej lub gorzej przyswajane. SI méwi rowniez o nadwrazliwosci
lub podwrazliwosci uktadéw czuciowych, ktére majg wptyw na konkretne reakcje moézgu
(np. czy potrzebujemy stuchaé¢ muzyki gtosno, czy cicho itp.) — stad mozliwe sg rozbieznosci
w ponizszych wskazéwkach dla poszczegdlnych typow uczenia sie.

Sensoryczne typy uczenia sie

Ze wzgledu na dominacje jednego ze zmystéw w procesie przetwarzania bodzcéw ucznidéw
mozemy podzieli¢ na trzy grupy (wymieniana nierzadko czwarta grupa, kinestetyczna,
zawiera sie tu w grupie czuciowej).

1. Stuchowcy:

e |ubig stuchag¢,

e |ubig wyktady,

e |ubig dtugie wypowiedzi wtasne,

® rozmawiajg sami ze sobg,

e |ubig rozmowy z innymi,

e |ubig gtosno powtarzaé to, co napisali,

e |ubig czyta¢ na gtos lub potgtosem,

e |ubig stucha¢ muzyki,

* wolg rozmawiac o dzietach sztuki niz je ogladac,

e dobrze zapamietujg barwe i ton gtosu innych oséb, a takze ich imiona.

2. Wazrokowcy:

e |ubig demonstracje i pokazy,

e |ubig graficzne przedstawianie danych (wykresy i tabele),
e |ubig patrzec i rysowac,

e wolg obejrzeé niz wystucha¢, preferujg sztuki wizualne,

e fatwo zapamietujg twarze.

3. Czuciowcy (kinestetycy):

® uczg sie przez bezposrednie zaangazowanie w wykonywane czynnosci,
* najlepiej pamietaja to, co sami wykonali,
e |ubig ruch i emocje,
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* nie lubig czyta¢,

* nie lubig stuchag¢,

* muszg sie poruszac, miec zajete czyms rece,
e wiercg sie, gestykulujg, tupia.

Na podstawie tego podziatu mozemy wyrdzni¢ sensoryczne typy uczenia sie.

Stuchowcy stanowczo wolg ustysze¢ nowe wiadomosci, niz je przeczytac¢. Czesto uczg sie,
powtarzajgc na gtos. Podczas nauki lub pracy na komputerze czes¢ z nich stucha muzyki,
ktéra wspomaga proces uczenia sie. Sg rowniez tacy, ktérych jakiekolwiek dzwieki rozpraszaja
i wymagajg absolutnej ciszy.

Wzrokowcy zdecydowanie wolg przeczyta¢ nowe wiadomosci, niz o nich ustyszeé. tatwo
zatrzymujg w pamieci informacje przedstawione na ilustracji, wykresie, tabeli lub pokazie.
Lubig lekcje, na ktérych wykorzystuje sie rzutnik, dobrze czujg sie przy komputerze i maja
tatwosc¢ szybkiego wyszukiwania informacji. Szybko niecierpliwig sie, stuchajgc wyktadu
nauczyciela.

Kinestetycy najszybciej uczg sie przez dziatanie oraz dotyk. Majg problem z koncentracja,
gdy sg zmuszeni do siedzenia w czasie nauki. Praktyczne dziatanie jest w ich przypadku
podstawg procesu uczenia sie. Przepisywanie notatek i zapisywanie informacji pozwala im
tatwiej i efektywniej przyswaja¢ nowe wiadomosci. Z reguty Zle sie czujg unieruchomieni
przed komputerem i czesto zmieniajg pozycje ciata. Niektdrzy z nich potrzebujg kartki przy
klawiaturze, na ktorej notujg albo rysuja, jednoczesnie wykonujgc prace przed ekranem.

Jak pomdc w nauce stuchowcowi?

® zaproponuj uczniowi, by podczas nauki w domu powtarzat wiadomosci teoretyczne
na gtos, méwit do siebie lub do innych;

e wazne informacje uczen powinien podkreslaé intonacjg, wypowiadajac je; moze je
réwniez nagrywac i odtwarzaé: pomoze mu w tym na pewno osobisty komputer;

e zachec¢ ucznia do tworzenia stownych skojarzen, ktére pomogg mu opanowac
wiadomosci;

e podczas zajec ogranicz rozpraszajgce uczniow hatasy;

e ttumaczac uczniowi dane zagadnienie przy komputerze, opowiadaj o tym, co robisz;
niech nie tylko zobaczy na ekranie etapy rozwigzywania problemow i efekt pracy, ale
niech o tym réwniez ustyszy.

Jak pomdc w nauce wzrokowcowi?

e W procesie nauczania korzystaj z wykreséw, infografiki, ilustracji, zdje¢, obrazéw
i tabel;

e namdw ucznia, by zapisywat w zeszycie wazne informacje;

e jistotne jest réwniez zaznaczanie kolorem, podkreslanie;
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e korzystaj w pracy z rzutnika, dbaj o to, by uczniowie zobaczyli to, co im chcesz
przekazac.

Jak pomdc w nauce kinestetykowi?

e zachecaj ucznia do czytania na gtos i jednoczesnego wodzenia palcem po tekscie;

e zaproponuj wielokrotne notowanie krotkich informac;ji na kartce w celu tatwiejszego
zapamietywania;

* nie uciszaj na site ucznia, ktéry w skupieniu powtarza na gtos to, co robi przed
ekranem komputera;

e pomocne moze by¢ rowniez zaznaczanie kolorem, podkreslanie istotnych informacji
— chodzi o ruch towarzyszacy tej czynnosci;

e zaproponuj uczniowi ¢wiczenia motoryczne w trakcie uczenia, np. sciskanie w dfoni
matej piteczki;

e niektdre zadania uczenn moze wykonywac w ruchu, np. chodzenie podczas czytania;

e wazna jest aktywnos¢ praktyczna, np. budowanie modeli, utrwalanie wiadomosci
poprzez gry;

e jezeli widzisz, ze uczen wierci sie i czesto zmienia pozycje przed komputerem, pozwol
mu przejsc sie po klasie lub podejs¢ na chwile do okna, w taki jednak sposdb, by nie
przeszkadzat innym.

Nauczyciel nie jest osamotniony w rozpoznawaniu problemdéw ucznidéw wynikajgcych m.in.
z braku réwnowagi w uktadzie sensorycznym. Pomocg mogg stuzy¢:

e psycholog szkolny bedgcy w stanie zdiagnozowac¢ rodzaj problemu, z ktérym boryka
sie uczen, i skierowac na dalsze badania;

e poradnia pedagogiczno-psychologiczna, do ktérej trafiajg uczniowie z trudnosciami
W nauce, wstepnie opisanymi przez wychowawce lub szkolnego psychologa;

e gabinety terapii integracji sensorycznej, gdzie trafiajg dzieci na szczegétowa
diagnostyke (drogg z NFZ lub prywatnie).

W poradni pedagogiczno-psychologicznej (PPP) uczen w celu wydania orzeczenia lub
skierowania na wtasciwa terapie moze by¢ przebadany przez psychologa, pedagoga,
logopede, a takze, w nielicznych poradniach, przez lekarzy: neurologa oraz psychiatre.
Placowki PPP zapewniajg pomoc specjalistow w zakresie zaburzen rozwojowych, probleméw
emocjonalnych i wychowawczych, trudnosci w uczeniu sie, dysleksji, probleméw rodzinnych
i wad wymowy. Organizujg terapie specjalistyczng indywidualng i grupowg, np. w zakresie
zaburzen integracji sensorycznej, problemoéw logopedycznych, albo terapie pedagogiczng.
Nierzadko w ofercie PPP sg warsztaty dla nauczycieli i rodzicéw oraz poradnictwo drogg
internetowa (e-mail).

Coraz wiekszg popularnosé¢ zdobywa trening EEG Biofeedback polegajacy na wyéwiczeniu
umiejetnosci hamowania niepotrzebnych fal szybkich lub wolnych w mézgu. Jest on zalecany
zwtaszcza dzieciom, ktére sg nadpobudliwe lub rozkorzajone, majg problemy z koncentracja
uwagi i pamiecig oraz cechujg sie niepokojem psychoruchowym. Na terapie metoda EEG
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Biofeedback kieruje psycholog lub lekarz psychiatra. Dziecko podczas treningdw pracuje

z indywidualnie przygotowanym dla niego programem naprawczym opartym na animacjach
komputerowych. Umiejetnos¢ skupienia sie, a zatem kontroli pracy moézgu, jest tu
wzmacniana nagroda dzwiekowa.

Swiadome uczenie sie

Chcac nauczyc innych, trzeba postawic sobie pytanie, czym jest uczenie sie. Wedtug
kognitywistow jest to ,Swiadome i zamierzone zdobywanie wiadomosci i umiejetnosci”
(Wtodarski, 1998: 920). W tak rozumianym procesie to uczen decyduje o jego przebiegu oraz
wynikach, a samo uczenie sie staje sie problemem do rozwigzania. Uczenie sie postrzegane
jest przez pryzmat celu oraz $Srodkéw do jego osiggniecia. Celem jest zdobycie wiedzy lub
opanowanie umiejetnosci. Istotny jest dobér dziatan oraz ich skutecznos¢ w drodze do
osiggniecia celu.

Musimy zrozumie¢, jak bardzo ztozonym procesem jest Swiadome uczenie sie zwigzane

ze zdobywaniem wiedzy i umiejetnosci oraz od jak wielu czynnikdw zalezy. Sg to nie tylko
szeroko pojmowane czynniki zewnetrzne, ale réwniez predyspozycje samego uczacego sie.
Przyjrzyjmy sie motywom uczenia sie, metodom poznawczym, poglgdom, zainteresowaniom
oraz postawie ucznia. Przyswojenie pewnej wiedzy czy umiejetnosci moze by¢ skutkiem
samodzielnej pracy ucznia, jednak najczesciej potrzebuje on mentora, osoby biegtej

w danej dziedzinie, ktdra jest w stanie przekaza¢ posiadane kompetencje. Takie dziatanie
okreslane jest ,nauczaniem”. Jednak pamietajmy, ze wtasnie nauczanie powinno rozbudzié
w uczniu cheé do ,samodzielnego uczenia sie oraz wywotaé¢ w nim trwate dyspozycje do
kontynuowania tej czynnosci” (Okon, 1996).

Uczenie Swiadome wymaga od ucznia aktywnosci i zorientowania na cel (ang. goal- directed).
Niezmiernie istotne jest, by uczen dostrzegat cele przez pryzmat wtasnych wysitkow
podejmowanych w réznych dziataniach. W samym procesie dydaktycznym mozemy wyrdznic
trzy aktywnosci: intelektualng, emocjonalng i praktyczng. Pierwsza z nich skupia sie gtéwnie
na wysitku intelektualnym w podjetych dziataniach, natomiast aktywnos¢ emocjonalna
przejawia sie w czerpaniu radosci z osiggnietych celdow. Aktywnosc¢ praktyczna dotyczy
doswiadczenia, dziatania, podczas ktorego uczen moze korzystac z nabytej wiedzy i tym
samym ksztattowac nowe umiejetnosci.




Zestaw 3 D

Rys. 1. Piramida zapamietywania — stozek E. Dale’a (na podst. Edward Dale’s Cone of Learning)

Przedstawiona powyzej piramida zapamietywania ma tyle samo wyznawcow, co krytykéw.
Najnowsze badania potwierdzajg przekaz z niej ptynacy: powinnismy zatem starac sie
ograniczyc zajecia scisle teoretyczne do minimum. Uczen powinien w praktyce poznawac
narzedzia, dzieki ktédrym rozwigze problemy pochodzace z otaczajgcego go swiata. Pokazanie
uczniom na kazdym etapie edukacji, ze technologie informatyczne wspomagajg nas w kazdej
dziedzinie zycia, to duze wyzwanie dla nauczyciela, szczegdlnie mtodego stazem. Nauczyciel
informatyki powinien tez pamietac o interdyscyplinarnosci nauczania i siega¢ po tematy

z réznych dziedzin oraz rozwijac zagadnienia pojawiajgce sie na innych przedmiotach.

W takiej sytuacji pomoc nauczycieli innych przedmiotéw w uzyskaniu efektu bedzie czesto
konieczna. Szukajgc inspiracji w otoczeniu szkoty — bibliotece, muzeach, parkach, pokazujemy
uczniom te powigzania.

Arkusz kalkulacyjny na Il etapie edukacyjnym
(klasy IV=VIII)

Arkusz kalkulacyjny jest programem stuzgcym do wykonywania obliczerl, gromadzenia danych
oraz opisywania ich za pomocg wykreséw. W bardziej zaawansowanym uzytkowaniu arkusz
kalkulacyjny stuzy rozwigzywaniu skomplikowanych probleméw i wykonywaniu modeli
réznych zjawisk. Programy te znajdujg wazne miejsce w edukacji zaréwno jako funkcjonalne
narzedzie warte poznania, jak i w odniesieniu do innych przedmiotéw. Dlatego na poczatku
cyklu zaje¢ poswieconych pracy z arkuszem kalkulacyjnym warto przedstawié uczniom
korzysci wynikajace z dobrej znajomosci i umiejetnego wykorzystania mozliwosci, jakie daje
praca z tym programem.



http://teachernoella.weebly.com/dales-cone-of-experience.html
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Uczac korzystania z arkusza kalkulacyjnego, powinnismy zwrdci¢ uwage uczniéw na to:

1. jak jest zbudowany arkusz i jak sie w nim poruszaé;

2. w jaki sposdb gromadzi¢, wprowadza¢, modyfikowac i porzadkowaé dane w arkuszu
kalkulacyjnym;

jak analizowad dane;

jak wykonywac obliczenia,

5. jak prezentowad dane liczbowe w postaci wykresow i diagramoéw.

hw

Najbardziej przydatng funkcjg arkusza kalkulacyjnego jest tworzenie baz danych. ,Jest

to podstawowe narzedzie umozliwiajgce gromadzenie danych we wspdétczesnym,
zinformatyzowanym Swiecie. Wykorzystywane sg w duzych instytucjach finansowych,
bankach, towarzystwach ubezpieczeniowych, instytucjach i urzedach panstwowych,
firmach telekomunikacyjnych, hipermarketach, ale takze w niewielkich firmach czy sklepach
osiedlowych” (Arkusz..., b.r.).

Ponizej przedstawimy przyktadowe ¢wiczenia ksztattujgce umiejetnosci prowadzenia operacji
w arkuszach kalkulacyjnych oraz tworzenia baz danych wraz z oméwieniem wybranych metod
nauczania.

Zadanie 1

Nabywanie umiejetnosci potrzebnych do swobodnego poruszania sie w arkuszu
kalkulacyjnym wymusza stosowanie m.in. metod podajacych oraz pracy indywidualnej
przy komputerze. Jak pomozesz uczniowi reprezentujgcemu kinestetyczny styl uczenia sie
w opanowaniu takich kompetencji, jak wykonywanie obliczen czy tworzenie baz danych?
Porozmawiaj o swoich przemysleniach z innym nauczycielem.

Zadanie 2
Zastanow sie nad mozliwosciami wykorzystania arkuszy kalkulacyjnych na lekcjach z innych
przedmiotéw. Porozmawiaj o tym z nauczycielami jezyka polskiego, geografii, biologii,

matematyki i historii w celu napisania konspektu lekcji wykorzystujgcej powigzania
miedzyprzedmiotowe.

Metody i techniki nauczania na lekcjach
informatyki (przyktady)

Prezentacja

Prezentacja jest to rodzaj wystgpienia publicznego, np. nauczyciela lub ucznia, majace
na celu przekazanie wybranych wiadomosci stuchaczom, najczesciej uczniom. Elementami
towarzyszgcymi prezentacji s3 m.in. grafika (przezrocza, prezentacja multimedialna),
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materiaty dodatkowe (konspekty, schematy), a takze mowa ciata prowadzacego,

ktéra wptywa na odbidr prezentacji. W praktyce szkolnej, a szczegdlnie na zajeciach
informatycznych, nauczyciele najczesciej stosujg prezentacje multimedialng. Pozwala

ona na uatrakcyjnienie czesci lekcji prowadzonej metoda podajgca dzieki mozliwosci
zastosowania efektow wizualnych i dZzwiekowych. Prezentowana w ten sposdéb tres¢ pobudza
aktywnos¢ poznawczg ucznidw.

Prezentacja multimedialna jest to audiowizualna forma prezentowania danej partii
materiatu, ktéra jest wykorzystywana jako technika nauczania. Moze stuzyc jako
wprowadzenie do dyskusji lub samoistny pokaz. W wypadku tego rodzaju prezentacji
niezbedny jest sprzet multimedialny, np. komputer, projektor lub gtosniki. Prezentacja moze
zosta¢ wzbogacona o rysunki, zdjecia, dzwieki, a nawet animacje i filmy.

Techniki prezentacji mozna uzywac nie tylko w formie wyktadu, ale takze w formie projektu
wykonywanego przez poszczegdlne zespoty. Pozwala to na wzmocnienie w uczniach

takich umiejetnosci, jak planowanie i organizowanie czasu, porozumiewanie sie w grupie,
formutowanie wtasnego punktu widzenia oraz wystepowanie publiczne.

Cechy prezentacji
Aby prezentacja spetfniata swojg role, powinna:

e byc¢ dobrze zorganizowana i przejrzysta — nie moze zawierac zbyt duzo tekstu
(uczniowie muszg miec szanse jg przeczytaé, jednoczesnie stuchajac prelegenta);

e byc czytelna — o klasycznym kroju czcionek, kontrastowych literach (ciemne
na jasnym tle), bez przesadnych wariancji barw i animacji — graficzna forma nie
powinna odciggac uwagi od tresci;

e pozwoli¢ odbiera¢ uczniom informacje réznymi zmystami (obraz, dzwiek);

e miec elementy graficzne — wykresy, tabele, mapy mysli — pomagajg one
w obrazowym ujeciu informacji;

e byc ciekawa i oparta na rzetelnych informacjach pozwalajacych w jak najlepszy
sposob przyblizy¢ dziatanie rzeczy oraz przebieg proceséw i zjawisk.

Metaplan

Jest to graficzny sposéb systematyzowania prowadzonej dyskusji polegajacy na zapisaniu

jej przebiegu w formie plakatu. Metaplan jako narzedzie aktywizujgce uczniéw najczesciej
realizowane jest w grupach, ktérym stawiany jest problem. Wymiana zdan prowadzona przy
uzyciu tej metody daje mozliwos$¢ kontroli zaawansowania postepu dyskusji oraz powrotu do
pomystdw, ktére zostaty poruszone, ale nieprzedyskutowane do korica.

Powstaty w wyniku wspdlnej pracy plakat jest dla uczestnikéw jednoczesnie mapa
rozwigzania danego zagadnienia, jak i scenariuszem prowadzonej dyskusji. Pozwala dostrzec
sposoéb interpretacji problemu przez grupe oraz kierunek dazenia do jego rozwigzania.
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Metaplan przygotowuje do prezentacji wtasnego punktu widzenia, argumentowania i obrony
wtasnego zdania. Daje mozliwos$¢ wystuchania i wziecia pod uwage pogladéw innych oséb,
aktywizuje wszystkich ucznidéw, pozwala na wymiane mysli.

Celem metody jest wypracowanie przez catg grupe wspdlnego pomystu na rozwigzanie
postawionego problemu. W ten sposéb metaplan sprzyja wspoétpracy w grupie, zmusza do
rzetelnego analizowania napotkanych problemoéw, oceny faktow i sgdéw.

Jest to bardzo dobre narzedzie do pracy w grupach, w ktérych trudno wypracowac jedno
rozwigzanie danego problemu ze wzgledu na rozbieznosci w toku rozumowania uczniow.
Metoda bedzie przydatna zwtaszcza w pracy ze wzrokowcami, ktorzy bedg mogli zapisaé
swoje pomysty na plakacie.

Etapy metaplanu

1. Przygotowanie materiatéw potrzebnych do stworzenia plakatu: szary papier, kolorowe
kartki, mazaki, klej itp.
2. Podziat ucznidw na 5-osobowe grupy i okreslenie ram czasowych zadania.
Przedstawienie problemu.
4. Stworzenie w zespofach plakatu (metaplanu) zawierajgcego nastepujace elementy:
* nazwany problem
e odpowiedzi na pytania:
» jakjest?
» jak by¢ powinno?
» dlaczego tak jest?
e whnioski
5. Poszczegdlne grupy prezentujg swojg prace na forum klasy, a nastepnie zbierane sg
wszystkie koncepcje dotyczgce rozwigzania danego problemu w celu wypracowania
wspolnego rozwigzania.

w
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Rys. 2. Wzér metaplanu
Gietda pomystéw
Czym jest gietda pomystow?

Gietda pomystéw, nazywana réwniez fabryka pomystéw czy tez burzag moézgow, jest jedna
z metod gier dydaktycznych. Jej gtdwnym celem jest pobudzenie kreatywnosci uczniéw
przez wymyslanie wielu wariantéw rozwigzan danego problemu. Zebrane w wyniku gietdy
pomystéw koncepcje zostajg w nastepnej kolejnosci przedstawione catej grupie i poddane
ocenie kolezenskiej.

Narzucony z gory przebieg zaje¢ wedtug tej metody ma za zadanie przerwaé komunikacje
miedzy fazg, w ktorej wystepuje produkcja pomystow, a fazg, w ktdrej sg one oceniane (sesja
odroczonej oceny).

Gietda pomystéw pozwala réwniez na rozwijanie umiejetnosci twérczego rozwigzywania
problemdéw, wtasnych zainteresowan oraz ogdlnej sprawnosci umystowej. Nie bez znaczenia
jest wptyw tej metody na moment inicjowania procesu uczenia sie: angazuje ona ucznidow nie
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tylko intelektualnie, ale i emocjonalnie, przygotowujgc do weryfikacji pomystow, czyli fazy
aktywnosci praktyczne;.

Etapy gietdy pomystow

1. Przed przystgpieniem do zajec nalezy ustali¢ z uczniami zasady zachowania
sie podczas burzy mézgdw, np. gtosu udziela nauczyciel, pomystédw nie mozna
krytykowad, nie przerywamy sobie nawzajem.

2. Nauczyciel powinien jasno okresli¢ problem, do rozwigzania ktérego powinni dazy¢
uczniowie, a takze przedstawic, na czym polega i jakie cele ma stosowana podczas
lekcji metoda.

3. Podczas fazy sesji, gdy uczniowie zgtaszajg swoje pomysty, nauczyciel moze
inspirowac ich poprzez zadawanie pytan, np. odnoszacych sie do skojarzen. Kolejne
idee sg czesto modyfikacjg pomystow, ktére juz padty.

4. Na zakoniczenie sesji odczytywane sg wszystkie propozycje. Jest to czas, w ktorym
uczniowie mogg stawiac pytania dotyczgce poszczegdlnych pomystéw, poprosi¢ o ich
doprecyzowanie lub wyttumaczenie — odpowiada zawsze autor pomystu.

5. Po zakonczeniu fazy zbierania wszystkich propozycji nastepuje selekcja — mozna
jej dokonywaé na forum catej klasy lub w mniejszych grupach. Zespoty analizujg
i grupuja propozycje dotyczace tych samych lub podobnych rozwigzan.

6. Mozna rowniez wprowadzi¢ zastosowanie danego rozwigzania w praktyce — klasa
podzielona na zespoty ma za zadanie opracowaé proces wdrozenia go w zycie.

Zasady metody
Aby metoda mogta dobrze funkcjonowaé, nalezy:

e w krétkim czasie zebrac jak najwieksza liczbe rozwigzan danego problemu;

e przyjac wszystkie pomysty niezaleznie od ich niecodziennosci i powstrzymac sie od
ich oceny;

e zapisac kazdy z pomystow;

e potozy¢ nacisk na liczbe, a nie jako$¢ pomystéw, co pobudzi kreatywnosc ucznidw;

e zachecaé do podawania wszystkich pomystéw, jakie przyjda uczniowi na mysl,
réwniez tych ze swiata fantazji (nierealnych).

Metoda rozwigzywania problemoéw (PBL - problem based learning)

Specyfika PBL

PBL to nauczanie metodg rozwigzywania problemoéw, ktére motywuje ucznia do
samodzielnego przekazywania wiedzy i poszukiwania rozwigzan. Uczen indywidualnie wigze
zaistniate problemy z podobnymi, na ktére natrafia w swoim codziennym zyciu, i korzysta

z rozwigzan, ktére dobrze zna i rozumie.
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Gtéwne zatozenia metody nauczania problemowego (PBL)

e Uczen samodzielnie wykazuje chec i jest odpowiedzialny za proces nauki.

* Problemy, jakie sg stawiane na danym typie nauczania, muszg by¢ zbiezne
z problemami, jakie uczen napotyka w swoim codziennym zyciu, tzn. podawane
sg tylko istotne fakty niesugerujgce zadnego rozwigzania, co pobudza ucznia do
stawiania samodzielnych hipotez dotyczgcych przyczyn danej sytuacji i mozliwych
rozwigzan.

¢ Informacje muszg by¢ skorelowane ze zdobytg wiedzg z réznych dziatéw programu
nauczania, co stanowi wazng role w rozumieniu i rozwigzywaniu problemow.

Uczen musi mie¢ swiadomos¢, ze problemy, przed jakimi jest stawiany, wymagajg
interdyscyplinarnej wiedzy zdobytej w dotychczasowym cyklu ksztatcenia. Swiadome
wykorzystanie tej wiedzy pozwoli na jej utrwalenie oraz potgczenie jej z nowymi
informacjami.

e Nauczanie musi by¢ oparte na wspodtpracy jednostki z grupg, wymianie doswiadczen
i umiejetnego korzystania ze wspétdziatania. Wspdtpraca w PBL kwalifikowana jest
jako jedna z wazniejszych umiejetnosci, ktore uczen powinien rozwing¢ podczas cyklu
edukacji. Rolg nauczyciela jest motywowanie ucznia do wspétpracy zarowno podczas
zajed, jak rowniez poza nimi.

e |Istotna jest rowniez analiza wynikdw pracy nad problemem. Dyskusja na temat
wypracowanych przez ucznia rozwigzan i zdobytych w ten sposéb informacji pozwala
mu upewnic sie w stusznosci stawianych tez.

e Roéwnie istotng sprawg jest ewaluacja wnioskow, bardzo wazna dla ucznia, ktéry
dzieki temu tatwiej zrozumie skutecznos¢ znalezionych rozwigzan oraz zwiekszy
swojg produktywnosc¢ z kazdym kolejnym problemem.

e Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na role podsumowania podjetych dziatari w ramach
PBL. Trzeba zacheci¢ uczniéw do podsumowania wiadomosci i opisania zwigzkdéw
pomiedzy nowymi i wczesniej znanymi pojeciami.

Rola nauczyciela podczas realizowania metody nauczania problemowego

W ramach tej metody nauczyciel nie przedstawia uczniowi gotowych rozwigzan problemaéw,
a jedynie wspiera go w dazeniu do osiggniecia wiedzy i umiejetnosci, ktére pozwolg mu
samodzielnie rozwigza¢ postawiony problem.

Nauczyciel petni funkcje przewodnika, czyli facylitatora. Wyrdznia sie tym, ze nie ogranicza sie
tylko do przekazywania informacji. Jego gtéwne zadanie to utatwianie i pomaganie uczniom

w jej poszukiwaniach i zdobywaniu. Przygotowuje materiaty dla uczniow, dostosowuje je

do ich potrzeb i wyznawanych przez nich wartosci, konstruktywnie nakierowuje dyskusje

na zadany temat, analizuje wraz z uczniami ich préby rozwigzania problemu. Jesli zachodzi
taka potrzeba, wskazuje zrodta informacji istotnych przy rozwigzywaniu danego problemu
oraz koordynuje wymiane doswiadczen pomiedzy uczniami. A wszystko to niejako stojgc

z boku, asystujgc. To uczniowie sg aktywni i biorg czynny udziat w procesie uczenia sie.
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Wejscie w role facylitatora nie jest tatwe. Wymaga zmiany w postrzeganiu procesu
nauczanie/uczenia sie i zdobycia zupetnie nowych umiejetnosci. Rdznice w podejsciu
»klasycznym” i facylitacyjnym do procesu uczenia przedstawia ponizsza tabela (Tab. 1) (por.
Edukacja..., b.r.: 24).

Tab. 1. Zmiana roli nauczyciela

Nauczyciel Facylitator

Podaje informacje. Zadaje pytania.

Wyktada, stojgc przed klasg. Wspiera, stojac z tytu.

. L ) Daje wskazoéwki i pomaga stworzy¢ okolicznosci,
Udziela odpowiedzi zgodnie z ustalonym programem i o
. w ktérych uczniowie dochodzg do wtasnych
nauczania. o,
whioskow.

Przez wiekszos$¢ czasu méwi sam, lekcja opiera sie . . . o
Pozostaje w ciggtym dialogu z uczniami.

na monologu.

Zrédto: (Edukacia..., b.r.: 24)
Pojecie problemu w PBL
Metoda nauczania problemowego definiuje istnienie problemu tylko w okreslonych
warunkach, kiedy wiadomo, jaki jest cel, ktéry chcemy osiggna¢, oraz kiedy istniejg
ograniczenia oraz przeszkody, ktore nalezy pokonac, aby rozwigzaé problem.
Uczen w PBL
Uczen w metodzie PBL musi samodzielnie poszukiwac rozwigzan, stawiac¢ sobie pytania:
e Cowiem?
e (Czego musze sie dowiedzie¢?
e Coumiem?
e (Czego musze sie nauczyc¢?
Rolg ucznia jest poszukiwanie wiedzy i umiejetnosci, ktore sg niezbedne do uporania sie
z problemem. W czasie poszukiwania rozwigzan uczen samodzielnie decyduje o zakresie

zagadnien wymaganych do poradzenia sobie z problemem.

Etapy rozwigzywania problemu

Sformutowanie problemu.

Rozpoznanie problemu.

Okreslenie przeszkdd i ograniczen.

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci potrzebnych do pokonania przeszkdd i ograniczen.
Wymyslanie rozwigzan.

Wybér i sprawdzenie rozwigzania.

oukwNeE
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7. Podsumowanie.
Zalety metody PBL

1. PBL wskazuje na praktyczne zastosowanie przekazywanej na zajeciach wiedzy, co
wptywa na motywacje ucznia do dalszej nauki.

2. Szeroki obszar wiedzy, w jakim poruszamy sie w dzisiejszych czasach,
zdecydowanie uniemozliwia przekazanie 100% z danej dziedziny w cyklu
nauczania. Dlatego uzasadnione jest przekazywanie wiedzy jako uzytecznego
narzedzia do rozwigzywania problemoéw oraz umiejetnego rozszerzania jej
w zaleznosci od potrzeb.

3. PBL wptywa tez na umiejetnosci miekkie, takie jak: wspdtpraca w zespole,
konstruktywne wyrazanie swojego zdania, formutowanie wnioskéw.

4. Metoda ta stymuluje wsérdd ucznidw umiejetnosci samoksztatcenia
i samodoskonalenia.

Przyktady realizacji wybranych technik i metod nauczania
Przyktad 1: Pierwsze kroki w arkuszu kalkulacyjnym (klasa VI)

Na poczatku pracy z arkuszem kalkulacyjnym pokazujemy uczniom, w jaki sposdb

odczytywaé adresy komoérek. Mozna poréwnaé wyglad arkusza do planszy do gry

w statki, warcaby albo do szachownicy. Wprowadzamy pojecia: komdrka biezaca, wiersz
wprowadzania danych, obszar roboczy i arkusz.

Efekty
Wiedza, uczen:
e opisuje pojecia: arkusz kalkulacyjny (program) i arkusz kalkulacyjny
(dokument),
* Opisuje przeznaczenie i zastosowanie arkusza kalkulacyjnego,

e opisuje elementy okna i budowy wybranego arkusza kalkulacyjnego.

Umiejetnosci, uczen:

e podaje adres komorki,

e podaje adres zakresu komorek,

e dodaje obramowanie do komorki arkusza kalkulacyjnego,

e dodaje wypetnienie do komorki arkusza kalkulacyjnego,

* zapisuje swojg prace w arkuszu kalkulacyjnym we wskazanym miejscu
na dysku.




[:] Zeszyt 3

Kompetencje spoteczne, uczen:

e przyjmuje odpowiedzialno$¢ za swojg prace,
e wykazuje samodzielnos¢ podczas podjetego zadania,
* rozwija wlasne umiejetnosci.

Metody nauczania i formy pracy

e pogadanka z prezentacja,
e praca indywidualna.

W tak sformutowanych efektach dzieki pogadance wspartej prezentacjg uczen osigga
rezultaty w zakresie wiedzy. Metoda pracy indywidualnej pozwala mu na zdobycie
opisanych kompetencji spotecznych (samoksztatcenie, odpowiedzialno$¢ za powierzone
zadania) i umiejetnosci (technika pracy w arkuszu kalkulacyjnym).

Przygotuj prezentacje i uzywajgc metody pogadanki, zapoznaj ucznidéw z arkuszem
kalkulacyjnym. Na wstepie warto uczniom przyblizyé zastosowanie arkuszy. Wskaz
elementy budowy arkusza (arkusz, kolumna, wiersz, komodrka, adres komorki, komadrka
aktywna, pole nazwy, pasek formuty, obszar, zakres komaérek). Zaproponuj uczniom
¢wiczenie.

Polecenia dla uczniow:
1. Podaj adres komorki:

e potozonej najwyzej po lewej stronie,
e potozonej najnizej po prawe;j stronie.

2. Wykorzystujgc opcje: Kolorowanie wypetnienia i Obramowanie, zaprojektuj i narysuj
w arkuszu kalkulacyjnym plansze do gry w statki, zgodnie z zasadami:

e statki ustawiamy na planszy 10 x 10 (w zakresie komorek A1:J10);

¢ na planszy umies¢ jeden czteromasztowiec wielkosci czterech kratek, dwa
tréjmasztowce wielkosci trzech kratek, trzy dwumasztowce o wielkosci dwdch
kratek i cztery jednomasztowce, kazdy z rodzajéw statkéw zaznacz innym kolorem;

e statki mogg by¢ ustawione w pionie lub poziomie, tak aby nie stykaty sie ze soba
ani bokami, ani rogami.
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Po wykonaniu zadania wypetnij karte oceny pracy ucznia. Po zakoriczeniu popros nauczyciela
o sprawdzenie wykonanej przez ciebie pracy.

Karta oceny pracy ucznia

Uwaga! W kolumnie Oceniam na... postaw plus (+) przy tych pozycjach, ktére potrafisz
wykonac. Jesli jeszcze nie opanowates danej czynnosci — postaw minus (-).

Imie i nazwisko:

Dziatanie Oceniam na...

Czy umiesz opisa¢ wtasnymi stowami, co to jest arkusz
kalkulacyjny?

Czy umiesz wymieni¢ nazwe programu stuzgcego do tworzenia
arkuszy kalkulacyjnych?

Czy umiesz opisac¢, do czego stuzy arkusz kalkulacyjny?

Czy umiesz opisac elementy budowy arkusza kalkulacyjnego?

Czy umiesz uzy¢ w obliczeniach statg matematyczng Pi?

Czy umiesz podaé adres komorki?

Czy umiesz podac adres zakresu komérek?
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Dziatanie Oceniam na...

Czy umiesz doda¢ obramowanie do komérki arkusza
kalkulacyjnego?

Czy umiesz doda¢ wypetnienie do komarki arkusza
kalkulacyjnego?

Czy umiesz zapisac swojg prace w arkuszu kalkulacyjnym we
wskazanym miejscu na dysku?

Czy umiesz pracowac samodzielnie?

Przyktad 2: Proste obliczenia matematyczne na podstawie formut pola
i obwodu figur (klasa VI)

Popros uczniéw o przypomnienie wzoréw na pole powierzchni i obwodu: kwadratu,
prostokata, kota. Zapytaj, czy kiedykolwiek korzystali z komputera do obliczenia obwodu lub
pola figury geometrycznej.

Efekty

Wiedza, uczen:

e identyfikuje arkusz kalkulacyjny jako pomoc w wykonywaniu obliczen

matematycznych;

* opisuje podstawowe operacje w arkuszu kalkulacyjnym;

* opisuje sposoby wprowadzania danych do arkusza.
Umiejetnosci, uczen:

e wprowadza formuty w arkuszu kalkulacyjnym,

e kopiuje formuty w arkuszu kalkulacyjnym,

e dokonuje obliczer w arkuszu kalkulacyjnym,

e zapisuje swoje dokumenty we wskazanym miejscu na dysku.
Kompetencje spoteczne, uczen:

e przyjmuje odpowiedzialno$¢ za swojg prace,

e wykazuje samodzielnos¢ podczas podjetego zadania,

* rozwija wlasne umiejetnosci.

Metody nauczania i formy pracy

e pogadanka wraz z prezentacja,
e praca indywidualna.

W tak sformutowanych efektach dzieki pogadance wspartej prezentacjg uczen osigga
rezultaty w zakresie wiedzy. Forma pracy indywidualnej pozwala mu
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na zdobycie opisanych kompetencji spotecznych (samoksztatcenie, odpowiedzialnos¢
za powierzone zadania) i umiejetnosci (technika pracy w arkuszu kalkulacyjnym).

Przygotuj i przedstaw uczniom prezentacje dotyczacg wprowadzania formut w arkuszu
kalkulacyjnym. Dobrze, zeby twoja prezentacja zawierata nie tylko statyczne, zamkniete

w tresci slajdy, lecz rowniez udostepnienie ekranu twojego komputera z otwartym arkuszem
kalkulacyjnym, w ktérym bedziesz dokonywac obliczen w czasie rzeczywistym. W trakcie
prezentacji oraz po jej zakoficzeniu upewnij sie, czy uczniowie zrozumieli omawiany materiat.

Nastepnie zaproponuj uczniom samodzielne utworzenie arkusza kalkulacyjnego do
obliczania:

e polaiobwodu kwadratu dla dtugosci bokéw a =1, 2, 3, 4, 5 jednostek;

e polaiobwodu prostokata dla dtugosci bokéw a =1, 2, 3, 4, 5 jednostek oraz odpowiednio
b=3,4,5, 6, 7 jednostek;

e polaiobwodu kota dla dtugosci promieniar=1, 2, 3, 4, 5 jednostek.

Po wykonaniu zadania popros$ uczniéw o wypetnienie karty oceny pracy. Na koniec zweryfikuj
prace i samoocene ucznia.

Karta oceny pracy ucznia

Uwaga! W kolumnie Oceniam na... postaw plus (+) przy tych pozycjach, ktére potrafisz
wykonac. Jesli jeszcze nie opanowates danej czynnosci — postaw minus (-).

Imie i nazwisko:

Dziatanie Oceniam na...

Czy umiesz pracowac samodzielnie?

Czy umiesz definiowad pojecia zwigzane z arkuszem
kalkulacyjnym: arkusz, komérka, wiersz, kolumna?

Czy umiesz opisa¢ podstawowe operacje w arkuszu
kalkulacyjnym?

Czy umiesz opisac sposoby wprowadzania danych do arkusza?

Czy umiesz zapisa¢ formute do arkusza kalkulacyjnego?

Czy umiesz skopiowac¢ formute w arkusza kalkulacyjnego?

Czy umiesz obliczy¢ pole figury?

Czy umiesz obliczy¢ obwdd figury?

Czy umiesz zapisac¢ arkusz kalkulacyjny na dysku komputera?

Uczniowi zdolnemu zaproponuj wzory dla innych figur lub bryt.
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Przyktad 3: Polskie parki narodowe (klasa VI)

Zaproponuj uczniom stworzenie bazy danych prezentujacej istotne informacje o parkach
narodowych w Polsce.

Nauke gromadzenia danych zaczynamy od wpisywania wyrazen do pojedynczych komorek
oraz sformatowania tabeli. Nastepnie uczymy, jak porzadkowaé dane w tabeli w sposdb
alfabetyczny rosngco i malejgco za pomoca przycisku sortowania. Pokazujemy zastosowanie
formatowania warunkowego.

Efekty
Wiedza, uczen:

e identyfikuje arkusz kalkulacyjny jako pomoc w gromadzeniu danych,
e identyfikuje arkusz kalkulacyjny jako pomoc w prezentacji danych.

Umiejetnosci, uczen:

e wyszukuje informacje w internecie,

e projektuje tabele w arkuszu kalkulacyjnym,

e wprowadza dane do tabeli,

e sortuje dane rosngco i malejgco,

e uzywa formatowania warunkowego,

e uzywa funkcji autosumowania,

e zapisuje swoje dokumenty we wskazanym miejscu na dysku.

Kompetencje spoteczne, uczen:
® wyraza swojg opinie z poszanowaniem zdania innych,
e stucha innych uczestnikdéw rozmowy,
e akceptuje zdanie innych uczestnikow.

Metody nauczania i formy pracy

e rozmowa kierowana,
e praca w grupach.

W tak sformutowanych efektach dzieki rozmowie kierowanej uczen osiaga rezultaty

w zakresie wiedzy. Czynny udziat w rozmowie kierowanej oraz praca grupowa pozwala

mu na zdobycie opisanych kompetencji spotecznych (umiejetnosé wyrazania swojej opinii

i akceptacji zdania innych uczniéw). Efekty w zakresie umiejetnosci (technika pracy w arkuszu
kalkulacyjnym) to praca w grupie z zastosowaniem komputera.
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Efektem pracy uczniéw bedzie stworzenie tabeli w arkuszu kalkulacyjnym zawierajgcej opis
parkéw narodowych w Polsce. Podziel klase na zespoty 5-osobowe. Przed przystgpieniem do
pracy, postugujac sie rozmowag kierowang, pomadz uczniom ustali¢, ktére informacje sg wazne.

e Jakie informacje na temat parkdw narodowych powinny zostaé zawarte w tabeli?
e Cojest wazne?

e Dlaczego tak myslisz?

e Co mozemy pomingc i dlaczego?

Przyktadowe pola w tabeli bedgce tytutami rubryk: nazwa parku, data utworzenia,
powierzchnia w km?, fauna, flora itp. Kazda z grup projektuje wtasng tabele i wypetnia jg
danymi oraz odpowiada na pytania.

Przyktadowe pytania dla ucznidw:

Zaznacz tabele i posortuj wedtug pél, odpowiadajgc na pytania:

Jaki jest najstarszy park narodowy w Polsce?

Jaki jest najmtodszy park narodowy w Polsce?

Ktory z polskich parkdéw narodowych jest najwiekszy?

Ktéry z polskich parkéw narodowych jest najmniejszy?

Jaka jest powierzchnia wszystkich polskich parkdw narodowych? Uzyj funkcji
Autosumowania.

7. Uzywajgc Formatowania warunkowego, wyrdznij parki narodowe, ktére powstaty
przed Il wojng Swiatowa. lle jest takich parkéw?

oukwNeE

Efekt pracy uczniow moze wygladac nastepujgco:
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Po wykonaniu zadania popro$ uczniéw o wypetnienie karty oceny pracy. Na koniec zweryfikuj
prace i samoocene ucznia.

Karta oceny pracy ucznia

Uwaga! W kolumnie Oceniam na... postaw plus (+) przy tych pozycjach, ktére potrafisz
wykonac. Jesli jeszcze nie opanowates danej czynnosci — postaw minus ().

Imie i nazwisko:

Dziatanie Oceniam na...

Czy umiesz opisac zastosowanie arkusza kalkulacyjnego jako
bazy danych?

Czy umiesz opisac funkcje prezentacji danych w arkuszu
kalkulacyjnym?

Czy umiesz zaprojektowac tabele w arkuszu kalkulacyjnym?

Czy umiesz wprowadzac¢ dane do tabeli arkusza kalkulacyjnego?

Czy umiesz wyszukac¢ informacje w internecie?

Czy umiesz posortowac dane w tabeli?

Czy umiesz uzy¢ formatowania warunkowego?

Czy umiesz zsumowac dane w kolumnie?

Czy umiesz zapisac¢ arkusz kalkulacyjny na dysku komputera?

Czy umiesz wyrazi¢ swojg opinie?

Czy umiesz wystuchaé uwaznie zdania innych?

Przyktad 4: Prezentacja danych w tabeli i na wykresach (klasa Vi)
Efekty
Wiedza, uczen:
e opisuje zastosowanie metod arkusza do rozwigzywania problemoéw z réznych
dziedzin zycia,
e opisuje sposoby wprowadzania danych do arkusza,

e opisuje rodzaje wykreséw w arkuszu kalkulacyjnym.

Umiejetnosci, uczen:

e wyszukuje informacje w internecie,
e wprowadzac¢ do arkusza liczby,

e wprowadzac¢ do arkusza tekst,

e wstawia wykresy,
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e formatuje wykresy;
e korzysta z funkcji sumy,
e korzysta z funkcji Srednie;j.

Kompetencje spoteczne, uczen:

e stucha wypowiedzi innych,
e formutuje wiasne zdanie,
e dokonuje wyboru.

Metody nauczania i formy pracy

e dyskusja, gietda pomystow,
e praca w grupach.

W tak sformutowanych efektach dzieki wszystkim wymienionym metodom i formie
prowadzenia lekcji uczniowie zdobywajg opisane kompetencje spoteczne (umiejetnosc
wyrazania swojej opinii i akceptacji zdania innych uczniéw). Podczas dyskusji uczniowie
0siggajq rezultaty w zakresie wiedzy (zastosowanie arkusza kalkulacyjnego). Praca w grupie
z zastosowaniem komputera pozwala na zdobycie wiedzy w zakresie wprowadzania danych
i opisania typow wykreséw w arkuszu, oraz osiggniecie efektéw w zakresie umiejetnosci
(technika pracy w arkuszu kalkulacyjnym).

Poddaj dyskusji wybdr tematu bazy danych, ktére mogliby poréwnaé zaréwno za pomoca
tabeli, jaki i na wykresach. Postaraj sie nie wskazywaé tematu wprost, lecz wspdlnie
wybierzcie zagadnienie najbardziej interesujgce i przemawiajgce do uczniéw. Aby zachecic
uczniow do pracy, podaj 2—3 propozycje, np.:

e Liczba kobiet i mezczyzn w dwdch dowolnych miastach na swiecie na przestrzeni
kilku lat.

 Srednia cena ropy i benzyny w odniesieniu do cen euro i dolara w ostatnich 12
miesigcach.

e Srednia temperatur dobowych i opadéw w dwéch dowolnych miastach
na przestrzeni roku.

Jesli uczniowie beda mieli problem ze wskazaniem tematu, naprowadzaj ich pytaniami
i skojarzeniami. Na koniec wybierzcie najlepszy pomyst i opracujcie dane znalezione
w literaturze i w internecie.

W ten sposéb opracowane i graficznie przedstawione analizy mogg pomadc uzyskac
odpowiedzi na wiele pytan i zrozumie¢ zachodzace zjawiska, np.

e czy ulubiona druzyna pitkarska traci, czy zyskuje forme;
e czy kurs ztotego w poréwnaniu z innymi walutami ma tendencje wzrostowa, czy
malejacy;
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e jaki wptyw ma cena ropy i dolara na cene benzyny;
e czy liczba kobiet w stosunku do mezczyzn na przestrzeni ostatnich dziesiecioleci
rosnie, czy maleje itp.

Ponizszy przyktad przedstawia opracowanie tabel w arkuszu kalkulacyjnym zawierajgcych
zestawienie srednich temperatur dobowych i opaddéw dla dwdch wybranych miejscowosci
oraz stworzenie wykreséw dla zebranych danych.

Polecenia dla uczniow:

W internecie wyszukaj dane dotyczace srednich temperatur dobowych i opadéw w ciggu
roku dla dwdéch wybranych miejscowosci. Dane przedstaw za pomoca tabeli w arkuszu
kalkulacyjnym. Odpowiednio sformatuj tabele. Dodatkowo za pomocg dostepnej funkcji
oblicz dla kazdej z miejscowosci:

e $rednig roczng temperature,
* sume opaddw w roku.




Na podstawie zebranych danych w tabeli przygotuj wykresy poréwnujgce temperature
i opady w poszczegdlnych miesigcach w obydwu miejscowosciach. Opisz tytut wykresu i serie
danych.

Srednie opady [mm/m?]

140
120 —
100 -
80 -1 -
60 f f

- wad

Wigry Kotlina Ktodzka

Jasno okresl problem, do rozwigzania ktérego powinni dgzy¢ uczniowie, a takze przedstaw,
na czym polega i jakie cele ma gietda pomystéw.
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Zaproponuj uczniom przygotowanie wykresu kombi, na ktérym znajda sie wielkosci opadow
i temperatury tylko dla jednej z miejscowosci wraz z opisami osi.

Uktad wykresu powinien by¢ jak najbardziej czytelny.

Faza zbierania pomystéw. Kazdy z uczniéw w swojej grupie proponuje rozwigzanie
postawionego problemu. Wazne jest, aby uczniowie nie krytykowali pomystéw i w jak
najkrotszym czasie zebrali jak najwiekszg liczbe rozwigzan. Przyjmujemy wszystkie pomysty,

niezaleznie od ich niecodziennosci i powstrzymujemy sie od ich oceny.

Podczas gdy uczniowie gromadzg swoje pomysty, mozesz ich inspirowaé przez zadawanie
pytan, np. odnoszacych sie do skojarzen.

Moze uczniowie majg inne pomysty, ktére mozna by byto zrealizowa¢ za pomocg innego
oprogramowania niz arkusz kalkulacyjny. Popros$ rowniez o ich spisanie.

Po zakonczeniu fazy zbierania propozycji nastepuje selekcja. Kazda z grup wybiera ich
zdaniem trzy najlepsze pomysty, ktére nastepnie przedstawiane sg na forum catej klasy.

Mozemy przyjaé, ze optymalnym rozwigzaniem bedzie ten, ktéry powtdrzy sie najwiece;j razy.

Przyktadowe rozwigzania problemu:

Kotlina Ktodzka
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Po wykonaniu zadania popro$ uczniéw o wypetnienie karty oceny pracy. Na koniec zweryfikuj
prace i samoocene ucznia.

Karta oceny pracy ucznia

Uwaga! W kolumnie Oceniam na... postaw plus (+) przy tych pozycjach, ktére potrafisz
wykonac. Jesli jeszcze nie opanowates danej czynnosci — postaw minus ().

Imie i nazwisko:

Dziatanie Oceniam na...

Czy umiesz podac przyktady zastosowan arkusza do
rozwigzywania probleméw z réznych dziedzin zycia?

Czy umiesz opisac sposoby wprowadzania danych do arkusza?

Czy umiesz wyszuka¢ potrzebne informacje w internecie?

Czy umiesz zaprojektowac tabele w sposéb przejrzysty?

Czy umiesz wprowadzac do arkusza liczby?

Czy umiesz wprowadzaé do arkusza tekst?

Czy umiesz skorzystac z sumy?

Czy umiesz skorzystac ze Sredniej?

Czy umiesz przedstawi¢ dane za pomocg wykresu punktowego?

Czy umiesz przedstawi¢ dane za pomocg wykresu
kolumnowego?

Czy umiesz przedstawi¢ dane za pomocg wykresu kombi?

Czy umiesz dodaé tytut wykresu?

Czy umiesz dodad tytuty osi?

Czy umiesz zmieni¢ kolor serii danych?

Czy umiesz zmieni¢ nazwe serii danych?

Czy umiesz wyrazi¢ swojq opinie?

Czy umiesz wystucha¢ uwaznie zdania innych?

Pytania pomocnicze do ucznidéw:

e Na podstawie danych z wykreséw powiedz, w ktérej z wybranych miejscowosci
chciatbys spedzi¢ dtugi weekend majowy na przetomie kwietnia i maja, a w ktorej
wakacje w lipcu.

e W ktdrej miejscowosci jest cieplej?

e W ktdrej miejscowosci pada wiecej deszczu w ciggu roku?

e W jakich miesigcach srednia temperatura jest taka sama w obu miejscowosciach?
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Przyktad 5: Kosztorys szkolnej wycieczki (klasa VII)
Zaproponuj uczniom przygotowanie kosztorysu wycieczki.

Efekty
Wiedza, uczen:

e identyfikuje zastosowanie metod arkusza do rozwigzywania problemoéw
z réznych dziedzin zycia,

e opisuje podstawowe operacje w arkuszu kalkulacyjnym,

* opisuje sposoby wprowadzania danych do arkusza.

Umiejetnosci, uczen:

e wyszukuje informacje w internecie,

e wprowadza do arkusza liczby,

e wprowadza do arkusza tekst,

e opracowuje w arkuszu prosty przyktad obliczen matematycznych.

Kompetencje spoteczne, uczen:

e stucha wypowiedzi innych,
e formutuje wiasne zdanie,
e dokonuje wyboru.

Metody nauczania i formy pracy

e gietda pomystow,
e praca w grupach.

W tak sformutowanych efektach dzieki metodzie gietda pomystéw i formie prowadzenia lekcji
uczniowie zdobywajg opisane kompetencje spoteczne (umiejetnos¢ wyrazania swojej opinii

i akceptacji zdania innych uczniéw). Praca w grupie z zastosowaniem komputera pozwala

na zdobycie wiedzy w zakresie zastosowan arkusza, jak i wprowadzania danych do arkusza
oraz osiggniecie efektdow w zakresie umiejetnosci (technika pracy w arkuszu kalkulacyjnym).

Wybierz z klasg miejsce docelowe trzydniowej wycieczki, ustal, jakiej wysokosci beda koszty
state: dojazd i wyzywienie. Nastepnie podziel ucznidw na 5-osobowe grupy.
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A B C D E
1 Koszt dwudniowej wyczieczki do Kopalni Ztota liczba osob 40
2 liczba opiekundw 3
3 Lp. Rodzaj kosztu Kwota jednostkowa Liczba szt. Wartosé
= 1 |wynajecie autobusu 1300 1 1300
5 2 |nocleg 40 43 1720
6 3 |$niadanie 15 43 645
7 4 |obiad 25 86 2150
8 5 |kolacja 15 43 645
9 6 |wstep do kopalni 40 43 1720
10 suma 8180
11 koszt udziatu jednego ucznia 204,5

Jasno okresl problem, do rozwigzania ktérego powinni dgzy¢ uczniowie, a takze przedstaw,
na czym polega i jakie cele ma metoda gietdy pomystéw. Uczniowie w kazdym z zespotéw
beda mieli za zadanie wybrac atrakcje dodatkowe, np. wejscie do muzeum, przedstawienie
teatralne, zwiedzanie eksperymentarium — w zaleznosci od miejsca wycieczki. Jedynym
ograniczeniem jest kwota, ktérg moga przeznaczy¢ na catg wycieczke — 500 zt od jedne;j
osoby.

Podczas fazy zbierania pomystéw kazdy z uczniéw w grupie proponuje atrakcje, jednoczesnie
sprawdzajgc w internecie jej koszt. Wazne jest, aby w jak najkrétszym czasie uczniowie
zebrali jak najwiekszg liczbe propozycji. Przyjmujemy wszystkie pomysty, niezaleznie od ich
niecodziennosci i powstrzymujemy sie od ich oceny. Podczas gdy uczniowie gromadzg swoje
pomysty, mozesz ich inspirowaé, zadajgc pytania.

Po zakonczeniu fazy zbierania propozycji nastepuje selekcja. Kazda z grup wpisuje propozycje
do arkusza. Uczniowie sprawdzajg, czy nie przekroczyli granicznej kwoty 500 zt. Nastepnie
kazda z grup przedstawia przygotowang oferte wyjazdu na forum catej klasy. Uczniowie
przez gtosowanie wybierajg ich zdaniem najciekawszg propozycje. Mogg sprébowac jg nawet
zrealizowac.

Uczniom zdolnym mozna zaproponowac rozwigzanie dodatkowego problemu:
Co by byto, gdyby liczba chetnych do wyjazdu na wycieczke byta wieksza niz 40? Uzaleznij

liczbe autokaréw od liczby ucznidw, zaktadajac, ze na wycieczke nie pojedzie wiecej niz 80
0sob.

Utoz formute obliczajgca liczbe opiekundéw, wiedzac, ze na wycieczce do innej miejscowosci
jeden opiekun bedzie sprawowat opieke nad 15 uczniami.
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Po wykonaniu zadania popro$ uczniéw o wypetnienie karty oceny pracy. Na koniec zweryfikuj
prace i samoocene ucznia.

Karta oceny pracy ucznia

Uwaga! W kolumnie Oceniam na... postaw plus (+) przy tych pozycjach, ktére potrafisz
wykonac. Jesli jeszcze nie opanowates danej czynnosci — postaw minus ().

Imie i nazwisko:

Dziatanie Oceniam na...

Czy umiesz podac przyktady zastosowan arkusza do
rozwigzywania problemdw z réznych dziedzin zycia?

Czy umiesz opisac sposoby wprowadzania danych do arkusza?

Czy umiesz wyszuka¢ potrzebne informacje w internecie?

Czy umiesz zaprojektowac tabele w sposéb przejrzysty?

Czy umiesz wprowadzac do arkusza liczby?

Czy umiesz wprowadzaé do arkusza tekst?

Czy umiesz skorzystac z sumy?

Czy umiesz wyrazi¢ swojg opinie?

Czy umiesz wystucha¢ uwaznie zdania innych?

Zadanie

Przeczytaj ponizszy konspekt, w ktérym wykorzystuje sie metode rozwigzywania probleméw
(PBL). Zastanodw sie, czy wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego jest w tym wypadku
uzasadnione.

Jakie trudnosci napotkaliby uczniowie podczas lekcji przeprowadzonej wedtug ponizszej
propozyc;ji?

Czy metoda PBL zostata tu uzyta zasadnie? Dlaczego?

Zaproponuj, w jaki sposéb mozna poprawié btedy autora konspektu, jesli takie sie w nim
pojawity.

Przykiad é: Jak rozwigzaé zagadnienia fizyczne w arkuszu kalkulacyjnym
(klasa VII)

Przyktady zagadnien do rozwigzania w arkuszu kalkulacyjnym:

1. Badanie zaleznosci miedzy drogg i czasem oraz miedzy predkoscia i czasem w ruchu
jednostajnym prostoliniowym.

2. Zjaka predkoscig uderzy w ziemie jabtko spadajgce z wysokosci h?

3. Jaka energie potencjalng, a jaka kinetyczng bedzie miato jabtko spadajgce na ziemie
z wysokosci h:
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* nim spadnie, |
* nawysokosci 5, T lotu,
e po upadku?

4. Badanie zaleznos$ci miedzy drogg i czasem oraz miedzy predkoscig i czasem w ruchu
po réwni pochytej.
5. Woyznaczanie zaleznosci miedzy natezeniem pradu i napieciem (prawo Ohma).

Efekty
Wiedza, uczen:

* rozumie zastosowanie metod arkusza do rozwigzywania problemoéw z réznych
dziedzin zycia,

* zna podstawowe operacje w arkuszu kalkulacyjnym,

* zna sposoby wprowadzania danych do arkusza.

Umiejetnosci, uczen:

e odwzorowuje w arkuszu kalkulacyjnym zagadnienia z fizyki,
e opracowuje w arkuszu obliczenia matematyczne.

Kompetencje spoteczne, uczen:

e analizuje problem,

e stucha wypowiedzi innych,
e formutuje wiasne zdanie,
e dokonuje wyboru.

Metody nauczania i formy pracy

e problem based learning,
e praca w grupach.

W tak sformutowanych efektach dzieki metodzie PBL i formie prowadzenia lekcji uczniowie
zdobywajg opisane kompetencje spoteczne (analizowania problemu, umiejetnos¢ wyrazania
swojej opinii i akceptacji zdania innych ucznidw). Praca w grupie z zastosowaniem komputera
pozwala na zdobycie wiedzy w zakresie zastosowan arkusza, jak i wprowadzania danych

do arkusza oraz zdobyciu efektéw w zakresie umiejetnosci (technika pracy w arkuszu
kalkulacyjnym).

Mimo ze metoda PBL znajduje zastosowanie w pracy opartej na projektach, przedstawimy
przykfad jej uzycia w nieco skréconej wersji do opisania zastosowania arkusza kalkulacyjnego
w rozwigzywaniu zagadnien fizycznych.
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Przebieg zajec

Podziel ucznidéw na piecioosobowe grupy. Kazdy z zespotdw otrzymuje inne zagadnienie do
rozwigzania. Omow etapy pracy. Przygotuj wzér, moze by¢ podobny do przedstawionego
ponizej.

1. Sformutowanie problemu.

Na jaka wysokos$¢ wzniesie sie pitka do koszykéwki oraz z jaka predkoscia zostata ona
wyrzucona pionowo do gory, jezeli spada na powierzchnie ziemi po uptywie 6 sekund (6 s).
(Opor powietrza pomijamy, przycigganie ziemskie przyjmujemy do obliczerr g = 9,81 m/s?).

2. Rozpoznanie problemu.
Dane: szukane:
tg V, h

3. Zdobycie wiedzy i umiejetnosci.

V=axt (gdzie a=g)

_gXx¢t
h="=

4. Wymyslanie rozwigzan.
Recznie — na kartce, jak ponize;j:

V= 9,8;[m X 0s
S
— m
V= 149,05
9,81 x (6s)*
h= 5
2
- 353,216m
h=176,58m

Polecenie dla uczniow

A moze zastosowac arkusz kalkulacyjny, w ktérym bedzie mozna obliczy¢ predkosé, z jaka
wyrzucona pitka bedzie spadac, oraz wysokos$é, na jaka sie wzniesie w zaleznosci od czasu
spadania?




Zestaw 3 D

A B C
DANE OBLICZENIA
3
. predkosc wysokosé

czas trwania lotu

pitki koszykowej i m
4 )
5 t "4 h
6 4 39,24 78,48
7 6 58,86 176,58
8 11,7 114,777 671,44545
2 19,4 190,314 1846,0458
10 22,3 218,763 2439,20745

Uczniom zdolnym zaproponuj wykorzystanie paska przewijania (jednego z formantow
formularza), za pomocg ktérego mozliwe bedzie dokonywanie zmian w wartosciach
okreslajacych czas trwania lotu.

Na koniec lekcji kazda z grup przedstawia swoje rozwigzanie problemu.




Q Zeszyt 3

Po wykonaniu zadania popros$ uczniéw o wypetnienie karty oceny pracy. Na koniec zweryfikuj
prace i samoocene ucznia.

Karta oceny pracy ucznia

Uwaga! W kolumnie Oceniam na... postaw plus (+) przy tych pozycjach, ktére potrafisz
wykonac. Jesli jeszcze nie opanowates danej czynnosci — postaw minus (-).

Imie i nazwisko:

Dziatanie Oceniam na...

Czy umiesz podac przyktady zastosowan metod arkusza do
rozwigzywania probleméw z réznych dziedzin zycia?

Czy umiesz opisac sposoby wprowadzania danych do arkusza?

Czy umiesz zaprojektowac tabele w sposéb przejrzysty?

Czy umiesz wprowadzac do arkusza liczby?

Czy umiesz wprowadzac do arkusza tekst?

Czy umiesz wprowadzi¢ w arkuszu kalkulacyjnym wzér fizyczny
jako formute?

Czy umiesz zaprezentowac swojg opinie cztonkom grupy?

Czy umiesz wystuchaé z uwagg zdania innych uczniéw?

Zadania

Wybierz jedng z metod przedstawionych w niniejszym zeszycie i przygotuj konspekt zajec
poswieconych operacjom w arkuszu kalkulacyjnym z jej wykorzystaniem. Nastepnie zastanow
sie, co sprawito ci najwiekszg trudnosc¢. Zidentyfikuj powody tej sytuacji. Zapisz swoje
refleksje w formie notatki i porozmawiaj o nich z innym nauczycielem.




Sprawdz, czy potrdfisz...

e omowic teorie sensorycznych typdw uczenia sie.

e powiedzieé, co to jest Swiadome uczenie sie.

e wskaza¢ mocne i stabe strony tzw. piramidy zapamietywania Dale’a.

e omowic zaprezentowane w niniejszym zeszycie metody i techniki nauczania, podaé
przyktady ich realizacji.
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